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3)et üorliegenbe Sanb bilbet ben jweiten 2;i^eil meiner „©äl^tung^** 
©l^emie für 5ßraftifer" unb ent£)ält eine S^arfteEung ber J^cibrifation 
be^ 3RaI}e^, foroie bet unmittelbar an^ bemfelben ju gerainnenben 
5ßrobucte: 3Raljeytract unb Sejtrin. ^Rad^bem bie ?5<^6^if<^ttön be^ SRalje^ 
bte ©runblage jmeier ber mid^tigften ^xotxQt ber ®ä£)rurig^^©l^emie, ber 
Bierbrauerei unb ber ©piritu^fabrifation bilbet unb aud^ mit ber ^abri^ 
lation ber ^ßrefel^efe unb be^ @ffig^ im 3ufammenl^ange fielet; erfd^ien e^ 
mir t)on SBid^tigfeit, bie ®arftettung biefe^ für bie ©äl^rung^ted^nif fo 
bebeutung^t)oUen ^robucte^ au^fül^rlid^er ju bel^anbeln, jumal gerabe beim 
aJlalje nid^t blo^ d^emifd^e, fonbern aud^ pl^pfiologifd^e ^roceffe in Xl^ätig^ 
feit fommen unb aud^ ba^ ©eüngen ber ganjen ^abrifation t)ielfad^ t)on 
ben med^anifd^en ^ülf^mitteln ab£)ängig ift. — 2)er 5DarfteIIung be^ p\)r)^ 
fiologifd^en ^roceffe^ ber Äeimung mürbe befonbere Slufmerffamfeit juge^ 
roenbet unb mürbe mir bei berfelben baburi^ eine mäd^tige Unterftü^ung 
ju 3;i^eil; baJ5 e^ mir möglii^ mar, bie trefflid^en von ben Ferren Saron 
Sretfelb unb Dr. igarj au^gefül^rten 3^i^^w^9^^ benufeen ju fönnen. 

S)ie ^rafi^ ber aWaljfabrifation ift in unferer ^di in einem völligen 
Umfd^munge begriffen; man ift in biefem ©emerbe gegenmärtig bemül^t, 
bie ungleid^mäjsige unb foftfpielige iganbarbeit burd^ bie gleid^förmige unb 
billigere aWafd^inenarbeit ju erfefeen. Slad^bem nun fc^on in unferer ^dt 
in Sejug auf bie fogenannte med^anifd^e SRäljerei fo bebeutenbe g^ortfd^ritte 
vorliegen, bajs e^ nid^t mel^r jmeifell^aft ift, bajs il^r bie 3^^^^f^ S^^öre, 
mürbe ber ©d^ilberung ber med^anifd^en 3Räljerei gebül^renbe äufmerffam^ 
feit gemibmet unb fomeit bie^ bei ber ungemein rafd^en äufeinanberfolge 
neuer ®onftructionen möglid^ ijt, eine big in bie Qdt ber 5Drudf legung 
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biefe^ SBerfe^ teid^enbe ©atfteHung atter btö nun befannten 3Retl^oben ber 
aRaljfabrtfation unter 3^^ülf^^<»^wte med^anifd^et aSorrid^tungen gegeben. 

5Da ftd^ bie d^emifd^en Vorgänge, wel^e bei ber gabrtfation be^ aWalj»* 
efttacte^ unb be^ ®eftrine^ ftattfinben; tnnet£)alb be^ SftaJ^men^ ber im 
$Bflalje entl^altenen d^emifd^en SSerbinbungen abfpielen, l^abe id^ eine für je 
2)arfteUung ber gabrifation biefer ^robucte, roeld^e unmittelbar burd^ 
3Kaifd^en be^ SRalje^ gewonnen werben fönnen, ber ©d^ilberung ber gabri^ 
fation be^ 3RaIje^ angefd^loffen. — 

®ie ^dtf in toeld^er bie ©arftellung be^ 3Ralje^ geroiffermajsen ate 
eine SSorarbeit ber Srauerei unb ©piritu^fabrifation betrad^tet würbe, 
liegt un^ nid^t fel^r ferne unb würbe biefer wid^ftge g^abrifation^jweig blo^ 
in l^anbwerfömäjsiger Sffieife betrieben. — ©eitbem aber aud^ auf biefem 
©ebiete bag ^rincip ber Slrbeit^tl^eilung ©eltung gewonnen unb fid^ bie 
3Jtaljfabrifation ju einem felbftftänbigen ©ewerbe einporgefd^wungen l^at, 
reid^t aud^ ber erfal^renfte 3Käljer nid^t mel^r mit feinen empgrifd^en Äennfc» 
niffen au^; um in allen fällen ein ben Slnforberungen t)oIIfommen ent^ 
fpred^enbe^ ^robuct bar juftellen , mujs er notl^wenbiger SBeife bie lange 
Äette t)on SSorgängen genauer fennen, weld^e fid^ »oUjiel^en , wäl^renb ba^ 
©etreibefom ju 2Kalj wirb. 3i^ ^ciht mid^ bal^er in ben erften Slbfd^nitten 
meinet 2öer!eg bemül^t , biefe SSorgänge leid^toerftänblid^ . barjuftetten, 
wäl^renb bie folgenben ber ©d^ilberung einer rationellen ^raji^ ber 3ßalä^ 
fabrifation ~ bem gegenwärtigen ©tanbpunfte be^ SBiffen^ entfpred^enb — 
gewibmet finb. 

«aben bei aBien, im a»ärj 1880. 

Dr. Sufef »erfd|. 
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3n bcn (Säl^rung^gcmerben, meldte Stärfeme^l^alttge 9Ratcvialien öeravbctten, 
!ommt ein entmeber für fid^ aöeiu toermenbete^ ober gleid^jeitig mit anberen 
Äörpetn gemengte^ ^robuct jur Slumenbung, meld^eS mit bem 9?amen WHal^ 
bejeid^net toirb. — ÜDa§ äRalj bilbet neben §opfen unb SBaffer bie 9Katerialicn 
ber Bierbrauerei — neben anberen ftär!emel}l^altigen ©toffen jene ber ®piritu^= 
fabrifation — e§ mirb ferner bei ber ÜDarftettung ber ^reß^efe, bt^ ®ffig§, S)ejc= 
trine§ benufet unb liefert ba§ äWaterial jur fabrifation bei äWaljejctracteS. 

3n aöcn ßroeigen ber 3^»^'^t^ti^nif, meldte fid^ nid^t aulfdjliegüd^ mit ber 
SSerarbeitung fold^er 5D?ateralien bejd^äftigen, in benen Qadtx ober Sltfol^ol ent= 
l^altcn ift, erfd^eint bie 3lnmenbung bei äWal^e^ al§ eine ber (Srunbbcbingungen 
ber ganjen gabrifation, inbem mir bi§ nun lein anbereS allgemein antoenbbareS 
äRittel fennen, um ©tärfemel^l in gä^rungBfä^ige Körper überzuführen, aU bie 
Se^anblung beffelben mit gemiffen, im SKat^e toor^anbenen ©ubftanjcn. 

üKalj bcftcl^t au§ ®etreibe!örnern, meldte man einem Äeim= 
|)roce6 untermorfen l^at', ben man bi§ ^u einer gemiffen ©renje gelten 
iäfet— unb burd^ S^rodtnen be§ ge'leimten ®etreibc§ unterbrid^t. S)er 
3toerf ber SDJaljbereitung liegt in ber SSilbung Don 3)iaftafe — ba§ 
l^eigt jenel Äörper§, tocld^em bie ©igenfd^aft gufommt, ©tärfemel^I 
in eine gäl^rungSfäl^ige 3udCerart — in äRaltofe überjufü^rcn. 

3laä:i einigen Unterfud^ungen enthält fd^on ^a^ ungeleimtc ©etreibe S)iaftafe 
— aber nur in fel^r geringer äWengc unb änbert bie§ nid^tS in bem SBcfen bc§ 
SKal^ungSproceffeg, bei ioeld^em immer bal^in gearbeitet mirb, bie grö§t möglid^e 
SWenge Don ÜDiafiafe neu cntflel^en ju mad^en. 

3)ie ÜDiaftafc gel^ört ju jenen Körpern, meldte in Se^ug auf i^re aBir!ung§= 
meifc nid^t in eine 9leil^e mit jenen ©toffen gefteöt merben fönnen , mit benen 
e§ ber ßl^emifer gemöl^nlidö ju tl^un l^at, fonbern cigentl^ümlid^e SSorgänge t)er= 
anlaffen, bie mir al§ ^ermenttl^ätiglcit bejeid^nen. — Stad^bem aber bie 3)ia|!afe 
tiid^t ein Organismus ifi, toie üicle anbcre Körper, meldte germcnttl^ätigfeit au§= 
juüben Vermögen, fonbern eine beflimmtc d^emifd^e SScrbinbung ober ein ©emenge 
mel^rerer SScrbinbungen, fo bejeid^nen mir bie 3)ia|!afc aU ein „d^emifd^eS 
g er m en V\ SEBir lönnen bemnad^ ben SSegriff ,,9Wal j" aud^ in ber SBeife befiniren, 
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bafe mir fagen: SKalj tft (Setreibe, in meld^em burd^ ben Äeimung§üor= 
v]ang ®iafiajc gebilbet tourbe. — 

Dbmol^I biefe (Definition ben 93egriff äWalj tjoüinl^altlid^ enthält, lögt 
iiij biejelbe ioä) nid^t nnmittelbar al§ jene l^infteHen, meldte auf jenen Körper 
paßt, ben man in ber Si^bufhie al§ äRalj bejeid^net. 3[e nad^ bem 3^^*^ 
5U meld^em man ba§ äRal^ üermenben tr>iü, mirb baffelbe nad^bem bie 93ilbung 
ber S)iafiafe erfolgt ift, nod) einer weiteren Sel^anblung untertoorfen, bie ent= 
meber bIo§ bie Unterbred^ung beg Äeimproceffeö bejioedtt ober hex toeld&er man 
nod) augerbem geioiffe weitere d^emifc^e Umänberungen in ber ©ubpanj be§ 
geleimten ®etreibeforne§ ^ertoorjurufcn »ünfdöt. 

S33ie tüir oben anbeuteten, mirb ba§ 3Kalj in berfc^iebenen ^nbuftriejmeigen 
üermenbet unb ftnb bie SSerfd^ieben^eiten, meldte man in ber SRaljfabrifation bor^ 
finbet, l^auptfäd^lid^ burd^ bie üerfc^iebenartige ?tntr>enbung bebingt. ^ür bie ßmedfe, 
be§ 93rannttoeinbrenner§ ^anbelt e§ fid^ bei ber Bereitung be§ 3Kalje§ au^fd^Iieglid^ 
barum, ein foId^e§ ^robuct ju crl^alten, ioeld^eg bie gröfetmöglid^e SWenge üon 
Stärfemel^I in gä^mng§fäl|igen ßudter überjufül^ren im ©tanbe ift; mie mir fd^on 
oben angegeben l^aben, ifl biefer Körper bie 3)iafiafe unb mirb man bei ber 
DarfleHung be§ SRaljeS für bie Qtx>^dt ber Sranntioeinbrennereien l^auptfäd^lid^ 
bal|in ju arbeiten ^aben, bie größte äWenge üon S)iafiafe in bem feimenben 
©etreibe ju erzielen unb jur aSSirffamleit gu bringen. ®er SBertl^ be§ SRaljeg 
^ängt in biefem ^aüt auSfd^Iießlid^ tjon ber 9Kenge beS ©tärfemel^Ieö ab, meldte 
man mit bem SWalje innerl^alb einer gegebenen ßeit in 3ucfer überjufül^ren üer= 
mag — alle anberen ©igenfd^aften, meldte ba§ 9KaIj fonfl befifeen mag, ftnb für 
ben Sranntmeinbrenner o^ne S3ebeutung. 

3)a§ äWalj, meld^eö bie ^Bierbrauer benöt^igen, muß jebod^ ©igenfd^aften 
jeigcn, bie gan^ anberer 3trt fmb, aU jene, meldte man üon einem äRalje für 
Sranntmeinbrenner forbert; bie 93ilbung t)on 2)ia|!afe ift jioar oud^ in biefem 
gaUe eine fel^r ioid^tige ®a6:it, ol^ne jebod^ aHein üon 93ebeutung ju fein; man 
ifi öielmel^r befhebt, burd^ eine toeitere SBe^anblung jeneS ^robucteg, meld^eS 
fd^on bem SBränntioeinbrenner atö äWalj bienen !ann, nod^ neue SSerbinbungen 
,^u erzeugen, »eld^e gleid^jeitig mit ber S)iaftafe unb bem ßudter üon ber glüffig= 
feit, in ber man ba§ SKal^ be^anbelt, gelöft werben, gür ben 93rauer fommt 
e§ fomit nid^t aUein barauf an, beim SDial^ungSproceß bal^in ju arbeiten, eine 
möglid&P l^ol^e S)iafiafemenge ^u bilben, inbem e§ fid^M^ier nid^t barum ^anbelt, 
möglid^P große 9Jlengen üon ©tärleme^l in ßudter über^ufül^ren, fonbern bIo§ 
jene 3Kengen, meldte fd^on in bem ©etreibe — refpectiüe im 2Ralj felbfl enthalten 
finb. Sin Svi\ai^ t)on ftärfeme^I^altigen 9Waterialien bei ber Bierbrauerei ift 
3mar möglid^, mirb aber nur feiten angemenbet. 

I)a§ SWalj, meld^e^ für bie Qvotdt ber Bierbrauer bienen foü, muß neben 
ber !l)ia|!afe nod^ gemiffe äWengen öon fiörpern entl^alten, meldte in ^olge ber 
Sinmirlung üon SBärme auf bie in bem geleimten ®.etreibe enthaltenen Stoffe 
entftel^en; e§ muß bal^er ba§ für bie Braujmedfe beftimmte SKalj nid^t blo§ ein- 
fad& getrodEnet merben, fonbern man fe^t baffelbe einem genau begränjten §i^c= 
grab au§, ber tbtn l^inreid^enb ifl, um bie ®ntftel^ung berjenigen (Stoffe ju 
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öetanlaffen, meldfee man in bem ttxifferigen 3tu§jugc be§ SKalje^ ju crl^alten 
»ünjc^t. 

®§ läßt ftd^ bei bcr })ractifd^en Äugfül^rung bicjcS ©xmämtenS nur fd^mierig 
t}ettnetben, baß nid&t ein Sl^eil ber ©ia^afe, »eld^e man burd^ ben Äeim= 
pToceg in bem ®etreibe!ome gebilbet l^at, untoirffam metbe, — aber man nimmt 
biefe SJerlufle l^in, meil ftd) bic neben bet 3)iaPafc in bem SBranmalje etmünfd^ten 
fiöTper nid^t auf onbcre ?lrt erl^alten laffen. 3!" tnand^en Ratten — bei ber S3e= 
reitung be§ fogenannten garbemaljeS gel^t man jogar mit bem ®r^ifeen \o toeit, 
bafe bie ©efammtmenge öon ®iaftafe, iüeld^e man toäl^renb be§ ÄeimungSproceffeö 
auf mül^eüofle S33eife unb unter ^luftr>anb bebeutenber Arbeit bargefieUt l^at, toieber 
»trlungSlog mirb unb fid^ in bem SWalje in golge ber ftarfen ®rl^i(jung bunfcl= 
farbige unb bitterfd^medtenbe ^robucte bilben, tijeld^e man bei ber ©e^anOlung 
bcS äWaljeS mit SBaffer in letzterem aufjulöfen wünfd^t. 

6§ erfd^eint auf ben erflen 33Iidt miberfinnig, baß man bei einer fold^en 
Sel^anblung be§ ®etreibe§ über]^au})t ben ÄeimungSproceg in ?lntt}enbung bringt, 
inbem wk gefagt, burd^ bie ftarle ©rttjärmung bie SBirffamfeit ber ®iafiafe 
üonfommen üemicfitet iüirb. 3Ran l^at bal^er üon Dielen ©eiten öorgefd^lagen, 
bie 3)arPettung be§ ^arbemaljeS ganj fallen ju laffen unb bie (gntfte^ung ber 
färbenb wirfenbcn Körper bIo§ auf bie SBeife ju bett?irfen, baß man ungefeimteö 
©ctreibe auf bic cntfpred^enbe £em|)eratur erl^ifet; man erhält nad^ bem lefetercn 
SSerfal^ren ebenfalls einen Äörj)er, ber fid^ in ä^nlid^er SBeife anmenben lägt, mie 
baö eigentlid^e garbemalj. 

35Bir finben aber in ber ^ra^*i§ üielfad^ getijid^tige ©rünbe, »eld^e bafür 
fpred^en,. baß ein fd^einbar fel^r unrationelles SSerfal^ren bcnnod^ beibel^alten toerbe, 
unb merben fold^e ®rünbe aud^ bejüglidft ber ®arfleflung be§ garbemaljeS an= 
gcfül^rt. 6§ lägt fid^ nid)t leugnen, bag in bem garbemalje nid^t nur anbere 
5Wengcn ber Serbinbungen üorl^anben finb, alS in bem einfad^ geröfieten ©ctreibe, 
unb ifl e§ anij mal^rfd^einlid^, bag in bem geröfieten SRalje SJerbinbungen üor= 
fommen, tocld)e über^au^)t beim 9lö|!en üon ungeleimtem ©etreibe nid^t ent= 
flcl^cn — ein Umflanb, meld^er leidet crllärlid^ ifi, tocnn mir bie 3iifötnmen= 
fe^^ung be§ ungefeimten ®etreibc§ mit jener be§ gefeimten üergleid^en. 

?ltt§ bem eben ®cfagten ergiebt fid^ aber üon felbfi, bag mir bei Darftcüung 
beö SWaljeS fd^arf unterfd^eiben fotten, für meldten ßmedf ba§ SWalj ju biencn 
[)at; mie mir ermäl^nten, fmb jene ftörj)er, meldte in bem SSraumalje öorl^anben 
fein muffen, menn baffelbe für bie mit i^m ^u erreid)enben 3medCe tauglid^ 
fein foK, für ben Sranntmeinbrcnner ganj mert^loS unb finbet biefe I^atfad^e 
aud^ barin il^ren ÄuSbrudf, bag man fd^on gegenmärtig fd^arf in ber ^rajciS 
jmifd^en Sraumal^ unb Sranntmeinmalj unterfd^eibet. 5D?an ge^t fogar in bcr 
^ßra^riS nod^ meitcr unb mad^t ^mifd^en biefen beiben SRaljgattungen micbcr 
gemiffe Unterfd^iebe, meiere aber minber bebeutungSöoK finb unb auf meldte mir 
nod^ fcinerjeit bei ber ©efd^reibung ber einjclnen äRaljgattungen jurüdffommen 
merben. 

3n frtil^eren Seiten, in meldten bie ®äl^rungS=6^emie nid^t auf jener ^obcn 
(Stufe bcr 9?err)oU!ommnung ftanb, auf ber fie gegenmärtig angelangt ifl, mar 
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icber SSrannttijeinbrenner unb 93ietbtauet barauf aitgetr>icfen, atteg SKalj, beffen 
et für jeinc ßmecfe bebutfte, felbfi batäufletten unb pnben wir aud^ gegeniDärttg 
nod^ ba§ ©emerbe be§ 3KaIjfabrt!anten fo eng mit jenem be§ SBrauerS unb 
S3rannttt)etnbrenner§ öerbunben, baß mir fein l^el^rbuci^ biefer betben S^ti^t ber 
®äl^rung§=®l^cmie aufjd^lagen fönnen, ol^ne in bemfelben eine ©d^ilberung über 
bte bei ber ^abrüation be§ SDfal^eS toorjunel^mcnben D^jerationen anjutreffen. 

®ie fortmä^renbe ?lu§bel^nung, meld^er alle ^nbuftrie^weige in unserer 3eit 
unterworfen ftnb, bebingt eine immer meitergel^enbe Stlieilung ber 3lrbeit auf 
allen ©ebieten ber gewerblid^cn S^ätigfeit. SSSäl^renb e§ früher atö etma§ ®elbft=: 
üerPänblid^eS galt, ba§ jeber SSrauer unb SSranntmeinbrenner atte§ öon i^m üer= 
arbeitete SRalj felbfi bar^ellte, finben wir in unferen Sagen beibe 3[«bufh:ie= 
jweige fd^on öööig getrennt; e§ giebt eigene Gabrilen, Weld^e fid^ au^fd^Iie^id^ 
mit ber !l)arPeBung be§ äWalje^ befaffen unb wir finben 93rauereien, welche 
bIo§ Wlali verarbeiten, weld^eS fte au§ ben SJfaljfabrifen bejie^en. ©elbft in 
ienen Brauereien, weld^e nod) ba§ Don i^nen Verarbeitete 5Ö?atj jelbf! barfieöen, 
finben wir beutlid^ ba§ Seftreben, beibe 5?cibrifationen me^r unb ^e^r Von 
einanber ju trennen; ber ^nbufhiede betreibt in biefem gaüe jwei üon einanber 
üöflig unabl^ängige ©ewerbe: er ift jugleid^ SRaljfabrÜant unb Bierbrauer. 

S33enn wir bie grage in*§ äuge faffen, ob biefe ©d^eibung be§ ®ewerbe§ 
be§ 3Kal5fabri!anten Don jenem be§ Bierbrauer^ mit 3Sortf|eiIen Verbunben ift, 
fo muffen wir biefe ^rage unbebingt bejal^en. 2Bir wiffen au§ ben Erfahrungen, 
weld^e man auf anberen ©ebieten ber $5nbuftrie gemad^t ^at, baß eine ^xotd= 
mäßig burd^gefül^rte Sfieitung ber ?(rbeit in aflen pflen mit Vielen SSortl^eilen 
üerfnüpft ift, weld^e fowol^l bem ^^abrifanten felbfi atö aud^ bem ßonfumenten 
ju ®ute fommen, unb führen in biefer Bejie^ung al§ eineä ber fc^lagenbften 
Beispiele nur bie gabrüation ber Stafd^enufiren an, wie fie im ©d^wei^er 3ura 
betrieben wirb. Belanntltd^ ift in ben ©d^weijer Ul^renfabrifen bie ©inrid^tung 
getroffen, ba§ bie einjelnen Sil^eile, auS Weld^en bie U^ren jufammengefe^t werben^ 
Von Vcrfd^iebenen Slrbeitern gefertigt werben, weld^e immerfort bie gleid^e Be= 
fd^äftigung l|aben. Beftimmte 3lrbeiter b^ben bie ?tufgabe, bie Von ben einjelnen 
Strbeitern in SKaffe angefertigten Beftanbtl^eile jufammenjufel^en. 

S)a§ ©rgebniß biefer ?lrbeit§tl^eilung liegt aber barin, baß jeber Slrbeiter 
in feiner fpecieflen Befd^äftigung eine ungemein große ©efd^idflid^leit erlangt 
unb jugleid^ fel^r fd^neü ju arbeiten lernt. . . I)ie gabri! ift ^ierburd^ in bie 
Sage verfe<jt, jugleid^ gute unb biUige Uf)ren auf ben 5Ö?ar!t ju bringen. 

3[n äl^nlid^er SBeife Verl^ält e§ ficfi aud^ mit ber 3lrbeit§tbeilung bei ben 
®äl^rung§gewerben: !I)er gabrtfant, weld^er fid^ au^friblicßlid^ mit ber g^brüation 
beS 3Kal5e§ befd^äftigt, wirb in biefem ?Jabrifation§jWeige gewiß eine bebeutenbc 
®efd^idEltd^!eit erlangen unb muß fd^on in Bejug auf fein materielle^ ^i^^tereffc 
bemül^t fein, beftänbig ein tabeöofeS $robu!t Von immer gleid^er Dualität ju 
liefern; ber Bierbrauer ober ber Branntweinbrenner, weld^er fid^ biefeS SDJaljeS 
bebient, l^at l^ierburd^ feine ?(rbeit bebeutenb erlcid^tert unb !ann feinerfeitö wiebcr 
alle (Sorgfalt barauf verwenben, bie von i^m bargefieflten $robu!te in beficr 
Dualität JU liefern. 
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Sieben bicfet Settingcrung bet Summe Don ?lTbeit, meldte butd^ bte 
2^ettung ber SIrbett ben einjelnen Sabttfanten jufäHt unb ber ^icrburd^ tx- 
mögltd^ten beffcren IDurc^fill^rung ber Strbcit beS Sinjelnen, ergeben [xij aber 
gerabe in unjerem gaHe nodsj »eitere äKomente, meldte für bie Trennung 
ber STOaljfabrifation t)on bem ©ewerbe beS SierbrauerS unb S3ranntmeinbrenner§ 
\ptedjen. 33er SranSport be§ ro^en ©etreibeS ift ein Diel loftfpieligerer atö jener 
beS SKaljeS, weil bei ber Umwanblung be§ @etreibe§ in SKalj fietö ein erl^eblid^er 
®ett}td&t§üerluft flattfinbet — ein UmPanb, »eld^er bei einem Äör^jer, ber in fo 
bcbcutcnben ÜKengen üerbraud^t mirb, »ie ba§ SWalj, gewiß in SRed^nung ju 
^iel^en ift. SBenn bal^er bie SRaljfabri! in einer ©egenb angelegt mirb, meldte 
Diel ©etreibe baut, \o ift ber äKaljfabrüant in ber angenel^men Sage, feine ?Rol^= 
materiale auS näd^|!er 9?ä^e — - fomit unter Stufwenbung geringer 3;ran§port= 
lofien ju bejie^en unb Derfrad^tet bann an bie ©onfumenten be§ SRaljeS baS 
fertige $robu!t, weld^eS in golge ber bei ber 3)arfieUung be§ SKaIje§ ftatt= 
finbenben ®ewid^t§t)erlufte§ geringere Sran^portfoften Derurfad^t, unb nod^ baju 
in golge be§ W^eren §anbel§mertl^e§ weit größere Sranöportfpefen ju ertragen 
im ©tanbe ifl, afö bie JRol^waare. (£§ ergiebt pd^ l^ierauS Don felbft, baß 9WaIx= 
fabrifen naturgemäß am jmedCmäßigfien in foIdf)en ©egenben anzulegen fein 
»erben, »eld^e einen bebeutenben JReid^tl^um an ©etreibe aufgumeifen l|aben. 

!Der ^»cite Umfianb, »eld^er für bie 2^rennung ber äRaljfabrüation Don 
bem ®e»erbe beö 33ierbrauerö unb be^ 93rannt»einbrenner§ fprid^t, liegt in ber 
bebeutenben 3Serminberung be§ 9?aume§, beffen bie lefetgenannten ?ln|!alten be= 
bürfen, ein Umfianb, ber um fo »id^tiger ifi, ate »ir namentlid^ in größeren 
Stäbten, in »eld^en bie Einlage eine§ größeren ?5abrif=(gtabliffement§ immer mit 
fe^r bebeutenben Sofien Derbunben ift, Srauereien in größerer ßa^l antreffen. 
333enn man eine größere Srauerei ober 83rennerei befud^t, »eld^e mit einer 
SWäljerei Derbunben ifi, fo finbet man, baß bie größere §älfte be§ ?lrbeit§raume§ 
Don ber SRaljfabril eingenommen »irb. 3iP hingegen bie S3rauerci fo ein= 
gerid^tet, baß pe eben auSfd^ließlid^ Srauerei ijl ■— fomit mit SWalj arbeitet, 
»eld^eS anB einer SKaljfabri! bejogen »irb, fo Derringert fid^ ber JRaum, ben 
bie Sraueret felbfi einnimmt um ein 93ebeutenbe§ unb ift e§ ^ierburd^ möglid^ 
felbft in größeren ©täbten auf einem fleinen ©runbcomple^e 93rauereien Don 
fel^r bebeutenber 8eifhtng§fäl^igfeit anjulegen. 

SEBenn »ir un§ ben SSorgängen, »eld^e bei ber gabrifation beS 2Raläe§ ftatt= 
finben, ju»enben, fo finben »ir, baß biefelben in j»ei §auptabfd^nitte jerf allen; 
ber crfte berfclben l^at ben 3^^** baS ©etrcibe in einen fold^en S^^fianb ju Der= 
fe^en, baß eS anfangen !ann, ju leimen unb muß biefer $roceß big ju einem 
ge»tffen ^uncte fortgefefet »erben; ba§ j»ette §auptmoment ber Arbeit bei ber 
SWaljfabrifation liegt barin, bie fteimung ju unterbred^en, baS gefeiöite 
(äetreibe Don ge»iffen Sl^eilen, »eld^e fid^ »d^renb be§ SeimproceffeS umgebilbet 
^aben, ^u befreien unb ba§ fertige ^robuct überhaupt in einen fold^en Siift^w^ 
ju Derfeftcn, baß eS fid^ beim ?(ttfbe»al^ren nid^t »eiter Deränbert unb ]^anbelS= 
fähige SBaare bilbet. 

a^ie SSorgänge, »eld^e »ir bei ber gabrüation beS SWaljeS beobad^ten, finb 
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tl^citö jold^c, tocld^c auf ber begintienbeu ©nttotcfclung be§ ®etrctbe!orne§ 6c= 
tul^en — fomtt ^jl^^fiologifd^c — tl^cifö fold^e, meldte auf rein d^ctntfd^cn "ißtoccffcn 
6afiten; toxx lönncn bemnad^ ben ganzen ^roceg ber ©ntftel^ung beS SDialjcS aU 
einen (i^emif(i^=l)]^^ftologtfd^en bejetd^nen. ßur (Sinleitung btefer ^roceffe ftnb 
aber, »enn eS fid^ um bie fabrtfömägtge DarfteHung beS äWaljeö bonbelt, ja^t 
reid^e 'medfeanifd^e Hilfsmittel erforberlid^ unb muffen biefelben in einem 8e]^r= 
irxije ber 5!Ral5fabrifation öoHe 83erüdfjtd^tigung finben, inbem Don ber ?tnwenbung 
jmedfmögig gebauter Ip^jarate baS ©elingen ber ganjen ?lr6eit im l^ol^em ®rabe 
abl^ängig ift. SBtr merben bal^er in unferem SEBerfe neben bem tl^coretifd^en 
S^l^eile, beffen Aufgabe e§ fein toirb, bie d^emifd^=p]^^fiologifd^en SSorgänge, meldte 
bei ber ©ntftel^ung beS SWalj^eS Dor ftd^ ge^en, barjulegen, aud^ bem med^anifd^en 
Steile, meld^er bei bem fabrÜationSmägigen ^Betriebe eine große SRotte fpielt, 
mit entfpred^cnber 3tu§fti]^rlid6!eit ju bel^anbeln l|aben. 

SBie in ber Dteujeit ba§ allgemeine S3eftreben bal^in gel^t, aUe. Slrbeiten foioeit 
biefeS überl^au^Jt möglid^ ift, burd^ befonbere %ppaxatt unb 9Wafd^inen auSfiil^ren 
ju laffen, finben mir aud& biefeS Sefheben in ber SKaljfabrüation in ?ln»)enbung 
gebrad^t; man ifi immer mel|r bemül^t, bie ©arfteHung be§ SRaljeS unter ?tn= 
toenbung befonberer Ä^Jparate augjufül^ren unb l^at e§ in biefer Sejie^ung fd^on 
gegentoörtig — ioenn anij nid^t jur abfoluten 93oH!ommenl^eit — bod^ fd^on fo 
»eit gebrad^t, baß bie fogenannte med^anifd^e SKäljerei immer mel^r an äu§= 
bel^nung geminnt unb bie ^al}l jener äÄaljfabrifen, »eld^e nad^ altem ©^fteme 
— ba§ ift au§fd)ließlid^ unter ^[ntoenbung Don ^anbarbeit ober bod^ nur unter 
äul^ülfena^me fel^r einfad^ gebauter Apparate arbeiten, fid^ immer mel^r unb 
mel^r üerminbert. 

!Daß eö gegenmärtig nod^ üiele SRöljereien giebt, »eld^e nad^ altem ©^fteme 
arbeiten, ifi aber aud& gleid^jeitig ein S3eioei§ bafür, baß bie med^anifd^e äWäljerei 
nod^ nid^t auf jenem ^uncte ber SJerüoflIommnung angelangt ift, um bie 
©oncurrenj ber ^anbarbeit unmöglid^ ju mad&en; baß übrigen^ biefer ä^itpunct 
nid^t me^r ferne x% jeigt unS, toie erwähnt, bie fletige ?lbnal^me jener gabritcn, 
toeld^e ol^ne SRafd^inen arbeiten unb bie immertoä^renb neu auftaud^enben ßon= 
ftructionen Don Apparaten, weld^e bei ber mcd^anifd^en SWäljerei in änwenbung 
lommen, fo baß ju l^offcn fielet: eS »erbe ben Semü^ungcn ber Eonftructeure 
gelingen, ben ?lpparaten für SIRäljcrei eine f old^e (ginrid^tung ju geben , baß bie 
Hanbmäljerei — al§ nid^t mel^r concurrenjfä^ig — DoHfommen Derlaffcn ioirb unb 
nur me^r SRäljereien befleißen fönnen, ioeld^e aüe Slrbeiten, foioeit bic§ überhaupt 
möglid^, unter ßi^^ülfena^me üon 9Waf deinen auSfül^ren. 

ÜDie Bereitung be§ aRaljeS toirb im ®roßcn auf bie SQSeife ausgeführt, baß 
man eine hierfür geeignete ©etrcibeart auf ba§ forgfältigfle reinigt, lefetcrcS 
Veranlaßt, äBaffcr aufjuncl^men unb c§ fobann in fold^e SSer^ältniffe bringt, baß 
ber ficimungSproceß beginnt S)ie ftcimung fclbft toirb nad^ bcftimmtcn Regeln 
geleitet unb in einem gewiffen SIRomente unterbrod^cn. !Diefe Unterbred^ung 
gcfd^ie^t auf bie SBeife, baß man bem leimenbcn ©ctreibefom SBaffer entjiel^ 
unb i^m ^ierburd^ eine ber 93ebingungen nimmt, »cld^e jur Sntwidtelung ber ^flanje 
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erfotberlic^ ftnb. 33t§ iu bicfem 5ßuncte laufen ble ?lrbetten, meldte bei bev 
©atfiellung irgenb einer ©attung SRal^ erforberltd^ finb, DoKfontmen parallel. 
Sn ber ?lrt unb SBetje, iüte aber bte aBafferentjiel^ung au^gefü^rt mirb — re= 
fpcctiüc bt§ ju meld^em $uncte man ba§ geleimte ©ctretbe erl^ifet, treten nun= 
mel^r Unterjd^tcbe in ber SSel^anblung ein, meldte üon ber Dualität, bie baS ju 
erjielenbe SKalj l|aben foü, a6l|ängtg finb. 

©0 anfd^einenb einfad^ bie 95ebingungen finb, iüeld^e bei ber 5?cibri!ation 
bon SDlalj etngel^alten »erben muffen, ift bie rid^tige Durd^fül^rung ber 3Ralj= 
bereitung tjon bieten Umfiänben abpngig unb erforbert Dielfad^e Äenntniffe, SBir 
^aben fd^on oben au§einanber gefefet, baß bei ber (Sntftel^ung be§ 2RaIje§ d^emifd^= 
pl^i^fiologtfd^e ^^roceß in SBirffamfeit treten unb ftnb ber ?(nfid^t, baß nur ber= 
ienigc im ©taube fein iütrb, bie Leitung einer äWalgfabri! mit fidlerer §anb 
führen ju lönnen, toeld^em biefc SSorgänge bottlommen Ilar finb; fo iüertl^boö anij 
bie |)racttfd^e ©rfal^rung in Jebem ©eiüerbe ift; — in einem ©eiüerbe, meld^e§ auf 
d^emifd^er ©runblage berul^t, i|! btefelbe ntd^t au^retd^enb unb muß ber Seiter 
ber gabrif unbebingt eine fo weit gel^enbe d^emtfd^e SBtlbung befitjen, baß er 
burd^ btefelbe in ben ©taub gefegt mirb, bie tjon il^m einjuleitenben ^roceffe 
in il^rer SBSefenl^eit ju erf äffen. 

6tn SBerf über aJlaljfabrifation, meld^eä bie tl^eoretifd^e ©eite ganj außer 
Äd^t laffen toürbe, toöre ntd^t§ ioeiter ate eine ^anbtoerfömäßtge Anleitung jur 
ÄuSfül^rung berfd^iebener Sirbetten, weld^er attenfaü^ nod^ au§ ber Erfahrung ge= 
wonnene SRatl^fdEiläge jur 93efettigung gemiffer Uebelfiänbe, bie ftd^ burd^ fe^ler= 
^afte Stu^ftil^rung einzelner Strbeiten ergeben, beigefügt »erben. Ein fold^eg 
93ud^ Würbe allenfalls für einen Slrbeiter in einer SBaljfabri! mand^eS aBertl^boÜe 
enthalten — e§ fönnte aber nid^t auf ben 9?amen eines Se^rbud^eS Slnfprud^ 
ma^en; bieS fann nur ein SBer!, meld^eS unS juerft mit ben S^orgängen be= 
fannt mad^t, bie bei ber (Sntpel^ung beS SKaljeS öor fid^ ge^en unb baran bie 
SSefd^reibung ber jmedfmäßigften äRet^oben fd^lteßt, nad^ loeld^en bie fabrifSmäßige 
^Bereitung be§ 3Kal}e§ unter 95erüdffid^tigung ber bon ber SBiffeufd^aft gegebenen 
leitenbcn ©mnbfäfee auSgefül^rt werben fann. 

Unfer SBer! fott bemnad^ in jwet ^auptt^eile jerfaUen : tn einen t^eoretifd^en 
unb in einen practifd^en S^etl; in bcm erften werben wir eine S)arfiellung ber 
djemifd^ = pl^^fiologifd^en ^roceffe geben, bie iü ber ÜDarfteHung be§ SKaljeS 
ftattfinben — im jweiten werben wir bie gabrifationSwetfe felbft befd^reiben. 

aSBenn bie SJol^materialten, weld^e jur S)ar|!ellung beS äWaljeS bienen, immer 
abfolut bie gletd^e SSefd^affenl^eit Ratten, fönnten wir unS barauf befd^ränlen, 
eine ÜDarfteUung beS d^emifd^=p]^^fiologifd^en Vorganges ju geben, wie er eigent= 
Kd^ fiattfinben foK, wenn ber ganje "»ßroocß ber SKaläbarfieHung in normaler 
SBeife herläuft. 3!)ie j)ractifd^e ©rfal^rung le^rt unS aber, baß wir gerabe burd^ 
bie SJcrfd^iebenl^ett, weldfte bie Slol^materialten ieigen, im SSerlaufe beS 2RaIxung§= 
})roccffe$ fo biele Slbweid^ungen feigen, baß wir e§ für unbebingt nötl^ig galten, 
uuferen ßrörterungen eine DarftcKung ber (Sigenfd^aften ber 9WateriaIien borau§= 
pfd^irfen, weld^e bei ber SWaljfabrüation in ?lnwenbung gebrad^t werben. 
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2)ie Stol^materialien ber äßaljfalinfatioi!* 

Die Slo^floffe, meldte jur Bereitung be§ 5Ö?aIxe§ in Slnmenbung !ommen, 
fmb (betreibe unb SBaffer. ®el6fi, wenn wir eine ©etreibegattung üetmcnbcn 
meldte auf bem gleichen 93oben gemad^fen ift, aber jmei ^la^'fSängen entfiantmt, 
fo finben wir, bag fid^ ba§ äKaterial beim SKalien in feljr ücrfd^iebener SSSeife 
öerl^ält, inbem bte 3uf^i"ntenfe<jung be§ ®etreibe§ auf bie ©ntwidfelung 
be§ Seimeg ben wefentltc^ften ©influg nimmt. Die Unterfd^iebe, weld^e man 
in biefer SJid^tung beobad^ten !ann, werben nod^ größer, wenn man ein unb 
baffelbe ©etreibe, ba§ aber au§ Derfd^iebenen ©egenben ftammt, Verarbeitet, unb 
!ann man fagen, baß eigentlid^ jebeS neu in ber SDJätjerei angewenbete ©etreibe 
cineg gewiffen ©tubiumS be^üglid^ feinet 3Serl^aIten§ wäl^renb beö Seimproceffeö 
bebarf. 6§ ifi leidet einiufel^en, baß bei Änwenbung öerfd^iebener ©etreibearten 
biefc Unterfd^iebe noc^ bebeutenb ftärfer l^ertoor treten, inbem man e§ bann mit 
©amen ju t^un I)at, weld^e toerfd^iebenen ^flanjenarten entftammen. 

S)a§ äußere ?Cnfe^en ber ©etreibelömer giebt fd^on mand^e Slnl^altSpunlte über 
bie Sigenfd^aften, weld^e eine gewiffe ©attung (Setreibe jeigt unb ij! man burd^ ge= 
wiffe ^)]^t)fi!alifd^e groben aud^ im ©tanbe, jiemlid^ annäl^ernb ju befiimmen, 
\vk fid^ ein beftimmteö ©etreibe beim äRalsen öer^alten würbe. SSSie bie fenntniß ber 
Slol^matcrialien in jebem ©ewerbe öon SBid^tigfeit ift, ifl fie e§ aud^ in ber 
5IRaIjfabriIation: ein äRaljfabrüant muß unbebingt ein Kenner öon ©etreibe 
fein — b. ^. er muß im ©tanbe fein, burd^ gewiffe einfädle S3erfud^e fd^on bar= 
über ju entfd^eiben, wie fid^ ein ©etreibe beim SKaljen tjerbalten werbe. 

aSenn ju biefer Äenntniß nod^ eine nähere Äenntniß über bie ®igcn= 
fd^aften be§ @etreibe§ einer beftimmten ©egenb, au§ weld^er bie fjabri! ge= 
wöl^nlid^ bejiel|t, l^injutritt, fo ifl bamit ein großer 3Sort^eil erreid^t, benn 
ber ^^abrüant weiß fd^on nad^ ber 3lbftammung eine§ ®etreibe§ beffen größere 
ober geringere Eignung für feine ^voedt gu bcurtl^eilen. (£ine fold^e genaue 
^enntniß ber ©etreibeforten läßt fid^ aber nur burd^ langjäl^rige Uebung cr= 
reid^en unb fommt oft ein SRätjer in ^olge gewiffer 3Serpitniffe nid^t in bie 
Sage, fic^ eine fold^e Äenntniß p erwerben. 

Sn 9Waljfabri!en, weld^e in großem 3Raßflabe arbeiten, fommt nämtid^ ©e= 
treibe Don fo toerfd^iebener §erfunft in Slnwenbung, baß e§ laum möglid^ ift, in 
mand^en gäUen bie Ibftammung beffelben genau anjugeben, unb wirb ^ierburd^ 
bie SSBert^beftimmung be§ ®etrcibe§ nad) gewiffen äußeren SKcrfmalen ungemein 
erfd^wert unb oft ganj unmöglid^. $^eber äRäljer, weld&er fid^ in einem 
fold^en fjafle nur einigermaßen ©ewiß^eit über ben SBert^ be§ an^ufaufenbett 
©etreibeS oerfd)affen will, muß unbebingt nad^ gewiffen groben greifen, weld^e 
i^m aüein bie 3KögUd^Ieit bieten, fid^ ein fid^ereS Urtl^eil über ben SSSertl^ ber 
betreffenben SBaare ju bilben — fo üerfd^ieben fid^ aud^ ©etreibe öcrfd^iebener 
Slbftammung beim äWaljen oer^alten mag, immer jeigt baffelbe gewiffe 6igen= 
fd^aften, weld^e in allen gäCien ftabil bleiben unb bilben eigentUd^ biefc (£igen= 
fd^aften ben 3lu§gang§punft jur SSSert^beftimmung be§ ©etreibeS. Unferer ?(n= 
fd^auung ^u golge bilbet ba^er ein Slbfd^nitt, weld&er Don ben (gigeufd^aften ber 
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üerid^iebeuen ©etreibearten l^anbelt unb tijeld^er Icl^vt, in meldtet aßeife bie eins 
seinen ©etretbearten in il^ren Stgenfc^aften t)on etnanber abtoeid^en, einen fel^r 
mefentltd^en Sl^etl eine§ äBerfeg über bie gabtifation be§ SMaljeö unb metben 
n)it bemfelben beS^alb aud^ ben i^m gebü^renben Umfang jumetfen. 

Sieben bem ©etteibe mirb in ber SDfaljfabtüation nod^ ein ^meiter Söxptx 
in unmittelbare ?Cnmenbung gebrad^t, beffen Sefd^affenl^eit gleid^faü^ tjon fel^r 
mefentlid^em ©influffe auf ben SSerlauf ber ganzen Slrbeit ift. S)iefer Söxpex 

— ba§ aSaffer — nimmt auf ben Verlauf beö ÄeimproceffeS be§ @etreibe§ in= 
fofern einen je^r bebeutenben Einfluß, alö er in golge gemiffer ®igenfd^aften, 
bie er jeigt, entmeber ben Seimung^projeß begünftigen ober benad^t^etligen !ann. 
!iCicfer ©influß äußert fid^ nid^t nur in ber ®üte be^ erhielten ^robucteS, aU 
andcj in S3ejug auf bie ßeit, »eld^e ^um ööKigen S3erlauf be§ ganzen $roceffe§ 
erforberlid^ ifi. S3ei einem (Semerbe, meld^e^ aber mit \o bebeutenben ®api= 
talien arbeitet, iüie bie aJlaljfabrifation, ift e§ burc^auS nid^t gleid^gültig, ob bie 
3cit, »eld^e man jur gertigfteüung eine§ beftimmten Ouantum^ Don SDfalj 
nötl^ig ^at, eine längere ober lürjere ift — ber S3erlufl eine§ einzigen £age§ 
bebingt fd^on im Saufe ber 3ctt einen fel^r bebeutenben ©ntgang an materiellem 
9?ufeen unb muß be§^alb ber SRäljer aud^ im ©taube fein, fic^ genaue Äennt= 
niß über bie ©ignung be§ il^m jur S^erfügung fte^enben SBafferä für feine 
ätoedfe ju üerfd^affen unb muß berfelbe ferner bie SRittel lennen, ha^ SBaffer 
aud^ in Sejug auf feine (gigenfd^aften in entfpred^enber äBeife ju prüfen. 

S)iefe furzen Slnbeutungen über bie ®influffe, tücld^e bie befonberen 6igen= 
fd^aften ber 3Raterialien auf ben SJerlauf be§ ganjen äWal^ungSproceffe^ nel^men, er= 
fd^einen un§ l^inreic^enb, um eine nähere ©rörterung über bie Sigenfd^aften biefer 
beiben Körper cjenügenb ju motiüiren unb ifi namentlid^ bie Snnittelung ber Sigen- 
fd^aften be§ jur Verfügung ftel^enben SBafferS eine ©ad^e öon größter aBid^tig= 
feit, inbem bon benfelben bi§ ju einem getijiffen ©rabe fogar bie äKöglic^feit 
einer (grrid^tung einer SKaljfabrilation abl^ängig ift. 

6§ ifi jmar möglid^, Wtal^ au§ berfd^iebenen ©etreibearten barjufteöen, unb 
fann man ebenfo gut l^ierfür SBei^en, JRoggen al§ ©erfle benufeen — getijiffe 
Serl^ältniffe aber, ioeld^e fotool^I commercietter al§ d^emifd^er Statur finb, l^aben 
jur beinal^e auSfd^ließlid^en Inioenbung ber ©erfte jur jDarfteKung be§ SWalje^ 
gefül^rt !Die ©igenfd^aften biefer ©etreibegattung finb alfo jene, meldte für 
unfere ßioedfe am »id^tigPen erfd^einen, unb »erben toir beS^alb bie anberen 
(Setreibearten nur in fo toeit ju berüdffid)tigen ^aben, atö e§ fid^ um eine 9Ser= 
glcidjung ber (Sigenfd^aften berfelben mit jenen ber ®erfte l^anbelt. S)ie ©erfie 
bilbet bemnad^ ba§ eigentlid^e SJol^material jur ^abrüation be§ aWaljeS, unb 
finbcn mir nur in Slu^nal^mefäUcn anbere ©etreibearten jur gabrüation Don 
aWals bcrmenbet, obmol^I fie ebenfalls in getijtffen gäl)rung§=d^emifd^en ©ererben 

— namentlid^ in ber ©pirituSfabrifation —eine bebeutenbc SRoUe fpielen, ioeld^e 
ganj befonberS öon localen SJerl^ältniffen abl^ängig ifi. 

3in biefem ^aUe bilben aber jene ©etreibearten, tvtldjt mit auf ©pirituS Der= 
arbeitet toerben, meiftenS nur eine ßugabe be§ äWaljeS, unb foHen burd^ bie in 
bem SKalje entl^altenen ^öxptx jene Umiüanblung erfahren meldte erforbcrlidb 



12 ^inleitunfl. 

ifi, um ha^ in il^nen enthaltene ©tärtemel^I in eine fold^e gorm ^u 
bringen, in mcld^er eS bitect gäl^tung^fäl^ig tft. SBäl&renb ftd^ aber in ben ®e= 
treibearten jener Äörper, toeld^e bie Untjegung be§ ©törfentel^IeS in gä^rung§= 
fällige Äör^jer bewirft, felbft au^jubilben öemtag — unb bie§ x\t bie ®runbbe= 
bingung jur Änmenbbarleit eine§ f ör})er§ jur ÜDarfieflung Don äWalj ■— fomnten 
in getoiffen Steigen ber ©äl^rungögemerbe aud^ nod^ 8tol^materiaIien in ?lntt)en= 
bung, »eld^e gar nid^t jur ÜWaljfabrüation toerwenbct merben fönnen — unb 
meldte nur njegen t^reS ®el^altc§ an ©tärlemel^l in Slnmenbung gebrad^t »erben. 
!Die§ ift abermals bei ber ®piritu§fabri!ation ber %aU unb »erben in berfelben 
5. S5. fiartoffeln al§ flärfemel^I^altige Slo^matertalien benufet; bie Umfe<jung 
beö in benjelben entl^altenen ©tär!emel^le§ in gäl^rungSfäl^tge ^robucte pnbet 
aber immer burd^ bie ®tn»ir!ung Don 3RaIj flatt, »eld^eS eine genügenbe SKengc 
jenes fiörperS entl^ölt, ber bie Umfe^ung ber ©tärfe bewirft 

g§ ift ge»ife, ba§ fxä) in aüen ©amen, »eld^e bem ÄeimungSproceffe unter= 
liegen, S'&cptx auSbilben, »eld^e eine Umfe^^ung be§ @tär!emel^le§ in löSltrfje 
unb gä^rungSfä^ige SJerbinbungen bemirfen unb mit ber 3)iafiafe eine gemiffe 
^el^nlid^feit l^aben »erben — unfere Äenntnig biefer Serbinbungen ift aber bi§ 
nun eine ungemein eng begrenzte, »äl^renb »ir bie (Sigenfd^aften ber SDiajiafe 
Diel genauer fennen, unb namentlid^ über bie SBirlungen, »eld^e biej^elbe auf 
©tärfemel^l äußert, jiemlid^ unterrid^tet ftnb. — äßir »enben bal^er aK 3tol^= 
materiale in ber äWaljfabrifation ftetS fold^e ©amen an, in »eld^en fid^ bei ber 
Keimung ®iaftafe ent»idfelt, unb nimmt unter biefen bie ©erfle bie erfte ©teile ein. 
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I. Pttö betreibe. 

Unter allen ©ulturpflanjen finb bie ©etreibeatten biejenigen, meldte jeit 
ben ältePen Seiten t}on ben 3Wenjd^en angebaut mürben unb in ?5olge beffen eine 
gänjitd&e Umgefialtung atter focialen SJerl^ältniffe l^erbeifü^rten. S)er S^omabe 
unb bcr ^äqtx öertaufd^te, jobalb er ben ©etreibebau lennen lernte, jetn l^erum= 
irrenbeS SBanberleben mit jenem be§ jeß^aften S3auer§ unb lägt ftd^ o^ne Ueber= 
treibung fagen, baß ber Slnfang ber Kultur unb bie (Srfinbung be§ ?lcferbaue§ in 
einem unb bemjelben äRoment jufammenfatten. — 83i§ in bie neuere ßeit fud^te 
man ba§ ijoljt älter be§ ®etreibebaue§ au§ ben ©d^riften unb 93ilbmer!en ber alten 
SSölfer (S3ibel, äg^ptijd^e SBaubgemälbe) ju bemeifen — bie gunbe ber le<jten 3[a^r= 
jel^nbe an jenen Stätten, an toeld^en bie jogenannten ^fal^lbauten bejlanben l^atten, 
brad^ten un§ aber ben S3etoei§, baß mir bie ?lnfänge be§ ®etreibebaue§ meit hinter 
jene ^eriobe 5urüdft}erlegen muffen, t}on meld^er mir gefd^id^tlid^e Ueberlieferungen 
befifeen; man l^at nämlid^ in mehreren ^53fablbauten SJefte t}on jenen ©etreibearten 

gefunben, meldte mir nod^ heutigen Sageö cultiüiren Sei ©ulturpflanjen, 

bereu ?(nbau big in jene 3eit jurüdfreidfet, t}on meld^er un§ nur nod^ menige Ueber= 
refie rol^er Äunftt^ätigfeit bie ©emipeit geben, baß bamatö fd^on SRenfc^en gelebt 
^aben, ift bie gtage nac^ ber §eimat biefer ^^Jflanjen eigentlid^ eine nid^t in 
beantmortenbe — 9?iemanb ift im ©taube mit ©id^erl^eit ben urfprünglic^en 
©tanbort berfelben anzugeben unb !önnen mir nur au§ beftimmten (£igenfd^aften, 
meldte gemiffen ©etreibegattungen felbft ^ufommen, annä^ernbe ©d^lüffe über 
bie $er!unft berfelben jie^en. — 

äRit Sluöna^me ber Sro^jenjone unb ber ^olarlänber merben gegenmärtig 
bie ©etreibearten faft in atten Stegionen ber (Srbe angebaut — bod^ l^at bie 
Kultur berfelben in ben gemäßigten (Srbftrid[)en bie größte Ausbreitung erlangt. 
S)ie nörblid^e ^olargrenje be§ ®etreibebaue§ liegt in (Suropa unter bem 70., in 
©ibirien bem 60., in Äamtfd^atfa bem 50. 53reitengrabe; in Amerifa ge^t fie an 
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ber 9tovbmeft!üfte bi§ ^um 57., an ber Dftüifle bt^ äum 52. ®rab. !Der ©etreibebau 
fleigt big 5U fe!^T bebeutenben §öl^en über bie äJ^eere^fläd^e; nadj Herbert mirb 
auf einem 11,260 guß l^ol^en ^lateau be§ loefHid^en §imalai;)a nod^ ©etreibe 
gebaut, ^umbolbt \aii am E^imbotaffo tu einet §ö^e t}on 10,000 guß über 
3Reer nod^ (Setreibefelber*). 

ÜWit Stnnal^me be§ äRaifeg ifl unter aßen ©etreibearten ber aßeijen bie= 
jenige, meldte bie größte aBärme beanj<)rud^t — ber atoggen begnügt fid^ mit 
einem minber toarmen Slima, toirb aber l^ierin nod^ tion ber ©erfie übertreffen, 
— ber §afer forbert unter ben (Setreibearten bie niebrigfte Temperatur. — SDie 
gefd^id^tüd^en Ueberlieferungen beuten alle barauf l^in, bag ber aSeigen fid^ Don 
fel^r füblid^en Sänbern au§ aömälig nad^ bem 9?orben Verbreitete; fomeit fidlere 
9?ad^rid^ten Dorl^anben finb, blül^te ber Sldferbau am erften in ?(egi)pten unb pro= 
budrte biefeg Sanb t)or üier ^[a^rtaufenben mie l^eute groge äRengen be§ au§ge= 
jeid^neten aBeijeng. — SSon Sleg^pten, bem ©tammlanbe ber europäifd^en Kultur 
überl^aupt fam ber SBeijenbau über ©ried^enlanb nad^ 3»talieii unb mar be!annt= 
lid^ bie Sttfel ©icilien im Slltertl^um ebenfo bie Äomfammer 3itölien§, mie fle 
e§ in unferen Sagen nod^ ift. — 

3ur 3cit be§ römifc^en (Sinfade^ in 2)eutfd^lanb maren bie 93etDol^ner biefeö 
2anbe§ jmar fd^on ein arferbautreibenbeg SSolf, meld^eg Don ©etreibearten aber 
nur ipafer unb ©erfte, anpflanzte; — erft burd^ bie ^43erü!^rung mit ben SRömern 
tüurben fie mit bem "Anbau be§ aßei^enö, toeld^er über ©aBien nad^ SDeutfd^Ianb 
gelangt fein fott unb jenem be§ Äorneg Dertraut. — 2)er SRoggen 
foB erft feit ber S3i)lfermanberung in ganj (Suropa l^eimifd^ geworben fein — 

unb bürfte bemnad^ bie ipeimat biefer ^flanje im meftlid^en ?(fien liegen 

S)a§ ©etreibe erlangt feinen ma!^ren aSertl^ für ben äRenfd^en erfi, n?enn e§ 
burd^ bie Arbeit eine Umformung erlitten l^at unb ifl biefe Umformung faft in 
aBen ^äBen eine boppelte: eine med^anifd^e unb eine d^emifd^e. 3)a§ brennen 
be§ SÖfe^lferneS Don ber f leie unb ba§ SRal^len be§ SÖfe^leö ift eine rein me= 
d^anifd^e Bearbeitung be§ @etreibefome§. — SDie 9lnn?enbung be§ 5IRebleg jum 
Äod^en unb SSrotbadfen berul^t aber auf einer cfiemifd^en Umänberung be§ SRol^fioffeö, 
bereu 3^^* ^otin liegt, bie S3eftanbt!^eile beffelben in fold^e gorm p bringen, 
in melc^er e§ am leid^teften Derbaulid^ ift. 

9?od^ loeiter gel^enb in SBejug auf bie c^emifd^eSJeränberung, tüeld^e ba§9{o!^= 
materiale ©etreibe erleibet, ifl jene bei ber SSermanblung beffelben in SWalj, tnbem 
man bti aBen Slrbeiten, meldte man toäl^renb ber SÖJaljbereitung Domimmt, bal^in 
fhrebt, ben 5!iRel^l!örper be§ ©etreibeg in fold^e gorm p bringen, bafe pe, fobalb 
fle mit marmem SBaffer pfammen treffen, in lö^lid^e S3erbinbungen übergel^en. 

SDie d^emifd^en ^roceffe, meldte bei ber Ummanblung be§ ®etreibe§ in S3rot 
Dcrlaufen, maren, toie au§ fd^riftlid^en Ueberlieferungen mit ©id^erl^eit be= 
!annt ift in SSegug auf i^re practifd^e Slnmenbung fd^on ben alten ©ulturDöltern 
?5[eg^pten§ unb 3inbien§ Döflig befannt. — 3)ie äeg^pter fannten aber aud^ fd^on 
bie nod^ meiter gel^enben SSeränberungen, meldte ba§ ©etreibe beim S'eimen erfäl^rt. 



') 3)f^olefd)ott, $ß]^9fioIogte ber «ftaf^runögmittel, @ette 278. 
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unb toufeten bicjeKen in bcm ©innc anjumenbcn, ba§ fic au§ ©etrcibe ®cträn!e 
batfieKen lonntcn — e§ »at tl^nen befitmmt ein bcm S3iere äJ^nlid^cö ©eträn! 
bcfonnt. (g§ möge bal^in gefieKt bleiben, ob bic äcg^ptct bie Äunjl bet 3Ral^= 
bcreitung fd^on beS 9?ä^etcn gcfannt l^abcn — bic crjien ?lnfängc berjclbcn, 
fotoeit ftc fid^ auf ben ÄcimungSüorgang bcS @ctteibe§ unb ba€ ^icrburd^ bebingte 
Sö^Iid^ioetben be§ ÜKel^lfötpcrS erfhedtten, mußten il^nen ganj benimmt geläufig fein. 

SKit bem gottfd^teiten bet -Äatutfunbe lernten bie äWenfd^en bie Umioanblungen 
fcntien loeld^e ber mäfferige ^tuöjug be§ geleimten ®etreibe§ erleibet, toenn man 
t^n jtd^ felbfl überläßt unb loar hiermit ber SBSeg gegeigt, au§ bem ©etreibe ein 

bctn SBeine äl^nlid^eS ©eträn! barjufleßen S)aß ber SSorgang ber ©äl^rung 

biefcr glüffigfeit mit jener be§ S:raubenmoPe§ große äel^nlic^feit l^abe, tonnte 
jelbp einem minber fdiarfen SSeobad^ter nid^t entgelten unb mar ein au§ (Serfte 
bereitetet berauf d^enbeS ©eträn! — fomit ein fold^e§, loeld^eS beftimmt mit bem 
S3tere große äel^nlid^feit l^aben mußte, neben bem äRetl^e bei ben alten ©ermanen 
allgemein im. (Sebraud^e. — 

!5)ie Äunfl, au§ bem urfprünglid^ in gorm oon ©etreibe gegebenen SRobftoffe 
bie beraufd^enb loirlenbe ^lüffigfeit — ben SlHol^ol gu geminnen, ifi ebenfalls eine 
lang befannte, inbem fd^on äRarcuS @raecu§, loelc^er im ad^ten ^^^^^ii'^i^^^t 
nad^ unferer geitred^nung gelebt l^aben foB, biefelbe befd^reibt*). ®§ fei aber 
bcmerlt, baß man jebod^ Sllfobol lange ßeit fd^on au§ SBein barfiellen fonnte; 
erP gegen Snbe be§ 15. ^ci^^l^unbcrtS, ju loelc^er 3cit ber SSranntwein fd^on 
ein tt)eitt)erbreitete§ ®etränf loar, foK man bie S)arftellung beffelben au§ ©etreibe 
fcnnen gelernt b^ben**). 

©egenwärtig — felbft menn loir t)on ber Srotfabrifation ganj abfegen, bilbet 
bie d^emifd^e Bearbeitung be§ ®etreibe§ bei ber gabrifation t)on äWalj für bie 
3toed(e ber Bierbrauerei unb Sranntttjeinbrennerei bie S3afi§ jweier au§gebet)n= 
tcr 3ö>eige ber ©ä^rung^d^emie, inbem fte un§ nid^t nur für bie eben 
genannten 3[nbufh:ien ba§ unentbe^rlid^e Sto^material liefert, fonbern un§ über= 
^oupt bie ÜKtttel an bie ipanb giebt, 9lot)ftoffe, toeld^e an unb für fid^ geringen 
SSBcrtl^ ^aben, in »ertl^DoBere überzuführen — mir fteBen gegenwärtig 35rannt= 
»eine nid^t blo§ au§ geleimtem (Setreibe — au§ äWalj bar, fonbern miffen aud§ 
biefen Äörper ouS anberen flärfeme^lbaltigen (Stoffen ju gewinnen — immer 
jiebod^ nur unter SÖJitmirlung tion äWalj. — 

!5)a§ ©etreibe bilbet fomit in gorm tjon üRalj bie ©runblage für mehrere 
»id^tige Qtotiqt ber ©ä^rungöted^nü; ba fld^ jebeg ©etreibe in SWalj umwanbeln 
läßt, unb gerabe in unferer ßeit Diele tjon ffirfolg begleitete S3erfud^e gemad^t 
»urben, neben ber aBgemcinen jur äWaljfabrüation angemenbeten ©etreibegattung: 
ber ®erfie, nod^ anbere ju bemfelben 3^edfe p tjerwenben, »oBen wir l^ier 
neben ber ©erfie nod^ bie in ben gemäßigten ?änbern gebauten ©etreibearten 
furj befd^reiben. — 

3)ie art ber ©ultur be§ ©etreibeö, fowie ber ©influß, meldten ©oben unb 



♦) Äopp: ©cf(fitd)te ber ©bemie. IV. 273. 
**) Äopp: @ef(bx*te ber ©kernte II. 125. 



16 2)ie Sdol^materialtctt gur aWaläbereitung. 

Sltma auf bie S3efd^affen^eit beffelben nel^men fönuen, finb, obwohl fie mä(i^= 
tigern (£tnf(u6 auf bie gigenfc^aften be^ ©etreibeS nehmen, außerhalb beö 
9lal^meu§ unferer ©törtcrung gelaffen toorben, inbctn biefe SSetl^ältniffe nur in 
einem lanbmirt^fd^aftlid^en SBerfe eingel^enb bargelegt merben !i5nnen; aud^ mit 
atüdfftd^t auf bie aögemeinen botanijd)en äJer^ältniffe muffen toir unS furj faffen, 
inbem fie ebenfalls außerl^alb ber eigentlid^en Aufgabe unfereS SBerleS liegen. 

Die d^emifd^e 3iifawimenfe(5ung ber üerfd^iebenen ©etreibearten unb bie 
anatomijd^en S3er^ältniffe be§ ®etreibe!orne§ finb aber für unfere Qtotdt eben 
fo mid^tig, mie bie })^i^fiplogifd^en 5Sorgänge, meldte beim Seimen beg (Setreibe§ 
ftattfinben; ber ganje ^roceß ber SRaljbereitung beruht ja auf einer Siei^c t)on 
auf einanber folgenben d^emifc^=l)^i?ftoIogifd^en SSorgängen unb ijl eö leidet ein= 
5ufe^en, baß nur berjenige im ©taube fein toirb, SKalj auf rationelle SBeifc ju 
bereiten, »cld^er biefe 5Ser^äItniffe genau lennt. 

2ßir muffen baJ^er ber ßrörterung biefer 93er^ältniffe ade Slufmerlfamleit 
5Utt)enben, inbem bie genaue Äenntniß ber S^eorie beS Äeimungäproceffe^ bie 
Derläfelid^fte gül^rerin ber 'ißrajciS auf bem ©ebiete ber ÜWaljfabrifation bilbct. 



II. pa$ betreibe in Mmif^et l^ejiefung. 

S)tc ^flanjen, üon »cld^cn baS ©etreibe flammt, geböten in bie gtofec ga= 
miKe bet ©täfer ober ©vamincen, »eld^c ju bcn ©piftfeimcrn (Monocotyledones) 
gcgä^It »erben — baö ifl p jenen ©emäd^fen, bei benen bie Äeimung auf bie 
935eife erfolgt, baß ftd^ juerfl ein einjigeS fpifeeä Statt entwidtelt. S)er Stamm 
bcr (äräfer ift runb, frautartig, l^ol^l unb fnotig gegliebert (§alm). ®ie Slättcr 
finb lineal pgefpifet, l^aben \>axatidt 93lattnerben, ber ©lattftiel fe^lt — an 
©teile bcrfelben ifi eine ben Stengel uml^üKenbe SSIattfd^eibe üorl^anben. — 

3)ie S3Ititl^en ber ©räfer j^eigen einen eigent^ümlid^en 83au; brei Staub= 
gefäße, ein freier Stempel mit jmei feberartigen 9?arben, »eld^e bei ben meiften 
®räjern anzutreffen finb (JReiS unb 3Bai§ mad^en l^iertjon eine ausnähme) mer= 
ben Don gioei grünen ©lättem, ben fogenannten ©pelzen umfc^Ioffen; bei üielen 
©roSarten Rtjen an ben @})el5en nod^ SSorften ober pfriemenförmige ©ebilbe, bie 
fogenannten ©rannen, meldte namentlid^ bei ber ©erfle bebeutenbe ?änge 
crreid^en. 

!5)te einzelnen ©roSblüt^en finb in ben meiften gätten in ber 3^^! öoii 
gwei, brei ober me^r mit einanber bereinigt unb t}on jwei etiooS größeren 
grünen SSIättdien — ben fogenannten Saigflappen umgeben, fo baß Sel^rc^en ent»^ 
flehen. — ^t nad^ ber ärt, in loeld^er bie ?lel^rd^en mit einanber tjerbunben 
finb, bejeid^net man bie ©räfer afö Äel^rengräfer, ati^pengräfer unb Solbengröfer; 
bei ben erfteren: — SBeijen Sloggen, ©erfic flel^en bie 2lel^rd^en an einer ©pinbel 
Dert^cilt unb bitten bie fttfjxt) bei ben JRtSpengräfem: — ipafer, ipirfe, 9lei^ 
jiel^en bie ©lütten meifienS in ber B^W ^on jmei ober brei in ^ängenbea 
Se^rd^en beifammen unb bilben eine atiSpe. — 

S)er ©lütl^enfianb berÄoIbengräfer: — ÜKai§ ift ein Don jenen berÄel^ren- 
unb SKSpengräfer gong t)erfd^iebener, inbem ®taub= unb Stempelblüt^en üon 
einanber getrennt finb. — a)ie ©taubblüt^en fte^en an ber ^öd^flen SteKe be^ 
©tempetö unb bilben eine feberbufd^artige JHiöpe; bie ©tempelblüt^en fomment 
gcwö^nlid^ in geringer $ö^e über bem Soben feitlid^ auö bem Stengel l^erüor 
unb fi|en auf einem Äolben, weld^er üon fc^eibenförmigen !DedfbIättern um= 
I^üUt ijl. yiaij ber 93efrud^tung Vergrößert fid^ ber Äolben unb bilben fid^ ringg 
on bcmfclben bie Samenfömer au§. 
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2)te SiolftmatcriaUcn jur SDfialjbcrcttunfl. 



^n ?5olgc bcr langen Kultur unb ber t)crfd^tebcnattigen Älintatc, in »cld^en 
bic ©ctrctbcattcn angebaut mctben, l^aben ftd^ au§ bcn einzelnen ©pecicS f o 
jial^Itcid&e Unterarten unb SSarietäten gebtibet, baß felbft bte SBotantfer üom 
gad^ über bte jmifd^en ben SJarietäten einjelner ©etreibearten beftel^cnbcn 3?er= 
jd^ieben^eiten nid^t üoüfommen einer änftd^t finb. SBir muffen unS bal^er bier 
barauf befd^ränfen, nur jene ©etreibetjarietöten anjufül^ren, über »eld^e fein 
3ttJeifeI l^err d^t, unb meldi^e in größeren üKengen angepflanzt merben. 



2)cr SBcijen (Triticum.) 



' 



1. 

2. 
3. 
4. 



S)ie 5ur ©attung Triticum ge^örenben ®räfer l^aben mel^rblütl^ige ?le!^rdben, 
meldte platt gebrüdtt unb mit ber flad^en ©cite ber ©pinbel jugemenbet finb. 
!lDie auSbauernben Iriticumarten (— bie Ouedfen) merben nid^t cultiüirt nur bie 
einjährigen S^riticumarten finb eulturpflangen. äWan unterfd^eibet unter ben 
lefetgenannten gan^ befonberö ^»ei ©ruppen: SBa^ren ober ed^ten aßeijen, 
bei loeld^em bie ©pinbel tjon jäl^er Sefd^affenl^eit ift, beim Siegen nid^t abbrid^t, 
unb bei benen fld^ bie einjelnen Äömer o^ne ©d^mierigfeit au§ ben ©peljen 
löfen laffen. S)ie ^»eite ©ruppe umfaßt bie ©pelt arten mit fpröber beim 
S3iegen bred^enber ©pinbel unb feft mit ben Äömern Derbunbenen ©peljen. 

!^er ed^te ober »a^re SBetjen entl^ält t)ier fePftel^enbe ©pecieö: 

©emeiner SBeijen (Triticum vulgare), 
ffingltjd^er „ ( „ turgidum), 
@la§=(©erften) „ ( „ durum), 
^olnifd^er „ ( „ polonicum). 

SJon biefen t}ter ©pecieS finb namentlid^ ber gemeine unb ber englifd^e 

aBeijen t)on SBid^ttgleit unb finb biefe jugleidt) jene 
SBSeijenarten, loeld^e am längten cultitiirt merbcn. 
S)er gemeine aSSei^en l^at ?![e^rd^en, meldte 
mit ben ©pelzen auf ber breiten ©eite ber ?le^ren 
bad^jiegelartig aufliegen; ber englif(^ea3Seigen 
t)ingegen ^at jweijeilige äe^rd^en; ber ©la§= 
meijen geid^net fid^ burd^ je^r lange ©rannen 
au§; ber polnifd^e SBeijen ifi befonberS leidet an 
ben 15 big 17 mm langen ©pelzen ju erlennen. 
— äud^ ba§ üerfd^iebene SluSfel^en ber S5alg= 
Happen !ann gur Unterjd^eibung ber einzelnen 
aSSeijenarten benutzt merben; ber gemeine SBeijen 
^atfurje abgeputzte Älappen, ber englifd^e fur^e 
fd^arf fantige, fd^wad^ flad^ elfpifeige Älappen, 
ber ©lagnjeijen befi^t Älappen, loeld^e breimal 
länger al§ breit unb lang ftad^elfpi^ig finb. 
(gtg. 1.) 



&ifl. 1. 




XBetjenHüt^e. 
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Ä. 3;et gemeine SßJeiien (Triticura vulgare aristatum), [Jig. 2, fommt 
fomo^l alä ©ommer= irte alä aßintei-fru^t cor unb jeigt bie Unterarten: 

1) ©rannenweijen mit tangfeegraimten Sefiten; SJarietäten, roelifi« 
als Scmmerfrut^t gebaut roetben, |inb: 
bev glatte roeiße ©ommerraeijen (©(jetjen ^laarloS), 

ber fammetige roeige ©ommemeijen (©peljen feinfioatig), feiten; 
al§ aSei^fe-Cfrui^t; 

ber rct^ie glatte 2SE(^(eIiDeijen (Speljen glatt, trauntot^), meiftenl 
alä iffiinterfni^t gebaut; 
als aiBinterfruil: 

ber 3u(f|§n?eisen (©peljen braun, glatt, unbe^taarl), 

ber [t^wacäe aSßeijen (©peljen \^maxi. ^aarloö), (elten. 

Sia- »- Sig. ». 



2) Äolbenmeiien (Triticum vulgare rauticum), J^ig. 3. ajic 
3el)ren finb fletä unbegrannt. SBarietäten: 

bet braune glatte Äolbenweijen ober gemeiner äOJintcrweiien, fe^r 

^äu^g ;jebaut, 
bet gelbe glatte ftolbenmeiien ober ©olbioeijen, 
ber- jammetige braune Äolbenroeijen, 

•2* 



S){e Sto^DutteriaUni jur Waljbeifituttg. 

ber aßeijen Ben SKontpeDiev, ^almaweijen, ©Jjetjen roeiß, glatt, 
Sörnet fe^ me^Irei^, für Oegenben mit milbem Stlma, 

her SBeißtuetjen (lalaDeraicetäcn), wie üoriger, bie Äöraer jehoc^ 
ge{bli(^ unb me^r in bte !^äiigt gefheift, 

bei 6ß^mif[^e SBeijcn (ÜHoorraeijen). 

3) Jigetweiien (Triticum vulgare erinaceum). Serien bcgrannt, 
ÄBrnerbtt^tPe^enb, ©rannen meit auägefpreijt, roiib alä ©ommer= 
unb aSinterfrudit ge6aut. 

4) SÖingetmeiien ober SSintel (Triticnm vulgare compactum). 
Ste^ren lutj, bicf, gebtungen, grannentoS, biäiceilen ftnb Reine 
©rannenlpigen tot^anben. Äommt atä fetauncr unb weißer 33inlel: 
loeijen Dor. 



B. "Der engli|c^e 2Beijen (Triticum turgidum), gig, 4. SCe^e etoaä 
breit gebrütft, jmeijeitig, bie filap|jen birf, (urj, frfiorff antig, fi!^roac^ flot^el^ 
(pi^ig. Unterarten fmb: bev (jemeinc engtifc^e 2Beijen unb ber SßJunbernjeijien 
ober Stiefennjeijen. 

I)er gemeine engfiJcEje SESeijen fommt in Bieten 25arietäten Bor, Ben 
njelt^en roir bie na^fteljenben onftiftven: 
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Sommeifni^t: toei^tx gtatter, »eigev fammetattiger; 

Sinteifni^t: wetßei glatter, biounet ßlatter (au(^ (Sntenjc^iwibel genannt); 
brauner fammetartiger (©todteniueiäen), f(^d)a:^et Sintertoetjen (3(10^= 
meiäen). 

aüet SlßunberiDeijen, mit biifen cerüflelten ?le&ren, t)it jene Varietät, 
meiere angeblt(^ auä Samen eripgen Wtttbe, ben mon in ben oItäg?l)ti|c^en 
©räbern boifanb (i>a1)e.x tDol)l au4 5p&arac: ober ^^tamibenineijen), — eine 8(ti= 
gäbe, mel^e (ic^ na«^ einigen falfc^ erTOie[en ^ot. 

3iaii !fanget^a['ä Angaben*) j^etnt eg aber mit ber Setmfä^igteit beä 
^QramtbenweijenB feine 9It^tigfctt ju ^aben, tnbem auä iSamen, beren ^etCunft 



auä ben äg^ptiit^en aWumiengrobetn feftgePeßf mar, in Snglanb, 3Saitanb unb 
SBafel häflige Ißflanjen erjogen mürben. — Sanget^at etttärt bie buri^ 
3000 Sfo^w lang erhaltene fieimfä^igfeit bie^r ©amen au8 bem UmRante, baß 
biefelben in PiJtlig luftbi^t Berli^lonenen JBäunten (?) gelagert Ratten. 

C. 35et ©laStoeijen, ©erPenroeijen, Porter SBeiien (Triticum dumm), 
gfig- 5. ?Ie!jten runbtic^, ®rannen (e^r lang, Etappen biinn^äntig, 

*j ^anbtiu(!& ber lanbivirtblc^ftlidien ^jlanjenhinlH, pag. 183. 



22 SHe Sto^atrTialim jut aRaljbereitung. 

breimol längst als bteit. 3"»' Un'«atten: i) Se^re lönglii^ uiibtunblid^;. 
2) Äe^e futj, bteit gebrüdt; beibe werten nur olS ©omm€rftu(^t gebaut. 

D. ÜDer polnifd^e Sßeijen (äg^ptift^ev obet S>opi)el»etäe» 
(Triticuro polonicum), gig. 6. ©peljen je^v lang, Äötnetlong, ft^mal«. 
ben ffloggenfömern äl&nlic^, aber »iel größer als tiefe, in SBefieurDpa \(\)x feite» 
gebaut; auSfc^Iieglic^ ©ommerfructit. 

E. Her ©infelweijen {©pclä) Triticum Spelta, gig. 7. ©amen mit 
ben ©peljen jufainmen^ngenb, ni^t auSfaflenb, Äe^en biüdjig. SJarietäten: 



ber äd)te Spelt, ©omnterfpelj, Seninm-fom, 

®ranneii[pelj, bläulit^er, rotier begrannter, votier grannenlofer 

SSinterjpelj (glatteS Som), fmb bie am feäufigüen gebauten ©orten, 
bev ffiinmer, Ummeltovn, 9Jei§binIeI (Triticum bicoccam), 

gig. 8, fofi immer begrannt, alS gemeiner Emnier unb alS 

bi(^tä^riger @mmer in ja^lreii^en Spielarten alS ©ommet= 

unb 3QJtnterfru<^t gebaut, (pät teifenb, 
baS Uinlcrn, S&Iitfen, ^elerätom (Triticum monococcum), gig, 9, 

feiten gebaut. 
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Sier ÄOBfl« (ÄUni) Secale cereale. 

3;ie ?le^en fiitb jloeiblätttig, Ijoben gmei äugeie ©ijetjen, ii>et(f)e aber 
nuv ^alb jo lang aÜ bie inneren unb {(^malet a[ä bie^e finb. !Die 
untere ber inneren ©petjen tft begrnnnt. ®aS ©amentorn üermäc^p 
nit^t mit ben inneren ©petjen, eä tft roalüenfövmig, oben ftumpf, unten fpiß 
unb fein behaart, itßtr fennen nur eine ©pecieä 6e§ fflpggenä mit tie(en Unter; 
arten; bie roi^ttgpen berfetben finb: 

ber gemeine SJÖinterroggen, ^rcbfleiroggen (Secale cereale 
hibernura), gig. 10, mit fhimpffpitigen Se^ren, 





ber gemeine ©ommerroggen (Secale cereale aestivum), 

(Jig. 11, mit fpig iutaufenben Seiten, 
bet SSJintecjlaubenroggen (Secale cereale multicaule hi- 

bernuui), in melieren Siarietüten gebaut, bie alö ncriuegifc^eS, 

bÖ^ntififeeS unb ©pütEorn betannt finb, 
ber ©omraerftaubentoggen, 2(erufalemfom (Secale cereale 

multicaule aestivum, 
ber ©[^itfruggen (Secale cereale arundinaceum). 
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Sit ©trffe (Hordeiim). 

Unter ben ©pecieä bie|et ©ctteibeart fmb Bier in gultut «nb jwat Jtuei 
©pecieg mit iioeijeitigen «e^en unb jreei StietieS, melt^e |e(^§ieitig ftnb. I>ie 
c^arofteripil^en ÜKertmale bev ©crfie liegen ^auptiäc^Ii^ in ber ©tetlung bev 
Stützen iu einanber; e§ ftnb iininev brei SSIlit^en ju einem Sgünbel ücreinigt 
unb fiteren iwei bieget SÖünbet eitionber gegenüber. — Iier Unter((|ieb jUjif(^en 
ber ^(^Sjetligen ©etfle unb bet jroeiieitigen liegt in ber BerfdEiiebenen @nt^ 
midelung ber löllltfeen; 6ei ber ^t^äjeitigen erfolgt biejelbe in ncrmotet aSeife: 
eä werben alle brei in einem Siinbel entfialtenen ©lüt&en befru^tet unb entölt 
ba^er jebeä SßÜnbel 6ei ber i^rm^treife brei ©erftentörner; btejetben fielen in 
boppelter Mei^e, wobun^ bie 9le^re Jec^Säeilig erfc^eint. — SBei bet jujeiäeitigen 
©etfte pnbet hingegen nnr in ber mittleren ber brei %)lUt^en eineS Sünbelä 





Horde um heiaiUcbon. 

©efrui^tung ftott utib enlicittelt |i(^ bie(e SWUt^e jur Sniiftt, weti^e begronnt ev= 
fi^eint; bie beiben (eitlidjen ißlUt&en DertUinmem «nb bitben fii^lie§li{^ grannen: 
lofe Ipeljenartige STriebe. 3fig. 12 fteat ein SÖlÜt^enbiinbel ber fe^Sjetligen, 
tJig. 13 ein SStüt^enbünbel ber jroeijeitigen ©erfie bot: 
1)ie ©peciel ber ®et|te finb; 

bie fec^äjeilige ©etfie (Hordeum hexasticbon), 

bie Dietjeilige ©erfte (Hordeum vulgare), 

bie jmeiäeilige ®etfte (Hordeum distichon), 

bie Meilgetfle (Hordeum zeocriton). 
Iiie fet^äjeilige ©erfle (gig. 14) jetgt (e^S gleii^raäSig um bie ©pinbel bet 
Äe^te l)erumfte&enbe ^tiltn Bon Sötnetn; man untery4fibet jiBei Varietäten, 
loel^e ji(^ ober «ut baburc^ Bon einanbet untetf (Reiben, bog bie eine berfelben 
längere unb fc^lantere Kellen befigt. 
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'Z>ie {ogEnantite Dieijetlige ©ei-fte ift in SQJitlli^tett ebenfaßS eine fe(^3= 
jetUge, bei meldet aber bte Siebte in $olge ber eigent^limli(t)en Snoi'bnung bev 
ÄÖmet ein beinahe pierlontigeS ?luä(e^en erhält, ffiä liegt nämlii^ nut an 
äWei cntgegengefepten ©eitcn ber ?le^re (^ig. 15) Äom auf Äorn, tn ben 

»iB "- ^-- : "," " -- ?>'» '-"^ 
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anbem vkx S^iltn finb jeboc^ bie Äömer roie SJat^iiegel (dergl, D. in gig. 15) 
übereinanber gelagert; oben enbet bie Sterte mit btei' tieujfönnig fle^enben 
ftiknem, u>fi^renb bei bev etgentti<^en fet^gjeiltgen (Serfte (^g. 14) fe^ä in 
einem legelmägigen iBtifStdt fle^enbe (»etgl. E. in $ig. 15) Sßmer Dot^anben 
finb. Die Bievseilige ©erfie ^at biet Unterarten unb yaax: 
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1) ®ie Sffiintetgerfie (Hordeiim vulgare hibemum); 

2) Die gemeine tleine ©ommergerfte (Hordeum vulgare aestivum); 

3) 3)ie ^immelSgeipe (Hordeum vulgare nudum}-, 

4) Die IBttlt^cU oter ©abelgerfle (Hordeum vulgare trifurcatum), gig. 16. 
1) unb 2) ^afcen beft^alte, 3) unb 4) iiodte fiörnet; bie ^tmmetSgetfte 

iinter(^eibet flö^ ton ber ^ül^elgerfle bnburt^, bafi jle begrannt tjij bei ber 

8i(|. II. Sia- 18. 
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Säiii^etgetfte finb (iatt ber ©tonnen an ben Speljeii brei btife, tleine gabel= 
förmige ©pigen unb tragen bie Speljen in ber SRitle btei erhabene l'ängSflreifen. 
Die gtoge (iaeijeilige) ©erjle ^at jroeiieilige tocfere Seiten, meiere breit= 
gebiiictt jinb; beibetfeitä bet fiömer fte^n bie langbegvannten, tauben Stuten 
(gig. 17). Die Unterarten biefer ©pecieä finb: 



SoS &(titibt in tolanlfc&et a3«jiel)unfl. 
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1. Hit groge iipeijeiltge ^iminelSgerfie (.Hordeum distichon nudum). 

2. Tik gemeine jiDetjeilige ©etfte (Hordeum distichon nutans) mit 6ef^alten, 
lorfet fte^enben gömein. 

3. S;ie Spiegelgeifie (Hordeum distichon erectum) mit bejc^alten, bii^t 
fie&enben ÄBtnern (Uig. 18). 




Xiie 9tei§ger|le ^at (e^t cevtiitjte jweijeilijje ?lel)ten (gtg. 19) unb im §at6= 
heiä geftellte Pannen irab mitb Don 9Ban{^en mdit aU eigene ©iJecieS betrachtet, 
fonbern für eine Saiietät erflärt, Don we^et ber Uebetgang buvi^ bie Spiegel= 
gerfle jur gemeinen großen ©erfle pennitlelt roivb. 

$tr ^oftt (Avena). 
Der §ofer gehört ju Ben iHiälJengväfera unb jeii^net fic^ baburc^ auS, baß 
er felbft an [olttien Orten, an wetc^en bie 9iau^eit beS ftlimaS ben Einbau !einer 
anberen (Setreibeart julüßt, not^ gebeizt. 3Wan cuttioirt jreei Specieä tiefet 
®etteibeatt: 
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gemeinen ober 9K§pen]^afer (Avena sativa) mit »agered^t abflel^enben SRi^pen- 

öflen unb lodfcrcr SJiSpe; 
ga]^tten=, Äamm= ober ©tangenl^afer (Avena orientalis) mit nad^ aufwärts 

gcrid^teten 9li§ipcnäPcn unb gebtungenet 8K§pe. 
®er gemeine ober äliSpenl^afer bilbct nad^ficl^enbc SSarietäten: 

1. gemeiner »ciger §afer (Avena sativa alba) mit bcgrannten unb uu= 
begranntcn Äörnem, 

2. fjrü^l^afer ober ÄuguP^afer (Avena sativa alba praecox), 

3. ipoboüfd^er ober jd^werttmiger ^afcr mit breiten S3lättern unb ©pt^en, 

4. breifömiger ^afer ober 35oppeltafer (Avena sativa alba trisperma) 
mit brei Äömern in ber Äel^re. 

5. c^neRc^er §afer, ©rü^l^afer mit brei bis tjier SBlütl^en in ben ?lel^rcl^en, 
bie lodfer an bem langen ©tiele tjertl^eilt unb länger aU bie äußeren 
©pi^en finb, 

6. SEBinterl^afer, englifd^er ^afer (Avena sativa hiberna), 

7. ©olb^afer (Avena sativa aurea), 

8. Std^el^afer, brauner ^afer (Avena sativa fusca) mit braunen Äörnem, 

9. aWo^rl^afer, fc^warjer §afer mit fd^warjen Äömem. 

3)er f^Q^ncnl&öfer !ommt fo»ol^l begrannt aU grannenlo§ unb mit »eigen 
ober jd^warjen Äömern t)or. 

3)er Mtii (Orlza sativa). 

Der 9letö, 5u ben 9li§ipengräfern gel^örig, ^at einen big gu 12Ö cm ^o^en 
^alm, lange fd^male Blätter unb eine pfammenge^ogene ätiSpe mit etnblütl^tgen 
«e^rd^en. Die Sörner Don »eiger garbe finb bejd^alt; bie Slütl^e enthält jed^S 
©taubgefäge. 35er SReiS gebeizt nur in fe^r »armem Älima unb mit äuSnal^me 
einer SSartetät — be§ S3ergreife§ — bloö auf fumppgem S3oben. 

2)er ma\i (Zea Mais). 

3)ie|e ©etreibeart, gu ben Sfolbengräfern gehörig, mit biö ju 2—5 m l^ol^en 
btdCen ^olmen, toeldlie mit einem lodferen 3Rarfe erfüllt finb, trägt breite Slätter 
unb ^at getrennte Stützen; bie ©taubblüt^en fiel^en am ©ipfel ber ^-Pflange unb 
bilben eine 9ti^pt, bie Stempelblüt^en na^e am S3oben auf einem Don Slättern 
uml^üBten Äolben, an bem bie ftd^ ^u ben ettt)a§ flad^ gebrüdften großen ©amen 
entmidCeln, »eld^e bi§ ju 20 nebeneinanbcr liegenbe Steigen bilben. 5)iefe ®e= 
treibeart, aud^ SBelfd^fom, türfifd^er SBeigen genannt, flammt au§ ©tibamerifa, 
ip aber gegenwärtig fd^on in allen »ärmeren Säubern ®uropa'§ cultiDirt. ÜÄan 
unterfd^eibet jtoei Unterarten be§ 3Raife§: 

?(mertfanifd^er ÜRat§, 9lie|enmai§ (Zea altissima), 

®uropätf(^er ÜRatö (Zea Mais). 
Die Unterarten be§ amerifanifd^en 3Raife§ »erben aU breitförniger, •^ferbe= 
ja^n=, §ü^ner= unb @pifefom=3Rai§ begetd^net, jene be§ europäifd^en ÜRaifeS 
l^eißen großer, gemeiner, fpifefolbiger, ©inquantino= unb 3tt)ergmai§. 
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S)te SSorgänge, xoeldjt bei bet ÜDarfieHung bc§ SKaljcS ftattfinbcn, finb — 
menn »tr vorläufig ganj t)on bct (Sntwicfclung neuer ©cbilbe abfeilen unb un§ 
bloS auf Die babei flattpnbenben d^euitfc^cn ^roceffc bcjd^rönlcn, fcl^r compKctrtcr 
^atur. — Um bte Sotgänge be§ ÄetmungSproceffe^ »entgflcnS in i^ren Unirtffen 
5U crf äffen, crfd^eint e§ unerläßlicj^ , ben d^emifd^en SSeftanb bcr 9iol&niatettaltcn 
5U fennen, inbem e§ crfl baburc^ möglich totrb, ber Steige üon SJeränberungcn 
^u folgen, »eichen bie einzelnen in ben ©etreibeförncrn enthaltenen SJerbtnbungen 
unterliegen, fobalb bie in bem ©etreibefome fd^Iuininembe Äeimfraft burd^ 
äBafferjnfu^r gemedft mirb. — SSon bem äugenblidCe an, in bem bieg ge- 
fc^ie^t, bi^ in jenem, iu »eld^em ba§ SRalj ate tjoüenbet angcfel^en »crbeit 
fann, tjerlaufen in jebem ©etreibelorn eine Stellte üon ^JJroceffen innerhalb beä 
Äa^men§ ber d^emtfd^en SSerbinbungen, au§ »eld^en baS i?orn gufammengcfc^t 
ift. 935enn un§ aud^ ber K^emiömuS jener SJorgänge, »eld^e hierbei flattfinben, 
nur untjoHflönbig befannt ifi, fo ftnb mir bod^ fd^on in unfcrem SäJiffen über 
benfelben fomeit gelangt, bag »ir im Staube ftnb, unS »enigftenS in ben aKge= 
meinen Umriffen eine SSorfteHung über bie ^ufeinanberfolge ber einzelnen ^ro=^ 
ceffc ju bilben. — 

S)ie ©etreibearten ate bie mid^tigften Sial^rung^pflanjen finb feit ber 
Segrünbung ber anal^tifd^en K^emie ber ©egenflanb einge^enber Unterfud^ungen 
feitcnö Dieler S^emifer gewefen; wir tjerbanfen biefen ?(rbeiten äße unfere 
Äenntniffc über bie in bem ©etreibe üorfcmmenbcn Stoffe, unb erftredfen fid^ 
biefe foitjol^l über bie pidtftofffreicn unb ftidffloff^altigen aU (xi\6:j über bie 
Kineralbeftanbtl^eilc ber toerfc^iebenen ©ctreibearten, fo bafe man tool^l mit 8ied)t 
fagen !ann: bie ©etreibcarten ftnb unter allen ^flanjen jene, meldie in S3ejug 
auf t^ren d^emifc^en Seftanb am genaueften gelaunt finb. — D^mo^l ber größte 
Jl^eil aflc6 SRaljeS au^ ©erfte bargefleHt mirb, fann man jur Bereitung beffelben 
aud) anbere ©ctreibearten bcranjie^en unb rid^tet fid^ bie SSertüenbung ber einen« 
cber anberen ©etreibegattung tl^eite nac^ localen SJerl^ältniffen, al§ aud^ nad^ 
bem gabri!ation§5tt)eige, in »eld^em ba§ ÜWalj SSerwenbung finben foH. — 

5HJenn mir bie toerfd^iebcnen ©etreibearten mitSe^ug auf i^ren d^emifd^en SSefianb 
Heg ben allgemeinen Umriffen nad^ betrauten, fo ergiebt fid^ eine gemiffe ®leid^artig= 
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fett bev einjelnen S3cftaTtbtl^eiIe ; bei näherer Unterfud^ung ^eigt e§ fld^ aber, ba§ 
bte einjelnen in bcn §auptbeftanbt^etlen bet ftidCjtofffreien unb fHrfjloff^altigen 
©ubftang Dorfommenben Äörper tiefgreifenbc Scrjcötebenl^iten jetgen unb jebe 
©etteibeatt bcfonbere i^r eigentl^ümlid^c betartige SSerbinbungen ent{|ält. 

®§ erfd^eint un§ ballet für toid^tig, bie näheren Sefianbt^eile ber einzelnen 
©ctreibearten genauer fennen ju lernen, inbem e§ nur au§ biefer Äenntntfe 
möglid^ ift, fid^ ein Urtl^eil über bie SSermenbbarfeit ber betreffenben ®etreibc= 
forte 5U bilben. — SBir beginnen unfere ®arftettung mit bem ^auptfäd^lid^ afö 
SWateriate jur S3rotfabri!ation bienenben (betreibe, bem SBeijen. — 

2)te d^emifd^en SJefitonbil^etle iti Seilend. 

A. SBeijenmel^l. 

SBenn mir Dorerft t)on ber ipülle ber SBeigenförner abfegen unb un§ mit 
ber S3cf(^affen^eit be§ eigentlid^en ©amenfomeS bejd^äftigen, inbem le(5tere baö 
eigentlid^e äWaterial für bie äRaläbereitung ergeben, fo finben »ir, bog e§ burd^ 
eine einfädle med^onifd^e ?(rbeit möglid^ ifi, bie 83eftanbt^eile bc§ ©amenlorneö 
in jtt)ci pl^^pfalifd^ unb d^emifd^ tjerfd^iebene ®rup})en ju trennen. — Diefe 
Trennung gelingt am leic^teften, wenn man ba§ ©amenfom in möglid^P t)er= 
Heinertem 3"ftanbe — fomit in gorm Don feinem 3Re^I öerwenbet. — 

S3inbet man aBeijenme^I in ein ©ädtd^en au§ bid^ter geinioanb unb fnetct 
baffclbe unter einem continuirlid^ fliegenben SBafferfhal^l au§, fo erfdl)eint ba§ 
abflie^enbe SBaffer mild^ig getrübt; fe^jt man baö kneten fo lange fort, bi§ ba§ 
SBafd^maffer enblid^ DoHfommen flar abfliegt, fo ^interbleibt in bem Särfd^cn 
eine iWaffe Don eigent^ümlid^er Sefdbaffen^eit, ber „Kleber". ®in S:i^eil be§ 
ÄleberS toirb aber aud^ Don bem SQSafd^waffer fortgefüt|rt unb lagert fid^ auf 
bem ©tärfemel^l, toeld^eS ben ^auptbeftanbt^eil ber burd^ ba§ SBaffer mitge= 
riffenen Äörper bilbet, in gorm einer bünnen DedCe ab. — 

Die §auptmaffe ber burd^ ba§ SBafd^maffer au§ bem 9Re^l fortgeführten 
©toffe be^el^t auS einem im SBaffer unlöslichen Söxptx — ©törfeme^l, unb 
fd^cibet ftd^ biefeS bei löngcrem ©teilen au§ ber mtld^igcn glüfftgfeit in gorm 
cine§ fe^r jarten ^ulDer§ am S3oben beö ©efäßeS ab. SäJie ermähnt, überbedtt 
fid^ bie ©tärfefd^id^t mit einem bünnen Ueberjugc Don Äleber, »eitler fid^ alö 
fpecififc^ lei^ter afö ba§ ©törfeme^l, längere Qtit in ber glüffigfeit fd^toebenb 
crl^ätt, atö btefcS. S)ie JrennungSfläd^e jmifd^en beiben Äörjjem ip burc^ bte 
Derfd^iebene gärbung ber festeren fd^arf erfennbar; loä^renb ba§ ©tärfemel^l Don 
rein loeiger garbe ifi, erfd^eint ber Äleber immer bräunlid^ gefärbt. 

®aS SBaffcr, beffen man pd^ jum ?(u§tt)afc^en beS äWe^leS bebient, nimmt 
»aus biefem bie löSlid^en Körper auf, toeld^e in bem SRe^le enthalten pnb. — 
ÜDie Unterfttd^ung le^rt, bafe biefe Äört^er auS S^dCer, einer eigentl^ümlic^en 
©ummiart unb auS ^flangeneitt)ei§ be^e^en. — 

3Rit ausnähme ber löslichen ©imeipoffe unb ber med^anifd^ mitgertffenen 
Älebermenge »erben fomit Don bem SBafd^toaffer auS bem ÜKe^le nur Picfftoff= 
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freie Äörper fortgeftil^rt — ber in bem ©äcfd^en ^interWcibcnbe SReft befielt 
■aus in SBaffer unlö^lid^en ftidCPoff^altigen 5Serbinbungcn unb äf^enfaljen. ®§ 
bctoirft betnnad^ bie Sel^anblung be§ 9Wel^le§ mit 333affeT eine ©d^cibung ber 
U§i\äjtn 6imei§Poffe unb ber ftidtpofffreien 5Serbinbungen öon ben ftic!ftoff= 
l^altigen unb ben unlöölid^en aWineralüerbinbungen. — 

2>er mthtx. 

jDer Äleber, »eld^er nac^ genücjenb langem ?lu§tt)afd^en be§ 9Kel^Ie§ in bem 
(Bäidjtn ^interbleibt, erfd^eint in naffem äufianbe aU eine l^elJlraune ober gelb= 
lic^ mctge 2Kajfe, toeld^e geruc^= unb gefc^madflo^ ip unb ftd^ burd^ bebeutenbe 
(glafKcität unb gä^igfeit auöjeid^net; fte läßt fid^ ^u bünnen gäben au§jie{|en, 
nimmt aber beim Srodhten aflmälid^ jiemlid^ bebeutenbe |)ärte unb @prö= 
bigfeit an. — UebrigenS l^ängen bie ^^l^^jüalifc^en ®igenf(^aften be§ ÄleberS 
nic^t nur üon ber 3(rt ber ©etreibegattung ai, au§ bereu äRe^l man ben Äleber 
bargcflent ^at, fonbem jeigen felbft bei einer unb berjelben ©etreibegattung 
^ictnlid^ bebeutenbe ©d^wanfungen. — ©er SBajfergel^att be§ einfad^ auSge= 
pxe^tm ÄleberS beträgt 65 m 67 ^rocent; überläßt man tleber ft(f| felbft, jo 
gel&t er — namentlid^ bei ^ö^erer Temperatur balb in eine bidfflüffige äWaffe 
«ber, »elc^e unter ©ntmidCetung übelried^enber ®afe ju faulen beginnt. Srodfnet 
man i^ hei mäßiger äBärme -— am beften unter ber Suftt^umpe über @d§tt}efel= 
fäure, fo tjermanbelt fid^ ber lieber in eine tpröbe l^ornartige äRaffe unb t)er= 
ringcrt l^ierbei fein SSolumen in bebeutenbem SWaße, quiUt aber, mit SBaffer 
jufammengebrad^t, ju bem urfprünglid^en Umfange auf. — Stimmt man jebod^ 
baS ?(u€trodfnen bei l^ö^erer SEemperatur t)or, fo tt)irb ^ierburd^ fd^on eine 3(en= 
berung ber (gigenfd^dften be§ ÄleberS bebingt unb er tjerliert baS SSermögen, in 
SSerül^rung mit SBaffer gu quellen, beinal^e Doüfiänbig. 

3e nad^ ber 333eijengattung, toelc^e man in 9trbeit genommen l^at, finb bie 
(Sigcnfc^aften be§ Äleber§, toelc^er fid^ auS bem äWel^le gewinnen läßt, t)er= 
fc^iebene; bei mand^en äRe^lgattungen läßt fid^ ber lieber nur gewinnen, wenn 
man baS SRel^l auf einem Siebe au§tt)äfd^t, inbem iti ber ^Bearbeitung be§ 
SD?e]^lc§ im ©ädtd^en ju t)iel Äleber mit bem ®tär!emef|le fortgeführt toirb. S)er 
Äleber, ben man auS fold^em äWe^le gewinnt, jeigt gewö^nlid^ minber ijoife 
ßlaf^tcität atö jener, weld^er fid^ au§ bem SRe^le ol^ne befonbere ©d^wierigleit 
— burd^ äuäwafd^en beffelben — barf^etten läßt. 

Um Älebcr in ganj unDeränbertem 3«^^^^^ P erl^alten, ift e§ unbebingt 
crforberlt(^, benfelben unter ?lnioenbung befonberer 5Sorfid^t§maßregeln ju trodfnen, 
unb !ann biefeS entweber unter änmenbung einer Luftpumpe unb über ®d6»efel= 
fäure — ober aud^ burd^ Se^anbeln mit ^öd&ft rectifijirtem 9tl!o^ol gefd^el^en. 
yiaij bem erfien Serfa^ren erhält man ben Äleber in gorm ber fc^on erwähnten 
kornartigen ÜRaffen — nad^ bem ^weiten jebod^ in ©eftalt einer lodteren 2Kaffe, 
bie ftdi lei^t verreiben läßt. 

3)er fileber ift feine befiimmte d^emifd^e SJerbinbung, fonbem be^el^t au§ 
einem ®emenge fel^r tjerfd^iebenartiger Äörper unb jmar auS ber ©efammtmenge 
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bet eimcißavtigcn SJcrbinbungen , todijt [xdj in bem (Setrcibeforne Dotfanbeu, 
ferner au§ gctt unb ben ^(jd^enbeflanbtl&eilcn. — S3e^anbclt man Älcber mit 
fod^enbem SBaffcr, \o löfi fid^ ein S^l^cil beffelben auf; bie Söfung nimmt aber 
beim ®r!altcn eine milAig getrübte Sefdbaffcnl^eit an; ber nid^t gelöfte Sl&eil 
tjerliert bei biefer S3e^anblung baS Vermögen, mit faltem SBaffer ju quettcn, 
meifienS DoIIftänbig. — Q'm eigentl^timlid^eS SSer^alten jeigt ber Äleber gegen 
fe^r tjcrbünnte üöfungen t)on unorganifc^en unb organif^en ©äuren unb gegen 
Slüalien; er löfl fid^ in biefen glüffigleiten auf, »enn aud^ in ber glüfftgfcit 
nur ein Joufenbjtel be§ betreffenben Äörper§ enthalten ift. Stimmt man bie 
Suflöfung be§ ÄleberS in ben genannten glüffigfeiten bei meberer S:emt)eratur 
t)or, fo erfolgt leine SJeränbcrung be§ Äleberä unb fäflt berfelbe beim 5Weu= 
tralipren ber glüfftgfeit micber untjeränbert l^erauS. 

2)ie SeftanU^eile beS melier«. 

®a§ SSerl^alten bc§ ÄleberS gegen Säuren unb ?(lfaKen ifl ein Unter» 
fd^eibungömittel für biefeuÄörper Don anberen ©iweiglörpern; im@egenfafe ju biefcn 
ift ber Äleber »iebcr nid^t in Söfungen t)on Äod^falg, @al})eter u. f. ». lööltd^. 
Die Sefianbt^eile be§ Äleberö fpielen bei ber ^Jabrifation beS ÜRat^eS eine un= 
gemein mid^tige Solle unb finb jiemlid^ genau unterfud^t »orben. Um biefelbcn 
Don einanber ju trennen, Derfäl^rt man auf bie 3Beife, baß man frifd^ bereiteten 
ftleber an bie ?uft legt, »pbei er fi^ nad^ einigen ©tunben foiocit Deränbert, 
baß er eine ftarfe Swfoi^n^cnjiel^ung erleibet, »oburd^ ein großer Sl^eil beS t^m 
an^aftenben 3Baffer§ auSgefd^ieben toirb. 3fl biefer 3"flönb eingetreten, fo 
fd^neibet man ben Äleber in möglid^fl Heine ®tüd(e unb lod^t biefe in einem 
©la^baüon mit langem §atö mittete Ülfol^ol au§. 9Zad^ einiger ^txt Derringcrt 
man bie S^emperatur fo »eit, baß bie ^Jlüffigfeit nid^t mcl^r fiebet unb gießt bie 
nod^ ^etße unb Hare glüfjtgfeit burd^ ein bid^teS Seinen in ein anbereS ®e= 
faß. S5ei (grfalten fd^etbet fid^ au§ ber ganj Ilaren ijlüfftgfeit ein fcfler ftörper 
ab, itjeld^er ate ^ä^e äWaffe am «oben be§ ©efäßcS haftet, »ö^renb bie Slüffig= 
feit meifl flar erfd^eint. SBiSioctlen. erl^ält man aber feine flarc, fonbem eine gc= 
trübte ijlüffigfeit; um biefelbe Mar gu erhalten, genügt eS, einen SEl^eil beS 
älfo^ol ju Derbampfen, »obet pd^ abermals ein fefier Äörper abfd^eibet; bie 
fd^ließlid^ ^interbleibenbe glüfftgfeit entl^ält nod^ eine gemiffe SWenge ber S3e= 
ftanbt^eile be§ Äleber§ gelöfl, unb fann berfelbe Durd6 Dorfid^tigeS ©inbampfen 
ber ijlüfpgleit, toeld^e man Dörfer Döflig erfalten ließ, für pd^ geioonnen »erben. 

S)urd^ bie angegebene 83e^anblung beS ÄleberS mit älfobol trennt man ben= 
felben in brei SSeftaubt^eile : in jenen, toeld^er in fod^enbem ?ll!o^ol unlöSlicfi 
iP, in jenen, ber nur burd^ fod^enben Älfol^ol in Söfung erl^alten werben !ann 
unb enblic^ in jenen, ber pd^ anii in faltem ^Ifol^ol aupöp. 

S)er Äleber entl^ätt aber immer eine ^iemlid^ bebeutenbe 3Kenge Don gctt, 
»eld^e ben burd^ S3e^anblung mit bem ?(lfo^ol geioonnenen Äörpem anl^aftet. 
Um ba§ gctt 5u entfernen unb baffelbe jugleid^ quantitattD ju bepimmen, be= 
banbelt man bie einzelnen 83ePanbt^eile beS Äleber§ in getrodfnetem 3upaiabe 
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mit Stetiger, in tocldjem ftc^ baS gett leidet löft, bereinigt bie ?öfungeu in einer 
gewogenen ©d^ale unb t)etbani})ft fte. i)ex SlüdPanb befielt au§ bem gette, 
»eld^cS in bent Äleber entl^altcn mar. ^enex I^cil be§ Äleberjg, »eitler nad^ 
bem »icberl^oltcn ÄuSfod^en, mit älfo^ol l^interbleibt, befielet au§ ^flanjens 
fibrin ober ^flonjenfaferfJoff; ber in feigem äUo^ol löSlic^e S^eil tt)irb burd) 
^Panjencafein ober ^Ponjenföfefioff gebilbet, wä^rcnb ber foioo^I in faltcm afö 
feigem ?ll!o^ol löölid^e Il^cil an§ ^Panjenleim bePe{)t. 

2)00 fPonaenPrin. 

üDaS ^Panjenpbrin löfl fid^ in ganj frifci^em äwftflnbe in toerbünnter 
Saljfäure beinahe DoBpänbIg auf — nid^t aber naci^ bem IrodCnen, loo e§ in 
terbiJnnter ©aläfäure ganj unlöälid^ erfd^eint. !Durd^ concentrirte ©al^fäurc 
toirb aud^ baS getrodtnete gibrin gelöft unb jwor mit einer ganj d^arafteripifd^en 
blauen gärbung; beim SSerbünnen ber Söfung fäflt aber ba§ gelöfte gibrin 
»tebcr ^erauö unb fonn aud^ burd^ SWeutralipren ber Söfung »ieber öoflfiänbig 
abgefd^ieben »erben, ^n äl^ntid^er SBeife, loie fid^ ba§ ijibrin gegen terbtinnte 
unb concentrirte ©aljfäure Derl^ält, t)er|ält e§ fid^ aud^ gegen ^^oäp^orjäure, 
©fpgfäure unb 393einfäure; unmittelbar frifd^ bargeftellt, löft e§ jtd^ in ben ge= 
nannten Säuren — aud^ »enn biefe öerbünnt pnb; einmal getrodCnet toirb eg 
tjon benjelben nur bann aufgenommen, menn man bie Säuren in concentrirtem 3ii= 
f!ahbe an»enbet. 

Segen Sd^njefelfäure unb Salpeterfäure t)ert)ält ftd^ ba^ ^PPanj^enfibrin in 
cigcnt^ümlid^er SSeife; burd^ ©d^mefelfäurc mirb baffelbe fafifd^marj gefärbt unb 
quißt bi^bei flar! auf; bie 9?änber ber gequollenen SWaffen laffen braunrotl^e^ 
?id^t bufd^bringen. S^ie Säure felbfi liefert toeber beim Serbünnen no(^ beim 
9?eutralifiren einen 9tieberf(^lag. Salpeterfäure bettjirft unter ©elbfärbung ber 
äWaffe eine tl^eiltoeife Söfung berfelben, ber gelöfte I^eil ift aber nid^t me^r 
t^tbrin, fonbern befielet au§ ben 3€Tffc^ungS})robucten beffelben. 

3n alfalifc^en glüffxgfeiten ift ba§ Wönj^nfibrin leidet löSlic^ unb läßt 
fid^ burc^ Steutralifiren ber Söfung »ieber in untoeränbertem 3«!*^^^^ abfd^eiben; 
läßt man jebod^ bie Söfung burd^ einige 3eit fielen, fo erfolgt eine 3crfe^ung 
unb bilben fid^ in Solge berfelben ©c^toefelaltalien. ®elbe§ S3lutlaugenfalj, 
©crbfäure unb (SifenoitrioKöfungen bett)ir!en in ben fäurel^altigen Söfungen be§ 
^Pangenfibrin 9?ieberfd)läge. 

3n S3e^ug auf feine ^^ercentifd^e 3wfammenfetung jeigt baS ^^Jpanjenpbrin 
eine beinahe tjöüige UebereinPimmung mit bem SSlutpbriu unb bürfte bemnad^ 
jmifd^en ben beiben fiörpetn etma ein fold^eS SJer^ältnig bePe^en, baß mir bie= 
felben al§ oerfd^iebene SWobipcationen einer unb berfelben SSerbinbung betrachten 
fönnen. Äuc^ bie beiben anberen, im lieber Oorl^anbenen 93erbinbungen, $panj;en= 
leim unb ^Panjencafein Pe^en in Se^ug auf i^re })ercentifd^e 3iiföinmenfe^uni3 
bem ^Panjenpbrin fo na^e, baß man unmillfürlid^ ju ber SSermut^ung fommt, 
bie percentift^e 3ufommenfe§ung aller brei fei bie gleid^e unb bie SSerfc^iebent)eit 
nur burd^ Oerfd^iebene Slnorbnung ber ?ltome bebingt. 

« et fd^, (Säi^rungSr^i: Hernie. II. 3 
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2)0« ^flanjencafein. 

2)a^ $flan5en=eajeiLn, baö ift ber in l^etgcm Ällofiol lö^Ud^e »cflanbt^eil 
be^ ÄlcberS, löft ftd^ in ©aljjäurc leicht unb üottftänbig, in ©alpctet= unb 
©(fetoefclfdure nur jum Jl^eil; e§ löfl fxd^ aud^ in (gfflgföutc unb SBcinjäurc 
ober minbev leidet atö ^flanjenlcim ; bei ber Scljanblung mit alfalifd^en 5lttfR9= 
feiten gcl^t ba§ ^Panjencajein leidet in Söfung unb föBt iti ber SZeutralifation 
burd^ Säuren mit festeren Derbunben tt?ieber auö ber Söfung. 

2)er Vfiattsettleim« 

®er Wani^enleim ift im falten «tfo^ot löSlid^, löft ftd^ fe^r leicht 
in (gffigfäure unb aud^ in SBeinfäurc unb fäUt beim 9?eutralifiren unt^cränbcrt 
auS faurer Söfung; ©erbfioff bewirft fd^on in ber jauren Söfung einen 9ticber= 
fc^Iag. -- 3" S3ejW9 «»f feine übrigen Sigenfc^aften gleid^t ber ^flanjcnlcim 
in ^o^cm ®rabe bcm ^Panjencafein unb liegt ber ^au<)tunterjc^ieb beiber in 
bem t)er|d^iebenen SSer^alten gegen Reißen unb falten Älfo^ol. — 

3)aS ^flanjenolbumin« 

kleben ben eben befd^rtebencn im-SBaffer unlöälid^en ©iweigförpem finben 
fid^ in bcm SBafd^maffer beS ÜRel^le^ noc^ jtoei ©itoeipöyper gelöfi, »eld^c man 
aU ^flanjenalbumin bejeid^net. (gr^i^jt man bie nad^ bcm äbfifeen ber 
©tärfc l^intcrbleibcnbe §lüffigfeit, fo gerinnt ein S^eil be§ ^flanjcnalbuminö 
— gel^t in bie in SBaffer unlöSlid^e SKobification über unb fd^eibet fld^ in gorm 
Don glodCen ab, — meldte fid^ in einer ©alpeterlöjung auflöfen. I)icfc§ 9Ser= 
galten ifl ber ^auptunterfd^ieb jwifd^en bem gerinnbaren ^flan^cnalbumin unb 
bem ^i}f(an5enfibrin; fonfi gleid^en fid^ beibe Körper beinahe üoÜPänbig in i^rem 
^er^alten gegen anbere SSerbinbungen. — 

fjügt man ju ber Slüffigfeit, au§ meldfter man burd^ ©r^ifeen einen Il&eil 
beö gelöflen ?llbumin§ au^gefc^ieben ^at, eine göfung üon Äupferacctat, fo fällt 
ein blauer 9?ieberfd^lag ju S3oben, toeld^cr eine SSerbinbung eine§ aud^ in ber 
§ifee löSlid^ bleibenben ^Ibuminä mit Äupfer ift. «fö nidCftoff^altigc »er= 
binbungen beö äßeijenmel^leg finb ba^er minbeftenS fünf bon einanber tjerfd^icbenc 
Äörper anjune^men unb laffen »ir nad^fte^enb bie Stngaben über bie percenttfd^c 
ättfammenfefeung ber einzelnen SSerbinbungen folgen, auB toeld^en am beutlid^ftcn 
bie na^en Sejie^ungen er^eCien, in meldten biefe Äörper untereinanbcr flcl^en 
muffen. — 

^flanj^enpbrin J^ierfibrin 

nad^ nad^ 



Sibra Sibra 3Kulber 



fio^lenftoff . , 


. 53,45 




52,7 


Syafferftoff . , 


. 7,00 


6,90 


6,9 


©ticfftoff . . . 


. . 15,80 


15,60 


15,4 


©auerfloff . 


. . 22,55 


22,78 


23,5 


©d^toefel . . 


. . 1,20 


1,02 


1,2 


^^J^o^p^or . . 


. . — 


— 


0,3 



©d^eerer 
53,571 
6,895 
15,720 

22,814 
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^Panjcncajcin 






nad^ Stbra nadj WH 


ulber 


So^ctifioff .... 


54,69 


54,80 54,93 


54,75 


aBajferfioff . . . 


7,00 


7,10 7,11 


6,99 


©tidCPoff .... 


15,69 


15,72 15,71 


15,71 


©auerftoff . . . 


21,67 


21,69 21,68 


21,92 


©d^toefel .... 


0,68 


0,69 0,57 

^flaitgenleim 
nad^ ^tbra 


0,62 


Äo^lenftoff 


• • • 


. 53,70 53,43 




aOSafferftoff 


• • • 


. 7,20 7,04 





23,6 . 22,8 22,6 



©ttdfftoff 15,53 15,60 

©xiuerftoff .... 22,69 23,05 

SdEimefet 0,88 0,88 

^Panjeneimeig (gerinnbare^) 

nad^ 3)unia§ unb 6at)our§ nad^ SouffirnjauU 

So^Ienftoff 53,7 51,9 52,0 

SBafferftoff 7,1 7,9 6,0 

©tiudCjloff 15,6 18,4 18,4 

©auerfloff 

©d^njefel 

^J3flan^cneiwei§ (nid^t gerinnbar) aber burd^ Äupferacetat föUbar 

nad^ Sttttl^aufen 

Äo^lenfioff 55,12 

aßafferftoff 7,18 

©tidtftoff 17,60 

©auerftoff 20,55 

©d^mefel 1,55 ^ 

!Dtc SKengen ber einjelnen ?llbumtnate, »eld^e ftc^ im SBeijenflebcr öor= 
finbcn, »ed^feln in äiemlid^ bebeutenber SBeifc unb flnb t)on ber SSarietät beS 
SBeijen§ abhängig; fte njerben aber aud^ burc^ ben Umfianb beeinflußt, ob ba§ 
SRel^l möglid^ft Don ber Äleie befreit »urbe ober nid^t, inbem gerabe bie Äleie 
eine große 9Renge f^idtftoff faltiger SSerbinbungen enthält. 9tad^ ben Unterfud^ungen 
53ibra*^*) enthält SBeijenlleber oerfd^iebener SWel^If orten bic nad^ftc^enben 
SKengen t>on Älbuminaten unb gette 

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 

^flan^enfibrin . . . 70,95 71,55 69,40 70,48 81,61 78,62 70,22 71,14 71,90 

^ffanjenleim .... 14,40 16,00 17,57 16,92 7,54 8,35 16,53 15,36 17,20 

Ißflangencafein ... 8,80 6,53 7,30 6,33 3,85 4,88 7,08 7,20 6,29 

tJctt 5,85 5,92 5,73 6,27 7,00 8,15 6,17 6,24 4,61 



*) 2)ie ©ctreibearten unb ba8 SBrot. S5on Söibra. Mmbcrg 1871. 
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I^ic mit 1., 2., 3:, 4. iejetdjneten Älebcr flammten öou feinjlcm aSeijenme^l 
(Äaijctmel^r) jene mit 5. unb 6. 6cäcid§netcn au§ ber geringPen ©orte 3WitteI= 
mel^I unb bie ^rofcen 7., 8. unb 9. traten au§ feinem ©peltmefil batgeftettt 
toorben. 

SBenn man bie gtüjfiglcit, au§ ber fid^ ba§ ©tärfeme^l abgefd)ieben ^at, 
n?eld)e^ beim SBafd^cn be§ @etreibe§ fortgefül^rt würbe, t)on ®itt)ei6 befreit unb 
biefelbe einbamjjft, fo l^iuterbleibt ein f^rupartiger SRücffianb Don fügcm ©efd^madCe, 
»eld^er au^^udfer unb einer eigentl^ümlid^en ©ummiart befielt. Um biefe beiben 
Äörfer üon einanber pi trennen, be^anbelt man bie SWaffe mit Sllfo^ol, in 
tütlijtm fid^ ber 3ii^c^^ ^^^^ aber ba§ ®ummi löft; ber Slücffianb »irb im 
aaSaffer gelöfl unb ba§ ®ummi burd^ ?ll!o^oI au§ ber Sijfung abgefd^ieben. — CS 
äudfer fd^on im ungefeimten SEeijenforne e^iftire ober erft bei ber SBe^anblung 
beS 3Ket)Ieö mit SEßaffer burd^ bie ©inwirfung eine§ rf)emifd^en gerniente^ aud^ 
t^a^ Stärfemef)! gebilbet merbe, ift nod^ nid^t feftgefiettt. 

^ai Serealtn« 

iTaö t>on 9Kege=9Kourie§ au§ ©etreibe bargeftedte ßercalin öermag Stärfe= 
me^l fd^on bei geioö^nlid^er Semjreratur in 3ud(er überjufül^ren, mirft fomit mie 
bie Diapafe, mit ber e§ jum minbeften fel^r na^e öertranbt, tt?enn nic^t 
ibentifd^ ift. 

!ra§ Serealin foll nac^ 9Rege=9Wourieg ganj befonberS in ber aBei^enfleie 
in reid^lid)er SKenge enthalten fein unb wirb au^ biefer baburd^ bargeftellt, ba§ 
man fie mit Sllfo^ol tjon 50 pQt SroHe^ bel^anbelt, burd^ weld^en ber i}or= 
I}anbene Qrxdtx unb ba§ ®ummi entfernt »erben, ben Siüdtflanb mit Saffer be= 
^anbelt unb bie ?öfung be§ £erealin§ bei 40 ©raben üerbampft. S)a§ ßerealin 
l^interbleibt l^ierbei in gorm einer gelblid^toeigen Subftanj, welche mit getrodfnetem 
§ü]^nereitt)ei6 im ?(u§fe^en große Äe^nlid^feit jeigt; e§ ift in ^Ifo^ol unb äet^er 
unlö^lid^, aber leicht löSlid^ in SBaffer; bei 75 ©raben gerinnt bag ©erealin in 
eiweißartigen J^Iodten. 

ÜDie 9tngaben, »eld)e SKege =5JKourie§ über bie germentwirfung be§6erealinä 
mad^t, »iberff red)en ben ©rfal^rungen, bie man über Die SBirfung ber d^emifd^en 
Fermente gefammelt ^at; ba§ ßerealin foll, wie gefagt, ät^nli^ wie !I)iaftafe, 
bie (Sigenfc^aft ^aben, ®tär!eme^l in löSlid^e 33erbinbungen umjuwanbeln — 
e^ foß aber aud^ im Staube fein, 9WiId)fäure= unb Säutterfäuregä^rung ein5u= 
leiten unb ben Sieber unter 93ilbung Don 3(mmoniaf unb braun gefärbter Stoffe 
3U s^rfe^jen — ©igenfd^aften, welche e^er auf bie SBirfung Don ©faltpiljen 
fd)lieBen laffen, bie fid) ben ju ben 9?erfuc^en angewenbeten Stoffen beigemengt 
l}aben. 
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Steuere Unterfud^ittigen über bie SBeßanbt^eUe M SeisenS« 

Durd^ Unterfud^ungen, meldte namenttid^ toon 9littt)aufcn*) ausgeführt 
tüutben, finb bie SBibra'fd^en Slrbeiten über bie Sufatnmenfefeung beS 9Ke^le§ 
bebeutenb erweitert unb berici^tigt »orben. — 9litti^au|en l^at nad^getoiefen, baß 
bev in TOol^ot löSlid^e S^eil be§ ÄleberS nid^t bloS au§ ^flanäenleim unb 
^flan^encafeln beftel^e, jonbern ba^ nod^ ein britter Sör^jer ju biefen gered^net 
werben inüjfe. — 9?ad) ber t)on Slitt^aujen angewenbeten Seseid^nungSweife be= 
fte^t ber in faltem mtoifol nid^t löStid^e J^eil be§ SIeberS a\x^ ©luten^eafeni, 
ber lö^Iid^e au§ (Sliabin (^ftanjenleim), ©lutcnpbrin unb ÜRucebin. 

3nm SSe^ufe ber ÜDarftellung t)on ®luten=6afein mifd^t man frifd^en lieber 
bei 30—40 ®raben mit Stlfo^ol öon 60 pSt. SralleS unb nimmt immer 
ftärleren Sttfo^ol, bi§ man enblid^ 85})rocentigen SOSeingeift üertt?enbet. S)er in 
Sllfo^ol unlöölid^e 9lüdfftanb toirb in fe^r fd^wad^er Kalilauge gelöft, bie ?öfung 
jroei Sage lang rul^ig l^ingefieHt, wobei fid^ ©tärfemel^l unb Äleie, bie in ber 
glüj|lg!eit f darnebten, ablagern. 3)ie Söjung, weld^e burd^ juSpenbirteS gett 
mild[)ig auSfte^t, wirb toorfid^tig mit ©ffigfäure neutraliftrt, wobei ba§ @luten= 
gafein in fäjeartigen glodCen gefäUt wirb. — - 2Ran Wäfd^t ben 9?ieberfd^lag mit 
?[llo^ol, bann mit ?let^er, um ba§ gett ju entfernen unb erhält ba§ ®luten= 
Ga^ein nad^ bem 2irodCnen aU grauweiße erbige SRaffe, weld^e nur in alfalifc^en 
glüffigfeiten (ämmoniaf aufgenommen) leidet löSlic^ ift; in concentrirter 6ffig= 
fäure quillt fie f^ar! auf, löfl [xdj aber nur t^eilweife. Äod^t man ba§ ®luten= 
©afein mit SBaffer unb älfo^ol ober mit ämmoniaf, fo gel^t e§ in eine unlö§= 
lid^c SRobification über. 

a)er in ailo^ol löSlid^e S^ieil be§ ÄleberS cntf|ält nad^ 3litt^aufen ®luten= 
gtbrin, weld^eS ber öon 83ibra fo genannten Serbinbung fo na^e fielet, ba§ man 
betbc für ibentifd^ l^alten !ann; ba§ ®liabin (^flanjcnleim) nö^ert fld^ in feiner 
Sufammenfe^ung bem ®luten=©afein unb baS SWucebin ftimmt bcinal^e DöBig 
tnit bem ®luten=Si6rin überein. 

Sufammenfefeung ber im aBei5en!lebcr enthaltenen (Stoffe: 





madj SRitt^aufcn; 


- 






®luten = 


:g 


afetn 




au§ Seijen 




au§ @p( 


Äo^lenftoff . . 


. . 51,57 52,94 




50,98 


SBafferftoff . . 


. . 6,83 7,04 




6,71 


©tidtfioff. . . 


. . 16,25 17,14 




17,31 


©auerfloff . . 


. . 25,24 21,92 




24,10 


©(^wefel . . 


. . 0,81 0,96 




0,90 



•; aiittl^aufen: 2)ie ©iweigförper ber ©etrcibearten, Oelfamen unb «^ülfenfrüc^te, 
53onn 1872. 
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SAe Slo^matertalien )ui äRaljbeteitung. 





©liabtn 


ÜRuccbin 


®luten=3i 


«ol^lcnftoff . . . 


52,76 


54,11 


54,31 


2BaffcrPoff . . . 


7,10 


6,90 


7,18 


©ttcfpoff . . . , 


18,01 


16,63 


16,89 


©aucrfioff. . . . 


21,37 


21,48 


20,61 


©d^wefcl . . . 


. 0,85 


0,88 


1,01 



!Dte @tär!efömer be§ SBetjenmel^Iö befi^cn, »ic überhaupt bte ©tärfcförner 
ber toerfc^tcbcnen ^flanjenfioffe, fpectpfc^c ®igcnfd§aften unb merben mx bicfelbcti 
an jpätcrcm Orte eingebe nb et 6efd^tetben. 



B. S)ic ^ctnif^ctt Scftanbtl^citc bcr 2öcijcnflcie. 

^?ac^bem bei ber ®arficöuncj be§ aWaljcS ntd|t bloS ber SWel^llörper ber 
@etreibe!öTtier, fonbern ba§ ganje Äorti in %xUxt gcnonttncn tüitb, \o erfd^ettit 
bic Sufanttnenfe^ung ber ^tiHe bet SBci^enfömer, bie Äleie, ebenfaflS tjon 
338t(^tig!eit, unb unt fo mel^r, al§, neben ^oljfafer unb einigen eigent]^üm= 
lid^en ©toffen nodj bebeutenbe 9Kengen Don Äör})ern entl^ält, »etd^e f)exm 
ÄeimungStJtojeffe eine Stoffe fpielen. — S)ie Äleic bilbet nämlid^ nid^t eine 
fd^arf abgegrenzte (gd^id^t in bem ®etreibe!orn; »äl^renb bte äu^erfte ^tiüc 
beffelben auS faP reiner ^oljfafer befleißt, pnb in ben tiefer liegenben ©d^id^ten 
Pidtfloff^altige Äörper, ©tär!e, ©untmi unb (galje cntl^alten. S^ie über bic 
ßujamnienjcftung ber aBeiscntleie toorliegenben ?lnal^fen jeigen feine große 
Ueberetnpintmung — eine ©rfd^einung, todd^t »a^rfd^einlid^ burd^ ben Umjlatib 
bebingt wirb, baß bie abfolute Trennung ber ÄIcie i}on beut SRel^Ifome jcl^r 
fd^micrig burd^zuftil^ren ifi. 9?ad^ neueren ?tnal^fen fomntt ber aBeigenüeie bic 
nadiMenbe 3ufammenfe^ung ^u: 

nad^ DubentanS. nad^ 3lnberfou. 

2BeiienfIeie. Äurje Äleie. ©rie^fleie. SSJeigcnHete. 



«fd^c 

SSJajfer .... 

gctt 

Älcber unb «Ibumin 
(Bejctrin .... 
©tärfe .... 
^oljfafer .... 



6,52 
14,07 

2,46 
13,46 

5,25 
26,11 
30,80 



6,26 
14,27 

2,88 
12,68 

5,24 
29,74 
27,21 



4,99 
14,40 

3,88 
15,41 

5,71 
29,31 
25,98 



6,11 
12,85 

5,56 
13,80 

61,67 



Uebcr bie 3u|ammenfc^ung ber ganjcn SBeiienförner befifeen mir \ef)x 

ja^lreid^e Unterjud^ungen unb führen mir unter biefen nur eine Slei^c tjon 
«nal^jen ^eligot'S an, meldte mit aBeijen i}etfd^ieben«r «bfiammung angefieüt 
mürben. 

1. 2. 3. 4. 5. 6: 7. 8. 9. 10. 11. 12. 

Saffer . . . 14,6 13,6 14,6 15,2 13,2 13,9 13,2 13,2 14,5 13,5 15,2 14,8 

gett .... 1,0 1,1 1,3 1,5 1,2 1,0 1,2 1,5 1,1 1,1 1,8 1,9 

tleber ... 8,3 10,5 8,1 12,7 10,0 8,7 16,7 19,8 11,8 19,1 8,9 12,2 



^k d)CTnif(!^cn Söeftanbtl^eile hex (^ctrcibearteti. 39 

«Ibutnin . . 2,4 2,0 1,8 1,6 1,7 1,9 1,4 1,7 1,6 1,5 1,8 1,4 
®unitnt I g2 10,5 8,1 6,3 6,8 7,8 5,9 6,8 5,4 6,0 7,3 7,9 

©tätfc . . . 62,7 60,8 66,1 61,3 67,1 66,7 59,7 55,1 65,6 58,8 63,6 57,9 
i&oljfafer ... 1,8 1,5 — — — — — — — — — 2,3 

aj(j^c ... — — — 1,4 — — 1,9 1,9 — — 1,4 1,6 

9?r. 1 ift niebetlänbifd^er aBetjen Dom ^^^te 1841 ... 2. ^untet'^ Seiten 
Don 1843 ... 3. SBei^en Don Soucefle (*ißroDence) 1842 ... 4. Obeffa 
393ei5en au§ "Idolen ... 5. BU Herisson 1842 ... 6. Poulard roux 1840 . , . 
7. Poulard bleu conique 1846 ... 8. ^olntfd^er aBeijen 1844 ... 9. Un= 
garifd^et aBeijen 1845 "... 10. ?(eg^ptifd^er SBeijen ... 11. ®^3anifd§er 
3©cijen ... 12. Saganrog SBeijen. 

C. ©ie 5lf(^cnbeftanbt^cile beg SöcijcnS. 

S)ie Slfd^cnbcflatibt^eile be§ SBetjenS finb Dtelfad^ unter jud^t unb fanb S3ibra 
in 100 Steilen ttorfenen SBeijen jtDitd^en 1,55 unb 2,89 p6t. af(f|e. S)ie «fd^e 
bc§ aSBcijen^ befielt bet ^au^jtfad^e nad^ au§ tali unb äWagnefta, neben geringeren 
ÜRengen Don Salt, 9?atron unb ©ifenojc^b gebunben an ^^oäpl^orfäure, Äie|el= 
fäure unb ®d^tt?efelfäure; p^o§t)f|erfaureö Äali bilDet bie meitau^ übertoiegenbe 
SWenge ber ©efammtafd^e. ®ic garten aßeijenarten finb gemö^nlid^ rdd^er an 
mineralifd^en S3eftanbt^etlen aU bte ioeid)en unb enthalten mel^r ^t)o§p^orfäure 
aU Sali] naij Slitt^aufen enthält im S)urd^fd)nitte: 

©efammtafd^e. Sali, ^^^^^orfäure. 
harter aSei^en . 2,18 33,01 57,79 

aaSeid^er SBei^en . 1,94 37,31 46,43 

SfUii 30 änal^fen Don SQBeijenajd^e, meiere Don Sibra on^gefü^rt loorben, 
fd^manften bte äRengen ber ein^elijen ©toffe innerl^alb folgenber ©renken: 

«ali 27,74 — 38,37 ; ^Jiatron 0,75 — 5,38 ; aRagnefia 7,82 — 16,27 ; 

Salt 1,07—5,72; ^^oöp^orfäure 39,20—51,38; Äiejelfäure 0,10—1,37; 

eifenojr^b, ©dEjmefelfäure u. f. ». 1,23—2,99. 

ßmifd^en bem ©tidffioffgel^ialte unb bem ©ehalte an ^^oSp^orfäure, welchen 

ein 33Jeijen befifet, befteljen befiimmte Schleifungen unb ge^t bieg au§ ben 

Unterfud^ungen aß. 3Ra^er^§ beutltd^ l^erDor; im !Durd^fd^nitt entl^atten bie bei 

100 @rab getrodfneten aSei^entörncr 1,078 ^rocent ^^oSp^orjäure unb 2,20 ®tidC= 

ftoff unb ift nad^ 333. 9K aper bie ©jciften^ ber in ben ®etreibe!i3mcm Dorbanbenen 

(Simcifefloffe Don ber ®egentt?art ber ^^ogpl^orjäure abhängig unb fmb in aBeijen, 

njcld^er an ®itt)ei§ reid^er, ifi aud^ größere ÜRengen Don ^^oSpl&orfäure ent= 

galten. 

2)ie d^emift^en SBeftanbtl^eile be9 Joggen«« 

^m Stoggctt fommen in SSejug auf bie ^auptbcfianbt^eile bicfelben 93er= 
binbungen Dor, »eld^e fid^ aud^ im aSJeijen nad^mcifcn Iaf[£n; bod^ ftnb bfe 



40 S)ie 9tol&materiaUen jur aKaljbereitunö. 

Ser^ältniffe ber cin5clnen Stoffe abmcid^cnbe. Der lieber bcS SRoggcnmel^IeS 
baut ftd^ beim Äneten be§ ÜRe^IeS unter SBaffer nid^t 5U einem Seige jufammcn^ 
tt)ie ber SBeijenfleber, Iä§t fxc^' ba^er auf biefe ?trt nid^t toon bem ©tärleme^l 
trennen unb !ann man benfelben nur burd^ Se^anbeln be§ 5IWe]^le§ mit Älto^ot 
t)on ben anberen ©ubltanjen f (Reiben, älittl^aufen »ieS nad^, bafe unter bcn 
ßinjeifeförpem be§ JRoggenö ba§ äRucebin bie §auptmaffe auSmad^e, neben toeld^em 
nod^ ®Iuten= ©afein unb mafferlö#lid^e§ ?tlbumin nac^tjemiefen »erben lonnte; 
©liabin unb @luten=gibrin mürbe jeboc^ nid^t aufgefunben. 

Unter ben f^idffiofffreien Körpern be§ 3(ioggen8 ifl befonber^ eine ©ummiart 
^crtjorju^eben, »eld^e ftc6 in tjerbünntem Sllfol^ol (nid^t aber in abfotutem) auf= 
löft unb in Sejug auf Sufammenfetjung unb ©igenfd^aften fe^r bem ^flauien= 
fd^leime gleid^t. !Die im 9ioggen t)or!ommenben iJette beftel^en au§ SDlein, 
^almitin unb S^olefteartn ; bie SRenge ber ^oljfafer in ber Äleie beträgt etma 
1 ^rocent. SRcggenme^l unb Äoggenfleie unterfc^eiben ftc^ fe^r mefentlid^ in i^rcr 
äufammenfe^ung unb führen »ir nad^ftebcnb bie betreffcnben ?lnal^fen S3ibra'§ an. 

9loggenmef|I auö äRittelfranfen, Unterfranfen. 

1. 2. " 

aaSaffer 14,600 14,530; 14,402 

«Ibumin 1,565 2,800 2,799 

^^Pangenleim*) ........ 2,920 1,833 1,730 

©afeln 0,900 0,920 0,807 

gibrin 7,361 7,735 7,374 

®ummi 4,100 6,320 7,255 

3udCer 3,465 3,027 2,500 

-gett 1,800 2,505 2,389 

©tärfe ] 

^olifafer) ^'^^^ ^^'^ ^'«^ 

©efammtmenge be§ ©tidffloffeS . . 1,820 2,070 1,970 

©tidPfloff imaibumin, 8eim, ©afein 0,679 0,861 0,827 

©tidfftoff in gtbrin 1,141 1,209 1,143 

Sloggenlleie 

nad^ S3ibra nad^ DubemanS. 

SBaffer 15,320 14,55 

«Ibumin 2,150 

^ffangenleim 6,199 

©afein 0,750 ^ ^*'^ 

gibrin 9,082 

©umrni 10,400 (S)e^trin) 7,79 ' 

3u(fer • . . . 1,860 

fjett 4,720 1,86 

•) 9fla(^ ben Unterfud^uitgen SRtttbaufen'ö ifl ißflanaenleim überl^aupt fein S^cftattb» 
t^eil be0 äiloggend; vergleiche oben. 



I 9,08 10,06 



3)ie (i|emi{d)ett S3cftanbtl&cilc hex ©etreibearten. 41 

9loggcn!Ieie 

naij S3tbra nad^ Oubcmanö. 

§oIjfafer 28,533 21,35 

©tärle 21,08j5 38,19 

©efammtmenge beö Stt(!floffe§ . . 2,802 2,23 

©tidPftoff in «tbumtn, Seim, eafem . 1,395 

©tidCftoff im gibtin 1,407 

«fd^c 3,35 

ßufammenfe^ung ber ganjen JRoggenförner. 

yiaij güvftenberg. "iladj S)abt). 5«ad^ «. ÜKüIle'r. 

«lebet 3,96 9,5 

eiweig 3,24 3,3 

3ucfev 1 ' 3,3 0,36 0,62 

®ummt 3,78 11,1 

gett 1,92 2,33 2,81 

SBaffct 14,98 18,34 16,46 

^olgfafer 6,70 11,8 3,52 4,64 

«jd^e ' 1,40 1,80 

!Da§ »loggenme^l enthält nad^ SSibra 29,37—37,54 Äali, 10,77—14,37 a»ag= 
nefia, 0,30-3,52 Patron, 1,34—2,63 Äa«, 42,38—50,35 ^^oSpl^orfäure, 
1,00—1,85 Äiefelfäure, 2,04-3,38 gifenoj^b, ©d^wefelfäure u. f. tt?. gm 
5IRittel enthalten 100 Sl^eile ttodtcnet ®ubftan5 1,97—2,51 «fd§e. 

!Der ®efammt=®ti(fftoffge^att liegt smifd^cn 1,90 unb 2,12 ^tocent, ber 
®e^alt an ?^o§t)]^orfäure im ®urd^fd^mtt bei 0,999 ^rocent; ba§ »er^äUniß 
itotfc^en ©tidPftoff unb ^^olp^orjäure ift na^ S3tbra 222 : 160, fott aber feinen 
Unterjuc^ungen fo bebeutenben ©d^wanfungen unterliegen, ba§ jtd^ feine feP= 
fic^enben ä^^len für baffelbe aufteilen laffen. 

Sie d|emtf4ien »eflattbt^eile ber ©erfle. 

Die ®erfte entl^ält nad^ 3littl&auf enS Untetfuc^ungen biejetben fticffloff^altigen 
ÄöTper, mie bie anbeten ®etteibeatten unb pnben ftd^ in i^t @luten=Sajein, 
©lutenfibtin, äRucebin unb JKbumin; ba§ 2Re^l bet ©etfie tl^eilt mit jenem 
bc5 aioggenS bie ©igenfd^aft beim Äneten untet SBaffet nid^t ju baOeh unb fann 
man aud^ bei ©etjlenmel^I in golge biejet (gigenfd^aft bie jtennung be§ ©tät!e= 
mtfjlt^ tjon ben übrigen Stoffen nid^t auf bie SBeife wie bei aBeijenme^t t)ot= 
nehmen. Die Änal^fen 83ibta*ö etgaben füt ©etfienme^I unb ©etfienlleie bie 
nad^ftel^enben SBett^e: 

©etfienmel^L ©ctflenfleie. 

»on 5Rütnbetg. SJon ©affel. Son 5Rütnbetg. 
SaSaffet .... 14,005 15,000 12,000 

«Ibumin . . . 1,200 1,634 1,740 

^flansenleim . . 3,602 3,175 4,120 
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SHe Sltol^mateTtalteti ^itr Si^olsberettititg. 



(Serflenme^l. ©erfieiineie. 



ßofcin .... 1,340 
giWn .... 8,245 
©unnni .... 6^,330 
3u(fcr .... 3,040 
©tärfc .... 2^3 
©anb .... 53,155 
f)oIjfafcT . . . 6,850 
@efaintntf}i(ffloff . 
ettcrpoff üiattuminl 2,230 
Seim unb ©ajcin J 0,952 
©tidfioff im gtfctin 1,278 



0,922 
7,250 
6,744 
3,200 
2,170 
59,905 



2,011 
0,888 
1,123 



0,660 
8,323 
6,885 
1,904 
2,960 
42,008 

19,400 
2,300 
1,010 
1,290 



yiadi e. aBoIff'S, S)tctri(^'§ unb «öntgS %mlt)\en, in lochen nur bic 
i^aut)tbcpanbt^cilc httndfxdjti%t »erben, bietet bte ©erfle an 



aBoIff. 
aRintmum, 



S)ietri(^ u. ftöntg. 



geud^tiglett 14,3 

etidfftoff^altigc Äörper . 10,0 

getl 2,5 

©ttdfPofjfreie gjtractiöe . 63,9 

^oljfafer 7,1 

«j(^e 2,2 



11,34 
8,75 
1,29 

61,25 
2,31 
1,77 



SRo^mum, 

16,90 

15,72 

2,85 

69,82 

8,17 

4,35 



aRittel. 

13,07 

12,09 
2,09 

64,97 
5,14 
2,^ 



iDie nad^fle^enben Don ^ti^linQ unb §ai§t angeführten Slnalt^jen geben bic 
3ufammenje|ung ganzer ©erpenfömer unb ber au§ il^nen bargeflettten ©rü^e. 

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 
©tidfioff^altige fiörper . . 15,73 13,76 12,08 13,71 17,46 13,14 12,16 12,88 
imiä^t fKcfPoffreie «örper . 78,60 78,55 81,08 82,92 78,60 79,81 81,04 79,53 

^oljfafer 2,58 4,96 4,13 1,26 1,84 4,13 4,18 4,55 

«jdje 2,82 2,73 2,78 2,11 2,10 2,92 2,62 3,04 

SBaffer 13,97 13,73 15,19 12,97 14,33 15,60 15,16 13,91 

©titffioff 2,438 2,132 1,861 2,125 2,706 2,036 1,884 1,99G 

1. 3emfalemgerfie Don §o^enl|eim 1850. — 2. ^erujalemgerjie Don §ol^en= 
^ctm 1851. — 3. ©erfte Don ©ad^jen^aufcn 1851. — 4. ©erflengrüfte 1850. — 
5. ©erftengrti^e 1851. — 6. ©erfle Don Äird^berg 1850. — 7. ©erfle Don (£0= 
»angen 1850. — 8. ©erfie Don ©ffioangen 1851. — 

®erpen!ömcr nad^ SRittl^aufen. 

SBintergerfle. änatgerf^e. 



3Baffer 16,14 

«fd^e 2,27 

§oIsfafer 8,48 

Äleber unb (Stweig .... 8,50 

8ö§li(j^c flirfftoffreie ©ubflaui . 64,61 

Sarin ©tärfeme^I .... 39,08 



^robfleigerfie. 

14,18 14,07 

2,60 2,40 

6,43 7,30 

11,16 10,17 

65,63 66,16 

44,00 40,52 



3)ic-(I)ctnif<^en 55cftanbtf)eile ber ©etreibcartcn. 43« 

Ocrficnlörncr. 
3BintcrgctPc ScnifalcmgetPc 

t)ott ^ol^en^etm @erfle an^ ®(^ottIanb 

^aij ^oräforbu. ftrodcr Sflaij SJ^omfon 
ftlcbcr unb ©itocife .... 17,70 14,72 15,24 

©täric 38,31 42,34 39,86 

^ol^fafer, ©umini 3u(fcr . . . 42,32 42,46 46,19 

%\ilt 5,52 2,84 3,26 

SSBoffcrgd^alt bcr frifd^cn fiörncr 13,80 16,79 12,71 

©titffioff 2,74 2,28 2,36 

©etfienförner 

nad^ ^olfon nad^ ?lnbcr|ott 

Ätebcr 13,2 7,74 

(Summt unb Q^dtx 4,2 | 

hülfen unb gafcr 1,5 .. . 72,27 

©tätfc 52,7 ] 

gctt 2,6 1,88 

«f^c 2,8 2,19 

aSJaffct 12,0 15,97 

©tiäpcff nacö bcm fticber bcred)nct . . 2,046 — 

8nalJ?fcn fd^ottifd^cr ®crflen!ötnct t)om ^dljxt 1856 nad^ ?lnbctfün- 
©cmd^t ))ro ®tidfftoff= Söälic^e fticf= 

SSuf^cl aaSoffcr ^oltigc pofffrcic ^ol^fa^ev «jd^c 
in ^funb Stoffe ©toffc 

1. 57 14,52 7,09 66,43 8,28 3,68 

2. 56 14,82 6,91 66,57 8,57 3,13 

3. 54 14,85 10,30 65,75 8,00 1,10 

4. 55V4 12,76 8,22 70,57 5,94 2,51 

5. 55 14,08 8,10 65,15 10,28 2,3^ 

6. — 15,29 7,96 66,40 5,65 4,70 

7. — 14,43 9,37 68,55 5,23 2,42 

8. — 14,30 8,69 . 64,52' 9,67 2,82 

9. — 17,08 7,17 69,32 3,90 2,53 

10. 53 14,11 11,18 65,00 6,64 3,07 

11. 5574 14,60 8,97 64,14 11,10 1,19 

12. 54 13,82 11,09 65,84 6,15 3,10 

13. 53Va 12,47 9,39 70,33 5,25 2,5& 

14. 52 14,87 7,78 60,42 13,49 3,44 

15. — 13,58 7,02 68,06 7,84 3,50 

16. 54 13,48 7,37 72,60 3,67 2,88 

17. 51 14,22 10,25 62,85 10,08 2,60 

18. 51 14,55 11,86 63,32 8,09 2,18 

19. 52 13,87 11,38 60,93 11,10 2,72 

20. — 14,34 7,08 71,15 ' 6,84 0,59 
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^ie Sflol^materialien gut SUlalaberettung. 



Die ©cvficnjortcn, beten ?lnal^jcn l^icr angefül^tt fmb, Ratten nad^folgenbc 
^bftamntung : 

©ctoad^fcn auf ^flan^ott 

^ieSboben Phantassie Eeast Lothian, 

reid^em bunflent ?e]^m Beiton „ „ 

rot^em ?e^nt ? 

fd^arfcm Äic§ St. Mungo's Wells Eeast Lothian, 

leidstem fanbigcmSoben GuUane Eeast Lothian, 
fd)werent totl^cin Sl^on Redside, Preston Kirk Eeast Loth., 
|3:^onboben(t)orSiegen| g^^^g^n ^^^^^ L^t^ian, 
( eingebtad)t) J 
Sl^onbobcn (nad^ SRegen) 



©orte 

1. 6^et)aliergcrfte 

2 

3. 

4. 

5. 

6. 



ff 



ff 



t^ 



9r 



7. 



rr 



ft 



8. 
9. 



tt 



ff 



f 



10. ^ ©etoöl^nl. ©etjie 

11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

16. 



tr 



tr 



ft 



/f 



9t 



ff 



ff 



ff 



ff 



ff 



eingebvad^t) 

9 

« 

? 
Sl^onbobcn 
aRoorbobcn 
fanbigent ©oben 
trodfencm gelblanb 

? 



1 



Naid, Kincardine, Pertshire, 
Karrat „ „ 

Coalstone Mains, Eeast Lothian, 
Eeast Lothian, 



» 
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ff engl. „ 

17. Comme bere 

18. Kintjre bere 



Campsie, 

Nayd, Kincardine, Perthshire, 
tiefem fd)iocten S3oben Bei Grangemouth, 

f leichtem i^m näc^ft ) ^^^^^^ jj^^ins, Kilwinning, 

[ bcm äRcere j 

öierrcil^ig leidstem 

©anbbobcn, 30 gug 

über a»eer 



Trodigal, Campbelltown, 



19. 



20. 



» 



» 
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» 



öierrci^ig leidstem 

©anbbobcn, 40 guß 

über SKeer 

? 



. Campbelltown, 



3m aWittel ftitfftoff^altige ©ubftanj 8,85 ^rocent entfpved^enb 1,37 ©tidffioff — 
t)icl geringer alS in ben ?lnal^fen anberer E^cmHer. 

Die ©erficnafd^e unterfd^eibet fid^ bejtigltd^ bcr ÜÄengcn bcr in i^r cnt= 
l^altenen Äörpcr bon jener be5 SBeijenS unb JRoggenS befonberS burd^ einen 
bebeutenbcren ©cl^alt an ftiefelfäure; an lefetercr fmb befonberä bie ©pcljcn, bic 
beim Drefd^en nid^t t)on ber ©erfic entfernt »erben, fe^r reicft. 

»tbra fanb 1,9 m 3,05 ©efammtafc^e, «nberfon 1,10 bis 4,70, ge^ling 
unb gaifet 2,62 m 3,04 ©efammtafc^e. 

Dieafd^c enthält nad^ Sibra ftali3,91 bis 31,55; 9JatronO,79 bis 16,97; 
ÜRagnepa 9,30 bis 19,35; Äal! 1,04 bis 4,98; ^^Spl^orfäurc 29,7 bis 52,08; 
©(^toefelfäurc 0,26 bis 5,32; ftiefelfäure 1,3 biS 33,2; (gifcnoj^b 0,32 btS 3,80. 

Das »cr^ältniß itoi^dtjtn ^^oSpl^orfäurc unb ©tidtftoff ifi bei ber ®crfle 
ebenfalls ermittelt »orben ; bie ^^oSp^orf äuremcnge = 100 gefegt crgicbt fld^ 



3)ie ^emifcfien S5eftanbtl)eile ber ©etreibearten. 45 

^^oö^jorfäure ©tidfpoff 

nad^ gelang unb gaißt . . 100 166 bt§ 248 

nad^ matjtx 100 181 ,, 215 

„ ttn 9Kittel ... 100 193 

fomit im SDurd^fc^nitt 1,024 ^^og|)t;or!äuTe unb 1,98 ©titfpoff; naif Sibva ijV 
bcT ©tidfioffgel^aU ber ©crfie aber gtofecn ©d^toanfungcn untcrmorfen unb liegt 
clma bei 1,9 §ßtocent (für ©erftc, tt)cld)e t)on ben ©^jeljen befreit ttjurbe). 

2)te dlieiittfdien Seftanbt^eile be« ^afer«. 

ÜDer §afer entf)äU unter feinen picfftoffl^altigen 93efionbt^eileh bebeutenbe 
SRengcn bon ^flanjenleim unb Scgumin; ber ^Panjenleim, meld^er nad^ Äreuöler 
unb JRitt Raufen im SRoggen unb in ber ©erjlte fef)U, ifl ober im ipafer ein anberer 
ofö ber im SBeijen öorfommenbe, toon tt)eld)em er pd^ gan^ befonber§ burd^ feinea 
^c^en (Sd^»efelgef)alt (er ifl ber fd^mefelreid^fie (£iwei6fi)r})er be§ ^flonjenreid^eö) 
ouöjeid^net. S)a§ im §afer toorfommenbe Segumin ift bem ®luten=6afein be§ 
SBeigenö unb bem in ben §ülfenfrüd^ten üorfommenben Segumin fe^r na^e= 
flel^enb.^— !Die ßufammenfe^ung be§ ^afer^^ffanjenleimeS ift bie folgenbe: 

Äü^Ienfioff 52,59 

äBofferftoff 7,65 

©titfftüff 17,71 

©auerftoff 20,39 

©d^mefel 1,66 

S)em gibrin be§ §aferg fel^lt bie ©igenfd^aft, beim SRifd^en beö 3Ke^le§ mit 
aßaffcr bie (gntfie^ung eineä ^jlafiifc^en Jeige^ ju öeranloffen, nod) toiel mef)r ate 
icnem be§ 8loggen§ unb ber ©erfie; ber Jeig, »eld^en man au§ ^afermef)l unb 
SSBaffer bereitet, geigt ba^er immer eine brödtltd^e S3efd^affen]^eit. 

3ufammenfe(5ung be^ §aferme^te§ nad^ Sibra: 

§oferme]^l au§ bem ©peffart. 

I. IL 

aaSaffer 11,700 12,330 

«Ibumin 1,242 1,524 

^pangenleim 3,250 3,000 

Eafein 0,150 0,170 

Unlö^licfie ftidCftoffl^altige gubftans (gibrin) . 14,845 11,377 

®ummi 2,810 3,500 

3nrfer 2,190 2,243 

gett 5,675 6,829 

©tär!e 58,138 59,027 

®efammt=®tidCfioffge^alt 3,020 2,477 

©tidfftoff in «Ibumin, ?eim, ©afein .... 0,719 0,727 

©tidffioff in ber fibrinartigen ©ubftanj . . . 2,301 1,75 
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3ufantmcnfc^ung ganger ^aferWrncr: 

12 3 4 5 6 7 

©tätfe 64,79 65,24 64,80 65,60 64,79 46,80 46,1 

3u(fcr 2,09 4,51 1,58 0,80 2,09 2,58 3,8 

®ummi 2,12 2,10 2,41 2,28 2,12 2,41 6,0 

Del ..... . 6,41 5,44 6,97 7,38 6,41 6,97 6,7 

Slüenin (^flanjcnlcim 

unb Eayein) . . 17,72 15,76 16,26 16,29 17,72 16,26) 

©itoeife 1,76 0,46 1,29 2,17 1,76 1,29 13,7 

«lebet 1,33 2.47 1,46 1,45 1,33 l,46j 

§ol5fofev .... 2,84 1,18 2,39 2,28 2,84 2,391 

«fcfie 0,94 2,36 1,84 1,75 0,94 1,84) ^^''^ 

©tidfftoff ..... 2,28 2,19 2,35 2,76 — — _ 

1 unb 2 §o})eton]^afer nad) Storton, 3 unb 4 ^otatoel^afer nad^ 9iortott, 5 unb 
6 ^otatoel^afex* na^ gtombcrg, 7 fjtanjöfifd^et §afer nad^ 93oufftngault. 

S)ie Äfdie beö ^aferg jeid^net fid^ »ie jene ber ©erfte burd^ einen großen 
Slcid^tl^um an Ätefetjäure auö unb ift ber größte Z^dl biefe§ Äör)}erS ben 
(Bpdm angef)örig. 3m SKittel enthält bie ^aferafd^e 12,30 bi§ 39,40 Sali, 
1,50 m 8,09 $Rotron, 5,90 bi§ 16,10 aRagnefia, 1,31 hi§ 8,35 fialf, 14,49 bi§ 
43,19 $^o§p^orfäure, 0,10 bi§ 18,36 (?) ©d)tt)efelfäure, 1,73 big 53,30 Ätcfel= 
1äure, 0,27 bi§ 1,30 gijenoj^b, 0,07 bi§ 3,72 S^lornatriunt. !Ba§ Ser^ältniß 
be§ ^i5^o§p^orfäuregef)arte§ gum ©tidCfioffgel^alte fteüt fxij in ber «rt, baß bie 
iß^o^pl^üriäuremcngc = 100 gefegt bie ©tidfftoffmenge jmifd^en 182 unb 264 
ji^manft; im 9Jiittel beträgt t^a^ 33er^ältni§ 5mijd)en ^^oöp]^orfäure= unb (Stid= 
ftoffgel^alt 100 : 244. 

3m S)urd^fd^nitt pub in trodfenem Safer 0,820 ^^oSpl^orfäure unb 
1,910 ©tidCPoff enthalten. 

2)ie djemifdiett 93eftanbt^eUe htS äßatfee« 

Der Wtai^ jeid^net fid^ burd^ ben ®ef)alt an einem eigentl^ümlic^en ftidffloffs 
l^altigen ftör^jer au§, »eld^er bon 9tittf)aufett al§ 9Jiai§flbritt bejcid^net njurbc; 
e§ fielet in feinen ffiigenfd^aften bem ®luten=8ibrine fel^r nal^e. SReben bem 
SKai^pbrine foHen feine anberen fiidffloffl^altigen Äörper in ÜRaiö borfommen; 
©Itabin unb 3Wucebin fehlen gang beftimmt. 5Weben biefer ©ubfianj entl^ält ber 
URaiS nod^ bebeutcnbe SKengen bon gett ; bie fiidfflofffreien Äör))cr befleißen au§cr= 
bem faft nur au§ ©tärfemel^l neben geringen 3Wengen bon 3wdfer unb ®ummi. 

Da§ ÜRaigfibrin ipirb erl^alten, inbem man SKaiSme^l mit «Ifol^ol toon 
80 m 85 pet. auäfod^t unb bie glüfftgleit fotoeit etnbampft, big fld^ btcfelbe 
gu trüben anfängt, «ug ber erfaltenben glüffigfeit fd^eibet fid^ ba§ gibrin gleich = 
zeitig mit einer bebeutenben fjettmenge in ^orm einer an ben SBänben be§ ®e= 
fäßeg feft anliegenben gälten ipaut ab. S)ie toon berfelben abgcgoffene glüfpgfeit 
giebt beim weiteren (£inbami}fen nod^ weiter anfel^nlid^e ÜBcngen ijon gibrin, aber 
atunmef)r in einer unttSlid^en 3Robipcation. 



SDie (^cmif(i)en Scftanbtl^eile ber ©etrcibcartcn. 
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Um ba§ gibrin öon beut beigemengten ^ette gu trennen, wirb bic 5Waffe in 
mtoffol üon 90 })6t. geKft unb mit abfolutem «llo^ol toermif^t, toobei fid^ 
bie größte SWcngc be§ iJibrinä al§ ein tooluminöfer ©d&Ieimflumpen bon 
gclblid^cr jjarbe abfd^cibet. 5ffian übergießt baffelbe mit einer neuen 3Renge öon 
abfolutem ?ll!ol^ol, »obur^ e§ ju einer ^^ä^en mcid^en SKaffc tt)irb, bie man 
burd^ Sel^anbeln mit äetl^er tjottftänbig entfettet unb über ©d^Wefelfäure trotfnet. 

®a§ reine SKai^fibrin bilbet eine l^ornartige gelblid^e 9Raffc, Weld^e aber 
^ä'^c unb nid^t pulöeriftrbar ifl. ©rmärmt man ba§ maffer^altige gibrin) jo gel^t 
€§ in eine unlöäli^e SKobification über. — ^n SBaffer unb abfolutem Stlfo^ol 
ift ba§ gibrin unlöälid^, löjl ftd^ aber tcid^t in maffer^altigem Stlfol^ot. ©eine 
3uiommenfc$ung ifi nad^ SRittl^aufen: 

fiol^lenfioff .... 54,66 
äBafferfioff .... 7,45 

©d^tt)cfel . . 



©ticfftoff 15,50 

©auerfioff 21,70 

. . 0,69 



3ufammenfe^ung bc§ 9Katfe§. Sflaij ÜDietrid^ u. Äönig. 

SBaffer. (gimeiß. gett. ©ticfjlofffreie 9lo^fajer. «fcf|e. 

(Sjtractit)e. 



9,74 


7,95 


5,30 


67,29 


5,60 


4,09 


9,16 


5,82 


5,60 


70,57 


5,94 


2,91 


9,75 


9,50 


7,75 


63,27 


6,26 


3,47 


10,36 


8,97 


5.60 


66,70 


4,80 


3,57 


10,38 


8,89 


5,90 


62,00 


8,50 . 


1,33 


10,50 


8,80 


9,20 


63,30 


4,90 


3,20 


13,46 


10,04 


5,11 


68,23 


1,58 


1,58 


16,09 


15,12 


4,74 


59,03 


3,46 


1,55 


13,34 


10,41 


4,11 


66,31 


3,40 


2,43 


11,21 


12,31 


4,96 


66,05 


2,54 


2,80 



3ufammenfe(5ung be§ SÖJaijeS.') 
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Äleber . . 
(Stmeig 
SeUM . 
©tärfeme^I 
®q:trin . 
3urfcr . . 



4,0 



5,54 



80,92 
22,80 
1,992) 



2,50 



77,00 
1,75 
1,45 



2,5 




12,33 

1529») 
55,80 



ill,89 

6,24 
67,75 



k089 

5,14 

58,88 
3,986) 



[7,91 

5,25 

63,74 

2,34 

1,85 



SWolefd^ott: «ßj^fblogie ber Sdai^rungSmittel ; Sol^Ienbelegc @eitc 113. 2) ßu^er mit (B^* 
ttatit)cn Dermifc^^t. ^ iie 3at)Ien ftnb auf ben mittleren Slfcfeengelialt jurudgefutirt. *) 2)ie Sal^len 
llnb für bcn mittleren ®ef)alt an feften (Stoffen beretftnet. *) 3)e]rtrin unb Derwanbtc @toffc. ^) 3ett* 
ftoff, 2)ejrtrin, 3uder unb gett 
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2)ie 3lol)ntotertaHen jur SÄaljbeteitutig. 



SRa4: 
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gett . . . 
(gjrtractitje 
©algc . . . 
Äali . . . 
SJatton . . 
Äalf . . . 
aKagncfia . . 

Äiefcljäure . 
Sl$affet . . 




0,32 


3,003) 
0,80 


8,75 


« 


4,25 


0,41 

0,01 
0,22' 
0,65 
0,01 


7,00 

1,50 1,61 

14,00 14,96 


0,74 
13,36 


7,67 
1,08 


1,91 


4,83 
0,74 
1,28 

0,39 

0,01 
0,22 
0,65 
0,01 
12,01 



2)te djemifdieit ^t^mimit hti fütm. 

S)er SReiä jeid^nct fid^ untet aßen ©etteibeatten burc^ gertngften ©el^oIt au§ 
(gi»ci6!ör))cm au§, enthält aber bte größte SWenge t)on ©tärfemel;!. üDiefcö gilt 
namentlid^ toon bem eigentlid)en SÖJe^üörper — bie ®d)ale be§ Sleife^ — bie 
Älete — tft bebeutenb reid^ev an ftidfftoff^altigen ©übPanjen aU bet WleljlUxptx, 
tt)ie ftd^ au§ nadjfie^enben ^nali^fen ergiebt. 9?aci^ 83raconnot entf)ölt bev 9iei§ 
bie folgenben Sefianbtl^eite: 

% 

©iweig 

©tätfemel^I 

3ucfer unb !De^trin . . 

gett 

aaSaffer 

3ufainmenfe(5ung ber 9lei§fleie nad^ !I)ietrid) unb tönig. 

(aRittel au§ 34 anal^fen): 

eimetß 10,89 

gett 9,89 

9lo^fafev 11,09 

(Stidfftüfffreie (gjctvactiüftoffe . 47,58 

Slfc^e 10,61 

aCaffet 9,94 



montefer= 


Earolina= 


5Rei§. 


SRei§. 


3,60 


3,60 


83,80 


85,07 


0,15 


1,00 


0,25 


0,13 


7,00 


5,00 



ÜDie in borfte^enbcm il^rer d^emifd^en ßufammenfe^ung nad^ befdiriebenen 
©etreibearten finb, me bie Slnali^fen geigen, Don fe^v t)erfd^iebenartiger 93efd^affen= 

3){e Sal)kn finb auf ben mittleren Slfc^engefialt äurüdPgefü^rt. -) 2)ie 3al)len 
ftnb für ben mittleren ®et)alt an feften (Stoffen bered^net. ^) 3ft mit ftidfftofff^alttger 
(Subftanj oerunreinigt. 



3)cc (^cmif^en SBeftanbt^eüe bet ©ettcibearten. 
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^cit unb fmb bcfonber^ stoifd^en ben äWengen t)on fticfftoff^altigen unb pic!ftoff= 
freien ftörpctn bie nam^afteflen Untctfd^iebe l^etüorttctenb. — Die nad^fie^nbe 
STobctte, tocld^c bie 9Ätttelmcrt^e enthält, bie fid^ au§ einet großen ä^i^I ^on 
?lnal9fen ber ©etreibearten ergeben l^aben, jetgt biefe Unterfd&iebe je^r bentlid^. 

ßufattimenficDnng ber äWittelmert^e für bie ©etreibefamen. 



3n 100 2:^eilen 



35Betjcn 


Sfloggcn 


©crfte 


^afet 


3Wai8 


gieiö 



SKittcl 



eiweiltötper .... 

Settftoff 

<St&r!entel^l . . . . 

S)ejrtrin 

Sucfer 

gett . ^ 

©j^cactiöfloff e .... 
©cfamnttmengc b. ©aljc 

Stall 

Button 

Äal! 

SRagncfta 

Sifenoyijb 

5ß!)o8pl)orf&ure . . . 
^dferoefclfäure . . . . 
^efelfdure . . . . ^ 
^Womatriunt . . . . 
SBßaffer 



13,537 


10,749 


12,265 


9,043 


7,914 


5,C69 


3,239 


4,963 


9,748 


11,649 


5,254 


1,018 


56,869 


55,519 


48,264 


50,337 


63,744 


82,296 


4,669 


8,450) 


9,955 


49,650 


2,347 


0,984 


4,847 


2,876» 


65,410 


1,854 


0,173 


1,854 


2,109 


2,631 


3,990 


4,837 


0,755 




— 


— 


— 


0,749 




1,996 


1,461 


2,655 


2,594 


1,287 


0,501 


0,446 


0,341 


0,355 


0,3401 


0,3% 


0,101 


0,191 


0,183 


0,195 


0,2401 


0,013 


0,057 


0,077 


0,065 


0,089 


0,016 


0,035 


0,221 


0,161 


0,179 


0,196 


0,220 


0,021 


0,019 


0,021 


0,038 


0,026 


— 


0,012 


0,998 


0,656 


1,132 


0,493 


0,645 


0,312 


0,002 


0,005 


0,005 


0,016 


— 


— 


0,021 


0,017 


0,686 


0,141 


0,010 


0,007 


0,041 


— 


— 


— 


— 




12,994 


13,873 


14,482 


10,881 


12,014 


12,241 



9,803 
6,002 

59,745 
4,300 
3,271 
2,707 
0,125 
1,756 
0,316 
0,121 
0,056 
0,016 
0,019 
0,707 
0,005 
0,559 
0,007 

12,291 



3tu§ biefer Sabeße ergiebt fid^, ba§ ber aBeijen nnter aDen ©etreibearten 
bie größte 3»enge toon frtcfftoff^altigen Körpern enthält (13,537 Vo), i^m junäcfifi 
fte^t in biejer SSejiel^ung bie ©erpe (12,265 7o) unb folgen in abfteigenber 
SRei^e ber »Joggen (mit 10,749 «'o). ber ipafer (mit 9,043 7o). ber 3Kai§ (mit 7,914 <>;o) 
unb fdiliefelid^ ber SReiS (mit 5,069 Vo). 

Dem ©tärleme^Ige^alte nad^ ifi SReiS in erjler SRei^e fte^enb (mit 82,296 7o) 
unb folgen 2Rai§ (mit 63,744 7o), SBeijen mit 56,864 %), »Joggen (mit 55,519 Vo), 
§afer (mit 50,337) unb ©erfte (mit 48,264 o/o). 

3[n SSejug auf bie gettmengen übertrifft ber SWaiS (mit 4,837 Vo) 6ei meitem 
afle ©etreibcarten, i^m fle^t junäd^ft ber §afer (mit 3,990 7o) unb folgen ©erfte 
(mit 2,631 Vo). ^Roggen (mit 2,109 Vo), aBeijen (mit 1,854 Vo) unb ifi ber §Rci§ 
(mit 0,755 Vo) bie an ^ett ärmjle ©etreibeart. 

Der 5Reid^t^um an ©aljen ifi am größten in ber ©erfie (mit 2,655 Vo), 
i{|r fiel^en nacl|: §afer (mit 2,594 Vo), SBci^en (mit 1,996%,), ^Roggen (mit 
1,461 ^'o\ 3«ai§ (mit 1,287 Vo), 5Rei§ (mit nur 0,501 Vo). 

Die ?lfd^e be§ Seijenö unb ber ©erfie ifi am reid^fien an ^jlftoöpfiorfauren 
galjcn unb ift ©erfienafd^e nod^ befonberä reid^ an (gifenojc^b. 



»etfil^, ®a^ninfl8*^tjcinie. ir. 



IV. Paö $tMemepc in hm ^etxeihefamen. 

SSSir l^abcn in bev toorftel^enbcn 3)atflel](ung bcr äufamtnenfe^ung ber ®etrctbc= 
famcn eine Ueberfid^t über bie in benfelben t>ot!ontnienbcn (Stoffe im SOIgcmeinen 
gegeben unb laffen fid^ biefe il^tet 83ef(l^affen^eit na<^ in brei ©ruppen t^eilcn: 
fticffloffl^altige, fHrfjioff freie SSerbinbungen nnb ?lfd)enfaläc. SJon bicfen brei 
©ruppen l^aben tpir biä nun blo§ jener ber fticffloffl^altigen SSerbinbungen unb 
ber äfd^enfalje größere ÄuSfübrlicI^feit getoibmet unb ber fticfflofffreien 8er= 
binbungen nur !urj ©rtoä^nung getl^an, weil mir benfelben größere Stu§fü^r= 
lid^feit mibmen muffen. 

aaSäl^renb nämlid^ bie Slfd^enfal^e be§ ©erreibeg bIo§ bei ber ÜDarfleflung ge= 
tüiffer gegol^rener gltifftgfeiten mit ju bem SBertl^e berfelben beitragen, — bie§ ijl 
j. 93 beim SSiere ber fjaü, — finb biefelben unb bie ®ti(!ftoff=]^altigen Äörper in 
anberen ä^cis^n ber ®ä^rung§=6]&emie nur in fofern öon SSSert^, aU fie ben 
3SerIauf getoiffer ^roceffe förbem ; fie toirlen j. 93. bei ber Seimung be§ ®etreibe§ 
^um gmecfe ber äWaljbereitung eben fo gut mit, atö fie bei ber ®ä^rung ber 
Siermürje unb Sranntmeinmaifd^en aU 9?al^rung§mittel ber §efe unerlößlid^ ftnb. 

®ie flicfftofffreien SSerbinbungen be§ @etreibe§ ftnb e§ aber, meldte au§ bem 
®runbe unfere tooKe Sead^tung toerbienen, meil fie au§ jenen Äörpem befief)en, 
»eld^e man in ben toerfd^iebenen 3tt>eigen ber ®ä]^rung§ted^nif entmeber bIo§ in 
löSlid^e gorm ^u bringen fuc^t ober loeld^e man möglid)ft tooflftänbig in gä]^rung§= 
fälligen gurfer überjufül^ren trad^tet . . . S)er ©efammtjmerf ber äWaljfabrifation 
liegt ja barin, baß man fold^e SSorgänge einzuleiten beftrebt ifi, burd^ toeld^c bie 
©ntfiel^ung fold^er Körper Veranlaßt »irb, benen bie gäl^igfeit jufommt, ®tär!c= 
mel^l in lö§lid^e SSerbinbungen überjufü^ren, 

?(uS ben tjorPel^enben ?lnal^fen erbeut, baß bie ftidffiofffreien SSerbinbungcn in 
ben ©etreibefamen — toon ber Keüulofe unb bem gette fei l^ier abgefel^en, au3 
3udfer, gummiartigen Stoffen — ber toeitau§ größten aWeuge nad^ aber au§ ©tär!e= 
me^l befleißen, ^t reid^er nun eine ©etreibeart an ®tärfemef)l ifi, beflo geeigneter 
toirb pe un§ für bie 3^^^^^ ber SKaljfabrifation erfd^einen unb tt)äre in biefcr 
Sejiel^ung ber 9tei§ ber yocdfentfpred^enbfte unter aßen ®etreibegattungcn. SBir 
njiffen aber, baß bie pidffioff^altigen Äörper unb bie Slfd^enfalje an ber (£nt= 
flel^ung ber ÜDiaftafe bebeutenben Slntl^etl nel^men unb »ä^lt man beSl^alb jur 
S)arftellung beS äWaljeS getoö^nlid^ fold^e ©etreibcarten, »eld^e neben einem 



5)a§ (Stdrfctnel^l in ben ©etreibefanten. 51 

anfe^nlid^cu ^el^altc an fHdtftofffrcicn Äörj)eru nod^ l&cbeutcnbe äWengcn tjon 

eimeigftoffen unb ^Ifd^cnfaljcn entl^alten aBcixen, ©erfic u. f. m. pnb in 

bicfer Scjic^ung Die an erflcr ©teDe ju ncnnenben aRatcrialien SBic mx 

fjKitcr fc^cn »erben, fl)ielt baö ©tärteme^l »äl^tcnb bc§ fteimung§= unb ®arr= 
^)toceffe§ be§ äRalje^ bic n?i(i^tigfte 8totte unb fommt baffelbe hierbei ntd^t nur 
in 83egug auf feine diemifd^en ©igenfd^aftcn in ©ctrad^t, fonbcrn aud^ in SSe^ug 
auf feine eigentl^ümlid^c ©tructur. 

jDo^ (Stärfente^l pnbet fid^ in allen grünen ^ftanjen unb jtoar beinal^e in 
allen SEI^eilen berfelben bor; am reid^Iid^ften finbet e§ fid^ aber in ©amen, 
aaSur^ennoIIcn unb Äno^pen, in meldten e§ bie aufgäbe l^at, bei ber (£nt= 
toidtelung ber jungen ^flanjc ba§ ÜRaterial gum Aufbau be§ ^flanjenföriper^ 
SU liefern. S)ie Unterfud^ungen ber ^fl[an5en=^^^fiologen l^aben gejeigt, baß bie 
SBitbung bon ©tärfemel^I nur bann fiattfinbe, toenn bie ^ftan^e bem Sid^te au§= 
gefegt ift; bei 8id^tabfd^lu§ »irb nid&t nur lein ®tär!eme^l gebilbet, fonbern 
gel&t felbfl ba§ fd^on üorl^anbene in anbere SSerbinbungen über. S)ie ©tärteförner 
foHen au§fd&Ite§lid^ in fold^en Qtiitn entfte^en, in meldten fic^ ber grüne %axh' 
ftoff ber ^flanjen — ta^ E^lorop^^ß ober Blattgrün üorfinbet unb finben wir 
bcgl^alb in allen bleid^en ^flanjen, in meldten ber grüne fjcirbfioff nid^t bor^anben 
ift, auc^ fein ®tär!emel^I. 

3)ie aufgäbe be§ ®tär!emef)Ie§ in ber ^flan^e liegt bar in, biefelbe mit 
3?al^Tung ju öctforgen; jener Äörper, meldten »ir getoö^nlid^ aU ®tärfe= 
me^l be^eid^nen ift aber fefi unb in 933affer unlö^lid^; bamit berfelbe feine 8tuf= 
gäbe erfüßen fönne, muffen ftd| in ber ^flan^e mäl^renb ber $eriobe be§ SBad^§= 
t^ume§ ^bxptx bilben, »eichen bie gä^ig!eit julommt, ba§ ©tärfeme^l in 
löSlid^e gorm ober in neue SSerbinbungen überzuführen unb l^aben biefe Äörper 
alle in gemiffem Sinne einen germent=6^arafter — ba§ l^eißt: fie bermögen ber= 
^ältni§mä§ig fcl^r große äRengen bon ©tärfeme^l in lö^lid^e ©toffe überzuführen. 

auf feiner SBanberung au§ einer ^flanzenseße in bie anbere !ann baö 
©törfcmel&l loieberl^olt bie berfd^iebenartigften Umtoanblungen erleiben unb entweber 
wicber in bie unlöölid^e gorm äurüdfgefti^rt loerben ober aud^ in 3udfer, organifd^e 
©äuren u. f. m. — je nad^ bem SSebarfe be§ betreffenben ^flanjentl^eilS — über= 
gc^cn. SRad^bem ba§ ©tär!emef)l in ber lebenben ^flanje fo bielfad^en Umtt)anb= 
lungen unterworfen x\t, erflärt e§ fid^, baß wir feinen ^flanjent^etl antreffen, 
in weld^en fid^ ©tärfemcl^l nid^t nad^Weifen ließe. 9?ad^bem bie pflanze beftrebt 
ift, in ben ©amen unb in ben Sno§pen aße jene ©toffe aufjul^äufen, bereu bie 
junge ^flanje in ber erfien S^it i^re§ gebend bebarf, wä^renb weld^er fie nod^ 
nid^t fo weit entwidfelt ift, um i^re Stal^rung felbjlänbig au§ ber ?uft unb 
bem Soben gu beziehen, erflärt fid^ ber 9teid6t^um biefer ^flanzentbeile an 
©tärfeme^l au§ ben p^^fiologifd^en SScrl^ältniffen bon felbft. 

Obwohl e^emifer unb ^flanjenpl^J^fiologen feit langem il^re Äufmerffamfeit 
auf bie SBanblungen, welche ba^ ©tärfemel^l im 2eibe ber ^Panje erleibet, ge= 
rid^tet l^aben, ift unfer SBiffen über biefelben bennod^ bi§ jur ©tunbe ein uu= 
üoßPänbige§ unb fönnen wir un^ bejüglid^ ber Sntftel^ung gewiffer SSerbinbungen 
nur ^ermut^ungen bilben, bon benen mand^e aßerbing^ einen ^o^en @rab bon 

4* 



52 ®ie SRoI)materialien gut aWalgbcreitung. 

ffial^rfd^cinlid^Iett bcp^en. (S5 ifi n?o^l lautn ein 3^eifcl barübcr inöglid^, bog 
bcr ßuier unb baS ©unimi, tocId^c§ mx in bcn ^flanjen l?orfinben, butci^ 
UmäTtbctung bcS in ü^ncn cntl^altcncn Stärfemel^IeS cntflcl^c; wir pnb im ©tanbc 
fold&c Umfcfeungcn auf fiinfllid^cnt SBcgc 5U bctt)ir!cn; c§ ifl aud^ ^öd^fl tt?a^r= 
fd^cinlid^, baß bie ©cDuIofe, baä gett nnb moW^einlid^ev SBeife aud^ bic 
organifd^en ©äuten il^rcn Urfptung au§ bcm ©tätfcmel^l l^etleiten . . . Die 
Sciocifc für fold)c Umjetjungen fmb aber erfl toon bcm gortfii^rciten ber aBiffcn= 
fdftaft ju crioarten. 

Da§ ©tärfcmcl^l, in ber unlöSIid^cn gorm — boö ifl in jener, in toeld^er 
njir e§ in ben üerjd^iebcnen ^flanjent^eilen al§ 9?a^rungSl?orrat^ finben, ift 
fd^on ein Äörper, ber eine bcfHmmte äußere gorm bcfi^t, meldte ftd^ aber 
erft unter bem 3Ri!roj!ope beutlid^ erfennen läßt. S)em freien Äuge erf(^cint 
ba§ ©tärfeme^l immer aU ein fcl^r ^arte^ ^ulöer t)on rein »cißer gotbc 
unb tt)irb bie eigent^timlid^c ©tructur man^er ®tär!e!örner erfl bei fe^r flarler 
SSergrößerung ma^mel^mbar. Die Structur ber ©tärleme^llömer ifi bei jeber 
^^Jflangenart eine anbere unb ift e§ ba^er möglid^, mittels be§ SDiifroffopeÖ bie 
§er!unft einer ©tärfegottung mit großer ©id^erl^eit au§ ber gorm unb ®rößc 
ber ®tär!eme^Ifi5mer 5U ermitteln. S)ie @röße ber einjelnen ®tär!clörner 
jcigt bebeutenbc Serfd)ieben^citen, je nad^ ber ^flanje, t)on weld^er bic ©tärfc 
genommen »urbe; n?äl^renb bei mand^en ©tärfcmel^lgattungen bie ©tructur bcr 
©tär!e!ömer fd^on bei ?(ntt)enbung cine§ mäßig üergrößernbcn 3Ri!roffopc§ 
crfannt toirb, läßt fid^ biefelbe bei mand^en ©tärlemcl^lgattungen erP bei ad^t= 
^unbertmoliger Vergrößerung beutlid^ mal^me^men. 

aSSenn tt)ir ©tärfe unter bem SWüroffope unterfud^en — man tt)ä^lt l^icrfür 
jtoerfmäßig eine fold^c ©tärfegattung, tt?eld^c fic^ burd^ befonberS große Äörner 
auSjeid^net, g. SB. Sartoffelftärfc, fo !ann man im Innern jebcS ÄomeS einen 
ober mel^rerc J^eDer gefärbte ©teilen unterfc^eiben, »eld^e man alS ftem bejeid^net; 
biefer Äcm ober toenn mel^rcre berfelben toorl^anben finb — biefe Seme bilben 
bie 3Wittelpuncte für eine ßabi öon ©d^id^ten, auS tt)eld)en ba§ gan^e ©tärMorn 
jufammengefetjt erfd^eint. (Snt^ält ba§ ®tär!c!om bIo§ einen einjigen ffern, fo 
fmb bie ©d)id^ten, meldte ben ftern umgeben, ring§ um benfelben gelagert Unb l^at 
ba§ ©täricfom in biefem fJoKe gewöJ^nlid) eine ©eflalt, meldte fid^ jener ber 
Äugel ober ber ©iform nähert. SRan nennt fold|e Körner äd^te Äörner; biefelbcn 
liegen in ber ^flan^e bid^t neben einanber unb l^inbem pd^ infolge bejfen l^äufig 
gegenfeitig in ber 3lu§bilbung; ^erbrüdtt man eine foldije bid)te ÜRaffe Don ©tär!c= 
förnem, fo erfd^einen bie einjelnen ©tärfefömer in ©efialt üieledfiger Äörncr, 
njcld^e eine gewiffe ?(e]^nlid^!eit mit mandijen Är^ftaügefialten befifeen; berartige 
Äörner werben wol^l au^ 3:^eilung§!örner ober 83ru(^!örner genannt. 

®r!ennt man in einem ©tärfefornc mehrere £eme, fo !ann man bei ?ln= 
»enbung einer genügenb flarfen Vergrößerung wa^rnebmen, baß jeber Sem Don 
©dijid^te umgeben x% welche aber alle wieber üon anberen ©c^id^ten umfd&loffen 
crfd^ einen, fo baß glei^fam mehrere Heine Sörner in ein größeres eingefd^adi)tct 
finb. ^Derartige Äömer werben jum Unterfd)iebc Don ben einfachen 5ufammcn = 
gefegte genannt unb jwar unäd^t jufammengefctjte, inbem bie eben cr= 



2)a8 (Stdrfetnci^! in ben ^etreibefamcn. 53 

toäl^ntcn ffötner, küeld^e fld) med^felfeittg in ber ?lu§btlbung ge^inbcvt l^abcn, 
obcx nur einen Äem feeptjen, atö äd)t jufammengefeljte bejeid^net mevben. 

83ei ber ©tär!e bc§ ©etreibeä fomnien foiool^l äd^t unb unäd&t jufammens 
Qefcfete Äörner tjor; »äl^renb bie SBei^enftärfe beinal^e auSfd^Iießlici^ ou§ einfod^en 
Äömcm befielet unb bie ^ufammengcfefeten faft gänjlic^ feilten, finbcn voix in 
ben anberen ©etreibearten üorjugSmeife äd^t ^ufommengefefetc Äörner. 

Ucber bic %xt ber ©d^id^tung unb bie ©ntfle^ung ber einjcinen ©d^id^ten 
finb einge^nbc Unterfud^ungen angcfteßt Sorben unb führen mir öon bcnfelben 
jo Diel an, aU für unferc ßmedfc t)on aBid^tigfeit erfd&eint. !Da§ ®tär!e!orn 
bcfte^t au§ farblojer ©ubftanj; bo§ mir an bemfelben unter bem Witxo\topt bie 
einzelnen ©d^id^ten beutlid^ erfenuen !önnen ijat feinen ©runb in bem toerfi^iebenen 
Sid^tbred^ung^Dermögen, meld6e§ ben einzelnen ©d^id^ten äulommt. S)iefe§ Der- 
fd)iebene 8id^tbred^ung§öermögen mirb fomo^l burd^ eine bid^tere ober minbere 
biegte Lagerung ber äWolectile in ben etnjelnen ©d^id^ten alö aud^ burd^ ben 
öerfc^iebenen aBafferge^alt ber einzelnen ©d^td&ten bebingt. J)er Äern jebe^ 
©tär!cme]&lfome§ ift immer fel^r reid^ an SBaffer, bie i^n unmittelbar umgebenbc 
©c^id^tc ift mafferärmer aber etma^ bid^ter al§ ber Sern, bie folgenbe reid^er an 
SBaffer unb meniger bid^t u. f. m. S)ie äußerfte ©d^ic^te-iebeg ©tär!e!ome§ ift 
aber immer eine bid^te maf[erarme ©d^id^te. 

S)ie SJergrößerung ber ©tärfeförner erfolgt in eigentl^iimlid|er SäJeife: bie 
3)?olecüle ber einzelnen ©d^id^ten laffen nämlid^ jwifd^en fid| leere 9täume, meldte 
baö ®in= unb ?lu§treten toon glüffigleiten geftatten. 3)ie glüfpgleiten, meldte 
baS in einem lebenben Organ i§mu§ eingelagerte ©tärfeforn burd&^iel^en, lagern 
wun in biefen S^^ifd^enräumen neue 9Wengen toon ©tärfemel^l ab; e§ erfolgt 
auf biefe SBeife bie SJergrößerung ber ©tär!e!i)rner toon innen l^crauS unb bebingt 
bicfeö cigentl^ümlid^e SScrl^ältnife aud) gleid^jeitig ben größeren ober geringeren 
3Bajfcrge^alt ber einjelnen ©c^id^ten be§ ©tärfe!ome§. 

©o»eit c§ möglid^ mar, bie ©ntfie^ung ber ©tärlefömer mit §ülfe be§ 
ÜRifroffot>e§ ju tjcrfolgen, beobad^tct man, ba§ bie Silbung neuer ©tärfeförner 
immer auf bic SBeife ftattfinbet, bag fid^ in einer lleinen Äugel (gig. 20), 
locld^e au3 ©tärfefubfian^ befielet, ein Äern au^bilbet, meld^cr tt)affer= c^j^ ^ 
ärmer ift aU bie urfprünglid^ üorl^anbene äWaffc, bie \ti^t jum Si^eile 
bie §üüe be^ Äeme§ bilbet. SBir l^aben fomit in bicfem erften (£nt= ® 
toirfelung^ftabium ein ©tärfefom toor un§, ba^ auS einer einjigcn 
©c^ic^tc bcftel^t, locld^e ben Äern umfd^ließt. Se^^terer !ann pd^ nun 
in ber SBeife änbern, baß eine SJerbid^tung feiner üWaffe eintritt 
unb nac^bcm burc^ bie 9?ä^rflüffig!eit geniigcnb ©toff jugefü^rt ^*«-^^* 
toorben ift, fann fid^ im ^^nern ein neuer Äern auöbilben — fo ^ 
bafe uu§ ba§ ©tärfeforn in bicfem ©nttoidfelung^fiabium alö ein 
Äern erfd^cincn »irb, weld)er üon ^toei concentrifc^en ©d^id^tcn um= 
geben ifl. (^ig. 21.) 

aßie ermähnt, finbet bie SScrgrögerung ber ©d^id&ten baburd^ ftatt, ba§ 
fic^ in ben ß^üifd^cnräumen ber ©ubftan^ au§ meld^er bie ©d)id}te gebildet 
mirb: ©tärfeme^l, neue ©ubftani^, meldte miebcr ©tärfeme^l ift, ablagert; 



54 ^'c fHo^materialieii jur Woljberdtung. 

bte eittjelnen ®^id)ten nehmen in golge biefei Einlagerung beftänbtij on 5Di(fe 
unb Umfang ju. §al eine Sc^t^te eine gemiffe Iiicfe etreidit, fo finbet in 
i^r eine I^eitung ftatt unb ietfüflt fie in golge biefev S^eilutig in brei neue 
©c^i^ten. 3^ie iöejc^affen^eit ber nenentfle^enben Si^ii^ten ift oon jener bet 
ui{f>rüng(i<4 Oor^anbenen abhängig. 3)1 bie ©c^ic^te, in n3el(^er bie ©pattung 
cor fic^ ge^t, eine bicEite ®(^i<^te, fo finbet ifiilbung bei neuen ©(^ic^ten in ber 
!ffiei(e ftatt, ba^ in ber IDlitte ber ©djidjte eine fotc^e entfiel)!, raelc^ weniger 
bic^t ift unb an beiben ©eilen Don ben Meften ber urfl>rüngli£^en ©4iif)te begrenjt 
wirb, finbet hingegen bie ©^laltung in einer n)af(erreid)en ©tl^ic^te fiatt. So 
er|olgt bie 9!eu6ilbung ber ©deuten gewöfinlic^ in ber Seije, baß [lil in 
9Kitten ber nr^firunglit^en ©t^ic^te eine bii^tere auäfeilbet, roetc^e beiberfeitS Bon 
ber TOüfterreic^en tegrenjl mirb. 

"Suii Die Sonn, weti^e Diele ©tärfeförner jeigen unb roelrf)e bie eine§ mefjr 

ober ntinber jugefpi^ten ^örper^ ift, läßt (itti auä ben aSat^ätEjumäDer^ättniffen 

ber einzelnen ©tt)id)ten erllüren. Die Stn^üufnng Pon neuer Subftnni finbet 

nämlirf) befonberS nn jenen ©teBen am ftärtften ftatt, roetctie Ben bem langen 

©dftenfel ber Sßac^ät^umaje geft^nitten werben; an 

3ifl. «*■ biefer ©teile, an roe^ex bie größte ©toffjnfu^r erfolgt, 

finbet audf am evften eine ]o weit ge^nbe Sßerbirfung 

bev ©c^iii^t ftatt. Saß eine Spaltung berfelben eintritt. 

!Cie 3»na^me ber ©rfjic^ten finbet aber um fo meniger 

jlatt, je weiter bie betteffenben ©teilen ber ©t^iiftte 

Bon ber aBacl)lt[)umafe entfernt finb. SiäWeiten 6il= 

ben bann bie einzelnen ®d|i(^ten gegen ba§ eine 

Snbe beä ©tärfelcrneä nur fet)r frfjmate Sliittc[)en unb 

erflärt fl^ ^ierauä bie eigent^ümlic^e tüotin geroijfei- 

©türtefürner, bei »etclier ber Sern jiemlii^ an einem 

Snbe ju liegen tommt: (gig. 22.) 

iDie ©nlfte&ung ber I^eiltörner , wtliit beutlii^ aüB jmei ober mehreren 

Äömevn jufammengefe^t Rnb, Bon benen jebea einen eigenen Sern befifet, lägt 

ficf) ebenfaflä auö ben ffiacftSt^umDer^ältniffen erftüren. Silben fi(^ nämlid) in 

einem eben entfte^enben ©tärfefcm ^mei Äeme an^, fo finbet bie anfe^ung 

neuer ©c^ii^ten um jeben ber beiben Äerne ftatt; 3>iefe Silbnng neuer ©cE)id)ten 

fü^tt eine immer juneEjmenbe Entfernung bev beiben Äeme unb in golge beffen 

eine ©pannung in jenen ©tl)i(^ten mit firf), meiere beiben fernen gemeinfc^aft= 

li(^ finb; miHii) eneii^t bie ©pannung eine foli^e §öt)e, baß fiel) bie beiben 

fiiSmer Ben einanber trennen muffen unb serfaEen; unter Umftänben bleiben 

ober auäi bie ÄBmer aneinanber ^afteu unb fonn ftA bie SBitbuna neuer 

ftetne oftmals roieber^olen, fo baß in golge beffen 

'^" "" ^^ "' jufaramengefegte Sömer entftei)en fönnen, meli^e 

aus einer felir großen '^aijl üou 83ru(^(ßmem 

befte^en. 

gigiiren 23 unb 24 jeigen baä ©ntfle^n jmeiev 
3;i)eiltÖmer ani einem Äome mit jttiei flenien. 
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SEBenn fl^ ein Stärtetom jd&on \o weit entwided ^ot, ba6 eä mehrere um 
einen Sern gefagette Sc^id&ten befißt unb eg fcilbeit fid| innerhalb biejer ©^i(^ten 
neue fieme, fc umgeben ftd^ anäj bteje mit St^ic^ten Bon ®tärlefu6fianj; bie 
Tegeliet^te SntmiiteCunf) beg utf^iüngltc^ Doi^anbenen SemeS mirb ^ieibuic^ 
begteiflidier 2Seife geftört unb entPe^n SBmer, Wel^e eine unregelmäßige ©eftalt 
unb oft bebeutenbe ötßße ^üben. '?>ie neu entjleljenben Sätnec finb in bie 
©(i^i(f)ten be§ uift)rün9li^en »or^anbenen ÄomeS eingebettet unb bebingen in 
geige i^wt gro§en 3unat)me boö ©intveten einet ©pannung, roeldje eine Iren^ 
nung bet I^tttümer na^ fn^ jie^t; bie entite^enbeu ffliffe finb aber in ben 
meifieu gäflen ni(i)t fo lang, bog fie biä on bie 06erf[ä(^e be§ ftomeä ge^n 
unb tjaften bie uned^t julammengefefeten ItjeiTtörner iufammen. (gig. 25, 26. 27.) 




3Biv ^o&en fc^on an früherer ©teöe erwü£)nt, baß bie ©törfetömer je noift 
ber $flan}e con icelc^er fie flammen, ganj d)aratteri^f(^e formen jeiften unb 
ba§ man in 3olge biefeä SSer^ädnijTeS im ©töube ifl, mit §ülfe beg 9Jlifti)= 
ffoipeS befiimmt ben Urfprung ber bctreffenbeu ©täitc uo^juroeifeu. 9Jeben bet 
@eflalt nimmt auct) bie ©tüfie ber ©täitetörnet Sinfluß auf bie SÖefHmmung, 
URan ^ot nämli^ bie SBa^me^mung gemai^t, bag bie einzelnen @tät{etötnet. 
Bleiche Don einet unb berfetben yjflonäe ftammen, nur geringe Variationen 6e: 
jiiglii^ ber lätöfee ieigen. Sennt man batjet bie ©renjen biefer Variationen, fo 
tonn man bei ben meipen ©tärfeforlen buti^ bie mi(rof(opif(^e Unterfui^ung ben 
Urfprung betfelben mit großer ©tt^et^eit nacEjmeifen. gür unfete fpecießen 
Smecfc iommen nur bie ©etreibepflanjen unb bie in i^en entbattenen Statte^ 
me^ttümer in S3etra(f)t unb folgen »ir in bet Skfd^reibung bcrfelben ben Unters 
fud^ungen oon SBJieäner*), bet fic^ mit ber Prüfung ber am ^äupgRen im §anbel 
ücrfcmmenben ©tärfeforten in einge^enbet JflJeife beft^äftigt ^üt. 

1. ScisenPrfc. 

^n ben ©amen be§ 3BeijenÖ finben fii^ brei beutlic^ ton einanbet untet= 
fif)eibbüre Sitten Den ©tärfefßmem Der: ©olctie, njelc^e Bon beinahe finfen= 
förmiger ®ef!att finb «nb bebeutenbe ©töße erreidjen, fleine ÄÜmer, reelle ent= 
weber eine fofl fugelfötmige obet BielflÜcfiigc Cberftüi^e befißen unb enblit^ 



*) aBieSnet; Eie ERobfloffe beS ^ftonjenteidieö. 
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jold^e, toeld^e au§ 2 big 25 Sbeilförnem 5ufammengefe(jt finb. ^n ber fäufUd^cn 
®tär!e ftnb biefc Sl^eillörnev nur in geringer Qaf^l ju finben, inbem ftc bei ber 
SDarfteHung ber ©tärfe au§ ben ©amen nteiftenä in bie einjelnen Körner ^er^ 
faüen. ©teilt man jebod^ ©tärle btrelt au§ ffiei^enförncrn burd^ leid^teä ?16= 

fd^Iämmcn be§ 9Jie]^le§ bar, fo !ann man biefe 
Sörner in großer ßal^l beobad^tcn. ^n ^igur 
28 geben tt)ir eine ?CbbiIbnng bicjer brei ^rten 
tjon ®tär!eförnem be§ äßei^enS; bie mit A 
be^eid^neten Körner fmb ^^i 300 maliger, jene, 
j, tüeld^e mit B bejeid^net finb, aber bei SOOmaliger 

35ergrößerung gejeid^net werben, a finb bie t}or= 

®y\ ^ ermähnten grogen Äörner, benen l^auptfäd^lid^ ?in= 
(Y\ yj fenform jnfommt; a' fmb biejelben Körner, nad^= 
^ bem pe mit t}erbünnter K^romfänre be^anbelt 
Körner tan äBeUenftätfe. mxhtn] hnxd) biefe SSe^anblnng fommen bie 

®d^ id^ ten beutlid^er jnm SSorfd^ein; in b finb bie 
Keinen Körner unb in B bie gujammengefetjten törner bargefteÜt, 

S)ie linjenförmigen Äi3rner ^^eigen gemö^nlid^ eine fel^r regelmäßige ©eftalt, 
t)er Äern berfelben ifi in ber fäuflid^en ©tärfe burd^ eine lufterfüßte §öl^lung 
«rfe^t; biömeilen ftnb an ©teile berjelben aud^ mel^rere ©palten borl^anbcn. 
S3etrad^tet man ©tärfe mit §ülfe eine§ ^olarifation§mifrof!ope§, fo erfd[)eint, 
tocnn bie 9?tdfürfd^en ^ri^men in gefreujter ©telinng fielen, anf bem ©tär!e= 
forne ein bnn!le§ Äreuj, toeld^eS bnrd^ ben Äem ge^t; e6 ift bieS eine (£rfd^ei= 
nung, »eld^e bei allen ©tär!e!örnern unter biefem 33er]^ältniffe beobad)tet werben 
!ann, unb gerabe bei ben ©tärleförnern be§ SBeijenö nid^t einmal befonber^ 
fd^arf l^ertjortritt — fie ift 5. 35. an ben ©tärleförnern ber Kartoffel tjiel beut= 
lid^er ju erfennen. ©elbft bei änwenbung ftarfer SSergrößerungen i|l man oft 
nid^t im ©taube, bie ©c^id^tung ber ©tär!e!örner beg SBeiien§ beutlid^ ^u er= 
fenncn; befeud^tet man aber bie unter bem 9Kifrof!ope licgenbe ©tärle mit ber= 
feünnter ß^romfäure, fo tritt bie ©d^id^tung in aücn gäDen beutlid^ f)erüor unb 
tnac^t man bie SaSal^rne^mung, ba§ bie einjclnen ©d^id^ten bon bielen rabial 
laufenben ©treifen burd^^ogen fmb. . . . S3ei ben Keinen hörnern läßt fid^ felbfi 
bei Slnmenbung fcl^r flarfer SSergrößerung leine ©d^id^tung erfennen unb tritt 
eine fold^e aud^ nic^t l^erbor, njenn man bie Äörner mit ©^romfäure be^anbelt; 
bie ©eftalt biefer Körner ift meijlcnt^eite bie einer jiemlid^ boüfommnen Äugel, bod^ 
Pub an benfelben aud^ bie 2lbplattungen wahrnehmbar, »eld^e burd^ ba§ na^e 
?lneinanberliegen ber einzelnen Äömer entftet|en fönnen. SDer ^ern ift bei biefcn 
©tärfefi5rnem bei Slntoenbung fiarfer Vergrößerungen ebenfalls fid^tbar. 

Die 5ufammcngefe(jten Körner finb ed^t 5ufammengefe(jt unb befleißen au§ 
2 bis 25 hörnern. SSefonberS l^äupg finb törner, weld^e ju jweien ober breien 
Dereinigt finb. ®ie Sil^cilförner fommen gemö^nlid^ an ®röße ben einfachen 
gleid^ — nur bie ßmillingSförner finb mitunter bon einer etmaS beträd^tlid^eren 
®röße. S)ie großen törner fmb jene, weldie ben größten Z^eil ber ©tärfe bcS 
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3Bei}en§ au^mad^en unb tft bte 9Äengc bcr ST^ciltörncr biefen gegenüber eine 
i?icl geringere, o^ne jebod^ fef)r jurücfäutreten. 

SBie^ner l^at bte @rö§e ber toerfd^iebenen ©tärfelörner bnrd^ birecte üWeffung 
ibefiimmt unb laffen wir bie ©rgebniffe biefer SRcffungen folgen. 



A. (große Unfenförmige Körner au§: 
Triticum vulgare 
durum 
turgidum 
spelta . 
dicoccum 
monococcum 



©renjttierttie 
0,0140 big 0,0390 mm. 
0,0110 „ 0,0360 
0,0176 „ 0,0411 
0,0154 „ 0,0396 
0,0111 „ 0,0301 



ff 



tt 



ft 



. 0,0120 „ 0,0270 „ 

B. kleinere ÄiJruer au§: ©ren^ttiert^e §äufigfter SBert^ 

Triticum vulgare .... 0,0022 bi§ 0,0082 mm. 

durum 0,0022 „ 0,0078 

turgidum .... 0,0022 „ 0,0082 

spelta 0,0025 „ 0,0079 

dicoccum .... 0,0018 „ 0,0068 

monococcum . . . 0,0018 „ 0,0060 



^äupgfter SBert^ 
0,0282 mm. 
0,0261 
0,0290 
0,0270 
0,0259 
0,0195 



it 



tt 



tt 



tt 



tt 



tt 



tt 



tt 



tt 



tt 



tt 



tt 



2. ©erfite unb 9}oggen{itiirIe. 

3[n SSejug auf bie gorm beftef)t jmifd^en ben ©tärlelörnern be§ aSBeijenS 
unb jenen beä 9toggen§ unb ber ©erfte eine große Uebereinfiimmung, fo baß e§ 
burd^ ba§ bloße Slnfel^en unter bem üWilroffo^je nid^t möglid^ ijl, ju cntfd^eiben, 
ob eine ©tärleart toon ber einen ober anberen ©etreibeart flammt. 3Ran !ann 
nur bann mit ©id^erl^eit ju einer Sntfd^eibung gelangen, »enn man bie @tär!c= 
!örner in Se^ug auf if)re ©rößentjerl^ältniffe einer genauen äReffung untertt?irft. 
— ^XL ben folgenben Kabetten ifi eine SufammenfieKung ber ©rößenüer^ältniffe 
t)on SBeijen, 9loggen unb ©erftc gegeben unb finb. für bie ©rößenüerl^ältniffc 
t)er aBei^enlörncr bie für bie einzelnen ?lrten gefunbenen ÜDurc^fd^nitt^sal^len 
cingefcljt »orben. — 

©renjtoert^e 
. 0,011 bi§ 0,041 mm. 



333eijen: 
®roßc Körner 
Äleine „ 

Sloggen: 
®roße Äömer 
Äleinc „ 

©crfie: 
^roße ÄiJmer 
Älcine 



0,0018 „ 0,0082 



0,014 
0,0022 

0,010 
0,0016 



tt 



tt 



tt 



tt 



0,047 
0,0090 

0,032 
0,0064 



tt 



tt 



tt 



tt 



tt 



^äufigftc aßertl^e 
0,019 bi6 0,029 mm. 
0,0058 „ 0,0072 



0,036 
0,0063 

0,020 
0,0046 



tt 



tt 



tt 



tt 



tt 



3. ^oferftärfe. 

3n ber §aferfiär!e finben ftd^ fo»o^l einfädle al§ jufammengefefete Äörner 
t)or unb finb lefetere häufiger aU bie erfieren. S)ie umflel^enbe Äbbilbung 
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^ie Slol^matetiaUen pr ^aljbereitung. 



(gtg. 29) ftcHt ^ofcrfiäTfc 6ci 400ntaltget SSctgtögcrung bat; bic Keinen Äötnet a 
l^aben eirunbc ©efialt, unb einen ©utd^meffcr öon 0,003 6i§ 0,011, tneipcn^ 
0,008 mm.; bie jnfammengefe^ten Äömcrb finb getoöl^nlid^ an§ 2 6ig 100 2^^eil= 
!ömem jufammengefefet unb l^abcn bieje meipenö eine ötelflädftge ®eftalt; bie am 
l^äufigfien auftretenben formen finb bie eineS günf= ober ®ed^§edte§, brei= unb 
Dietedfige Si3met finb feltener ju beobadften; an ©teile be§ ÄetneS ift eine 
Tunblid^e, üielerfige, mitunter aud^ flernförmige ^ö^lung fid^tbar; mand^e %i}^\U 
!ömer, meldte ein jufammengefetteö Äom außen begrenzen, l^aben fd^wad^ 
gefrümmte gläd^en. — 



m- 29. 









^ 



üfifl. 30. 



^ofer«©tätIc 




Aümer ton 



O*0 



« / « 




V:J>? 



a;2ai§»@t&rfe. 




>4. maismit* 

^ie törner ber läuflid^en äRai^ftörle ftnb fafl immer einfädle fiörncr t)on 
Tunblid^er ober Dieledtiger gorm unb lägt fid^ in ben öerfd^iebenen S^^eilen ber 
Sörner eine SSerfd^ieben^eit in ber §orm ber törner erfennen; ttjä^renb nätnlid^ 
ber l^ornartige Sl^eil be§ SRaifeS nur öielerfige Äömer enthält, pnben pd& in 
bem mebligen Steile aud^ runblid^e Äömer öor. — !Die äufammengefe^ten 
Äömer befielen au§ 2 bi§ 11 Il^eilliJmern unb fommen in bem mel^Itgen 
Steile tior. 

3n bem frifd^en ©etoebe ber 9Wai§förner erfd^einen aüe ©tärfe!i5rner mit 
einem großen runbtid^en Äeme; in bem trodtenen Äorne tritt an bie ©teHe be^ 
Äerneg entmeber eine mit ?uft erfüllte runblid^e §i31^Iung ober rabienförmig au§= 
laufenbe SRiffe. — ^n Sigur 30 ftettt A eine flärlefü^renbe aette au^ bem 
l^omigen Sl^eile be§ 3Raife§ bei 300maliger SSergrößerung bar; k finb bie 
Äerne ber einzelnen Äömer: a finb ©tärfeförner au§ bem l^omartigen, b fold^e 
aus bem mel)ligen ^leifc^e unb c finb gufammengefetjte Äömer. — 

3)ie ©rößenüerl^ältniffe ber 9KaiöIi)mer fmb ebenfaöl Don SBicSner ermittelt 
Joorben. S)erfeI6e fanb in 



^äufigfict 
0,019 
0,020 


; SS5crt^ 
mm. 


0,017 
0,015 




0,016 
0,018 




0,018 
0,016 


tt 


0,016 
0,016 


tt 
tt 
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®clbcr gemcinct 2Rai§ (x^x^ Ungarn: 

©TcnjtüeTtl^e 
äRe^liger SC^cil . . . 0,0110 big 0,0231 mm. 
kornartiger „ ... 0,0147 „ 0,0252 „ 

Selber SRaiS au§ 5»eu=@üb»aleg. 
aRe^Iiger „ ... 0,0117 bi§ 0,0210 mm. 
|)ornarttger „ ... 0,0126 „ 0,0189 „ 

^terbeja]^n=3Raiö (xvS> 5feu^®übmale§. 
SWe^liger „ ... 0,0105 bi§ 0,0201 mm. 
kornartiger „ ... 0,0120 „ 0,0240 „ 

»iolctter ÜKaiä auö 5«orb=?lmeri!a. 
3Re^Iiger „ ... 0,0126 biä 0,0250 mm. 
kornartiger „ ... 0,0084 „ 0,0315 „ 

SJräunlid^cr SWaiö (x^% 9?orb=?[meri!a. 
SRe^ltger „ ... 0,0126 bi§ 0,0231 mm. 
kornartiger „ ... 0,0084 „ 0,0210 „ 

3m aRittcl au§ allen 83eoba(fitnngen ergicbt fid^ ber S)urd^meffer ber ®tär!e= 
lömer l)e§ aRaijeS mit 0,0084 big 0,0315 mm., bie ^äufigfle ©röfee berfelben 
mit 0,015 big 0,020 mm. 

5. 92eteftärle. 

S)ie ®tärte!örner beg SReifeg jeigen bejüglic^ i^rer §orm eine eben |o große 
UcbereinfHmmnng mit jenen beg ^aferg, tt?ie bie SBei^en=, 9loggen= unb ®erflcn= 
(lärlefömer nnter einanber. T)er tt?efentlid^e Unterfd^ieb beiber ®tär!egattungen 
liegt ]^an|)tfä(i^li(^ barin, bafe im SReife bie einfad^en Äijmer in Diel größeren 
äWcngen tjorl^anben finb alg bie pfammengefeftten, roä^renb man an ber §afer= 
(iär!e bag entgegengefe^tc SSer^ältnife beobachtet. Die @tär!e!örner beg SReifeg 
laffen erfi bie ©d^ic^tung nad^ ber ©e^anblung mit t)erbünnter S^romfänre 
beutlid^ erfennen. — 

S)ic jufammengefetten Äömer finb t)on eiförmiger ©eftalt unb beträgt 
ber größte S)urd^meffer berfelben 0,018 big 0,036, meifleng 0,022 mm.: bie 
Il^eiHömcr l^aben einen gtoifc^en 0,003 unb 0,007 mm., im SWittel 0,005 mm. 
bctragenben ®urd^meffer. — 

%^i Stärlemel^I in d^emifc^er 93eite]^ung. 

©ig in bie neuere geit \)oX man bag ©tärfeme^t alg eine einzige d^emifd^e 
Scrbinbung betrad^tet, tt?eld^e in bie große ®ruppe ber to^lel^t)brate — bag ift ju 
jenen SSerbinbungen gehört, »eld^e Sßafferfloff unb ©auerfloff in bem SSer^ältniffe 
enthalten, tu »cld^em biefe beiben Äör})er ju Saffer bereinigt werben fönnen. 
S5c!anntli(^ fcnnen »ir in ber 9lci^e ber Äo^le^^brate öiele SSerbinbungen, 
meldie ifomer fmb unb muffen loir aud| jene törper, tt?elc^e man big nun alg 



60 ^^^ 9loI)matcrialien jur 3Raläbcrcttun0. 

• 

«ine emsige d^emijc^c SSerbinbung aU ©tärlcmel^I ober Ämtjlon benannte, au§ 
ä»ei ifomeren Äötpcrn beftel^enb annel&mcn. (3ijomerc Äötper ftnb bcfatttttüd^ 
fold^e SSerbinbungcn, »cld^e itoax glcid^c d^cmifc^c Swfammenfefeung fowo^l in 
<iualttatit)cr aU anä) in quantitativer ipinfid^t jetgen, fid^ aber in i^rcn 6igen= 
jd^aftcn »efentlid^ üon einanber unterfd^eiben; 3)e^trofc unb Sebulofe — t)er= 
{jlcid^c S3anb I. ©citc 253 — geben ein ©eijpiel ifomerer Äörper.) 

9?ägeli, wcld^em wir beinahe alle neueren Unterfud^ungen über bie Stärle 
terbonfen, ^at in ber ©tärfe jwei ifomere SSerbinbungen angetroffen, melci^e er 
®tär!emel^I=®ranuUfe unb aU Stärfeme^l=6enulofe benannte. Die 
2WetI)oben, bie eben genannten Äörper üon einanber 5U trennen, finb Vi^ nun 
jiemlid^ unboHfontntene unb berul^en in beut t)er|d^iebenartigen Serl^alten beiber 
^egen ein d^emifc^eö germent. 3)iefe§ germent ift ba§ $tt}alin -— ein ^robu!t 
ber ©peid^elbrüfen. SSel^anbelt man nämlid^ ©tärfemel^l bei einer Temperatur, 
iDeld^e ber be§ menjd^Iid^en ^örper^ jiemlic^ gleid^ fommt (eö tft biefc§ bie 
^ünftigfle Temperatur für bie S^ätigfeit be§ ^^^t^alin^), jo ge^t bie ©ranutofe 
in Söfung über; e§ ^interbleibt ein ®erippe, meld^e^ jmar nod^ unter bem 9Ri= 
hoffopc bie (gigenfd^aften ber ®tär!e!örner erfennen läßt — bie ©c^id^tung ift 
fogar beutlid^er erfennbar atö früher — aber fid^ mefentlic^ in SSe^ug auf feine 
d^emifd^en (gigenfdCjaften bon ber in Söfung gegangenen ©ranulofe unterfd^eibet. 
ÜDiefeg ©erippe, burc^ meld^e§ bie eigentlid^e ©eftalt ber ®tär!e!örner bebingt 
»irb, befielet au§ ©tär!e=6enulofe. 3)a§ SSerl^ältniB j»ifc^en ©ranulofe unb 
©eaulofc in ben (Störfeförnem ift ein berartigeS, baß ber meitau^ größte Ü^cil 
ber Äörner au§ ©ranulofe gebilbet wirb; bie ©eHulofe beträgt beut ©ewic^te 
naij nur einige ^crcentc beö ganzen Äörperg. ÜDie SBal^me^mung, t>a^ bie 
©tructur ber Stär!eti3ruer üoülommeu erhalten bleibt, »enn aud^ bie ©ranulofe 
gänjlic^ in Söfung überführt muiben, ^eigt un§, baß bie beiben (SubPanjen in 
ben ®tär!eförnern in ber SBeife neben einanber enthalten finb, baß fic fid^ )ooU= 
flänbig burd^bringen , u?a§ jeboc^ nic^t auSfc^ließt, baß gemiffe ©d^ic^ten reicher 
<xn bem einen ober anberen ©toffe fein Wunen. S)aß le^tereS ber galt fei, 
loirb fogar burd^ ba§ ftärfere ^erbortreten ber einzelnen ©d^id^ten nac^ ber 
Sel^anblung mit ^t^alin ma^rfd^einlic^ gemad^t. S)ie Stnna^me, baß bie ©d^icftten 
ber ©tärfefömer abroed^felnb au3 ©ranulofe unb ßettulofe befleißen, ifl afö un= 
rid^tig erlannt loorben — beibe 9Jerbinbungen bur^bringen einanber boBflänbig 
in ben ©tärfeförnem. 

(£§ ift belannt, baß ©tärfe eineö ber empfinblid^ften 9leagentien für ^ob 
unb umgelel^rt ift; ©tärlemel^l wirb burd^ 3fob intenfit? blau gefärbt. S)iefe 
©tgenfd^aft ift ober nur für bie ©ranulofe d^arafteriftifd^ — bie ©tärfecellulofe 
Verhält fic^ gegen 3^0 gänjlid^ inbifferent. 3Ran !ann jioar bie ©tärfecettulofe 
in unberänberter gorm gewinnen, nid^t aber bie ©ranulofe, inbem biefc burd^ 
bie Ucberfül^rung in einen löölid^en Äörper, wie er burd^ bie ©inwirfung be§ 
germente^ entfte^t, fdfeon eine tiefgreifenbe Umänberung in i^ren fleinften 
2:^eilc^en erfal^ren muß. Um bie beiben 93efionbtl^eile ber ©tärfe Don einanber 
^u trennen, genügt e§, ©tärfe mit ©peic^el überbedEt bei einer jwifd^en 36 unb 
40 ©roben liegenben Temperatur fte^en p laffen; bie ©ranulofe gel^t ^ierburd^ 
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tjofiipänbig in Söfung ü6et. !Die Söfung berjcI6en jeigt mit 3<>t>Wfuttg |ogleid> 
bic 6e!anntc SReaction, lüeld^c in bem (gintreten einet jd^önen blauen gätbung 
befielt. SBäfd^t man ben nad^ ber SSel^anblung bet ®tär!e mit ©peid^el ^inteT= 
bliebencn Slüdtfianb au§ unb bringt auf benfelben ^[oblöfung, fo finbet unter 
feinem SSer^ältniffe baö Eintreten ber Blaufärbung ftatt; bie ©tärlccellulofe 
reagirt nid^t auf ^ot) unb ift biefer Unterfd^ieb ber mid^tigflc unter ben bi§ 
nun befannten 5tt?ifd^en ©ranulofe unb ßettulofe. 

33eibe Körper flnb, »ie fd^on ermähnt, in SSejug auf i^re c^emifd^e ä^tf^nt^ 
menfefeung tooBfommen gleid^; bie quantitative 3lnalt)fe reiner ©tärfe giebt 
un^ ba^er bie ßufammenfe^ung beiber SSerbinbungen an. 3[n ^ercenten au§ge= 
brtidft, finben tüir in ber ©tärfe: 

Äo^lenfloff 44,44 

aSafferftoff 6,18 

©auerM 49,38 

^uö biefer percentifd^en ßufcimmenfefeung lägt fid^ bie gormel Ce Hjo O^ 
berechnen. 3ln biefer gormel ^aben »ir aber einfach einen ÄuSbrudt be§ ^er= 
^ältniffeS ber SSerbinbung ber ^tome untereinanber unb fönnen mir fagen, ba§ 
in einem SRoIecüle ©tärfe minbeflen^ 6 Äo^Ienfioffatome, 10 SiBafferftoffatomc 
unb 5 ©auerfloffatome mit einanber Derbunben finb. 

a)ie ®rfal^rung le^rt aber, baß ba^ ©tärfeme^l fic^ unter Derfd^iebenen 
SSerl^ältniffen in foIdCjer äBeife üer^ält, ba§ man Urfad^e gu ber annähme 
l^at, bie gormel biefer 33erbinbung fei »eit complidrter, aB eben angegeben. 
S)iefe gormel giebt unS eben ben einfad^ften Slu^brudt für bie äufammenfe^uuä 
ber ©tärfe — möglid^ermeife muß fie uerboppelt, üerbreifad^t, üeröierfad^t — 
»erben. 9?ad^ ber ?luffaffung t)on gittig muß bie gormel ber ©tärfe Derbrei= 
fad^t werben unb l^at le^tere bann bie 3ufammenfe(jung: Ciy Hgo O15 unb er= 
fd^eint bie ©tärfe, aU ein neunfäueriger Sllfol^ol. 

S)ie reine ©tärfe (aud^ bie burd^ forgfäItige§ ©d^Iämmen bargeftettte ©tärfe 
ijl nid^t rein, fonbern entl^ält fleine SWengen üon gett, öon meldten pe nur burd^ 
SBel^anblung mit ?letl)er befreit merben fann) ift in SEBaffer, Sllfo^ol unb %ttf)tx 
gänjlid^ unlöSlid^ unb fann man fagen, ha^ fid^ biefelbe tt?a^rfd^einlid^ unDer= 
änbert in gar feinem üöfungömittel auflöfen läßt, ©ie bilbet ein rein weißet 
^ulüer, »eld^eg fid^ eigentl^ümlid^ trodten anfül^It unb jmifd^en ben 3ä^nen ein 
fnirfd|enbeö ©eräufd^ j^erüorbringt. !Dag fpecififd^e ©emic^t ber ©tärfe beträgt 
im aWittel 1,505, bod^ fd^einen bei ben auö üerfd^iebenen ^flanjen gett?onnenen 
©tärfemel^lforten gett?iffe — tt?enn aud^ geringe Unterfd^iebe in SSejug auf bie 
fpecififd^en ©etoid^te tjorjufommen. gür fid^ allein erl^ifet, gel^t ba§ ©tärfeme^l 
bei 160 ©raben in S)ej:trin über, bod^ ifl e§ felbfl bei ^nwenbung f leiner 
aWengen ton ©tärfeme^I mit ©d^roierigfeiten üerbunben, baffelbe auSfc^Iießlid^ 
in ©ejrtrin umjuwanbeln, inbem neben biefem nod^ anbere SSerbinbungen ent= 
Pe^en. Steigert man bie SBärme über 160 ®rabe, fo bilben fid^ au^ bem 
©tärfemel^le eine SRenge öon Serbinbungen, welche jenen gleid^en, bie fid^ unter 
benfelben Umfiänben au§ 3^*^^ barflcllen laffen; unter ®nt»idtelung üon 
Äol)lenfäure entflel^en aromatifd^ ried^enbe Körper, immer eine gemiffe 5Wenge 
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Dott (SffigfäuTc, ©atomcl, ?lffantar, unb l^interbleibt ^d^ücglid^ eine glänjenb 
jd^warje locfere Stoi)U, »cld^e mit ber ßudcrfol^le ibentifc^ ifl. 3)aä Scrl^atteu 
gegen S95affcr unb ©äuren ifl gcrabc für bic ©äl^rungöd^emifer üon ^öd^ftcr 
SBid^ttgfeit unb crfd^cint c3 barum notl^toenbig, baffelbe etma§ eingc^cnbcr ju 
befi)rcd^cn. 

!Da8 Serl^atten ber @törle gegen $i^affer, 

©tärfemcl^I lä§t fxdj burd^ t)otfid^tigc§ ©rl^t^n auf 100 ©rabe o^ne SJer= 
änberung tJoKfontmen üon SBaffcr befreien; bicfcö trodfene ©tärleme^l bejt^t 
aber übcrrofd^cnb groge ^^grojfopifd^c (gigenfd^aftcn, bai8 l^cißt, e§ jic^t au§ ber 
?uft mit großer S3egierbe SBaffer an, o^ne jebod^ ^ierburd^ feud^t ju crfd^etnen. 
3Benn man bie SBafferaufnal&me burd^ ba§ 3wnel^men be§ ©eroid^teS ber ©tärfe 
ermittelt, fo mad^t man bie SBa^me^mung, bafe bie äufnal^mc beg SBafferö 
fiufentt?eife t}or fid^ gel^t. Sägt man nämlid^ t}oH!ommen trodfene ©tärfc an ber 
S'uft liegen, fo abjorbirt fte in fel^r furjer ßeit eine 333affermenge, »eld^e jiemlid^ 
genau ein ßel^ntel i^re§ ©ctoid^teö au§mad^t; bei längerem Siegen tt?erben aber= 
mal§ 10 ^ercente SBaffer aufgenommen unb nad^ längerem Siegen ber @tär!e 
an feuchter Suft nimmt fte fo öiel SBaffer auf, bag ber ®tär!egel)alt ber ganjen 
9Raffc nur 64,4 ^ercente beträgt, biejelbc fomit 35,6 ^.ßercente 333affer aufge= 
nommen l^at. ©elbft bei biefem SBafferge^altc erjd^eint bie ©tärfe nod^ nid^t 
feud^t, aber man fann fte nid^t mc^r burc^ feine ©iebe fd&lagen, inbem fte pd^ 
nunmehr ju baden anfängt. S)ie angegebenen SBaffermengen ftnb beinal^e für 
ade ©tärfeartcn bie gleid^en unb finben bei ©tärte öerfd^iebener äbftammung 
nur geringe Äbmeid^ungen hierin ftatt. 

®egen faltet SBaffer fd^cint fid^ ©tär!eme^l ööüig inbifferent ju Der^alten, 
obtool^l nad^ ©inigen Derle^te ®tär!e!örner an SBaffer eine fleine SKenge toon li)S= 
lid^er ©ubftanj abgeben. Da§ SSer^altcn ber ©tärle gegen ertoärmteS SBaffer 
ift aber ein ganj eigentl^ümlid^eä unb fott?oI}l für bie S3rannt»einbrennerci aU 
aud^ für bie Bierbrauerei l^öd^ft bebeutung§t)oHe§, inbem e§ unS bie ÜRittcl giebt, 
ba§ @tär!emel|l in fold^e f?orm ju bringen, bag e§ burc^ bie ©inwirfung ber 
!Diaflafe leidet in Söfung gebrad^t werben fann. SSei einer Temperatur, meldte 
beiläufig bei 40 ©raben liegt, fangen bie ®tär!e!örner an, im SBaffer ju fd^toettcn; 
unb tt?irb biefc ©d^iocüung um fo ftärler, je mdjx man bie Temperatur er= 
l^öl|t, e§ erreicht bie SBafferaufna^me jmifd^en 55 unb etioag über 70 ®raben 
— je nad^ ber Irt ber unterfudften ©tärle — il^r 2Raj:imum; bie @tär!e= 
förner jerplaljen l^ierbei (— fie üerfleiftern) unb gel^t ein S^eil berfclben 
in Si3fung. ©ic ^lüffigleit, ttjeld^e fid& hierbei bilbet — unter bem 9?amen 
Äleifler belannt — geigt eine eigentl^ümlid^e bidfflüffige Sefd^affenl^eit unb l^ängt 
biefe t)on ber SRenge bcS angemenbeten SBafferS ab, S3eüor bie eigentltd^e 
SSer!leifterung eintritt, geigen fid^ fd^on an gewiffcn Äömem bie SKerfmale 
be§ S3eginnen§ berfelben, fo baß e§ fd^toer ^ält, bie S3erfleificrung§temperatur 
ganj fd^arf ju befiimmen; man ermittelt beS^alb bie bciben ©rengtoert^e: ben 
Jemperaturgrab, bei welchem bie Scrileiflerung beginnt unb jenen, bei »cld^em 
fie ganj t)oflenbet ifl. 
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?. gtpijmatttt fanb für ticrfd^iebcnc ©törfcorten bie nad^ftcljcnb angegebenen 
SBert^e: 

üDentlic^e * SScginn, SJoÜcnbung 

iStätfegattung. Dneßung bei ^ C. ber Serflcifterung bei ^ C, 

aioggcn 45,00 50,00 55,00 

aWatS 50,00 55,00 62,50 

©etpe 37,50 57,50 62,50 

a*etS 53,75 58,75 61,25 

aaSei^en 56,00 65,00 67,50 

aBenn man Äleifler ctnttorfnen läßt, \o ^interbleibt m<tjt mcl^r untjetänberte 
©tätfe, xoie beim Se^anbeln öon ©tärfc mit faltem SBaffer, |onbem eine buT(]^= 
jd^ctncttbe 9Kaffe t)on l^ornartiger 85e|d^affenl|eit; Äleifler, »eld^er mit geringeren 
iWcngen toon SBaffer bargefteHt mnrbe, läßt, anf ein gilter gebrad^t, nur SBaffer 
abtropfen unb trodnet aßmälig ein; Derlleiftert man aber ®tär!e mittel^ einer 
großen SBaffermenge (1:100), fo entfielt eine mafferflare glüffigleit, tüeld^e 
inxdi bte bid^tefien gilter ge^t, ol^ne jebod^ eine Söfung ju fein; fie befielt nur 
<iu§ fel^r Par! gequoHcnen ®tär!c!ömem — bie ®tär!e ifi in Saffer unlöSlid^. 
gügt man jum Äleiftcr «l!o^ol ober ®erbf*off, fo fc^eibet fi(^ ©tärfe ah, meldte 
aber unter bem aWifroffope cbenfo aU gang ftructurlofe SWaffe erfdieint, »ie t)er= 
trodtncter Äleifier; burd^ ba§ SSerfleiftcrn merben bie ©d^ic^ten ber Stärfeförner 
t}ottflänbig gerftört; aug bem mittelft ©erbfioff erl^altenen 9?ieberf daläge, »eld^er 
®crbfloff mit ju 83oben reißt, !ann burd^ Sel^anbeln mit Sllfol^ol ber ©erbfioff 
tJoUftänbig entfernt »erben. 

Ueberläßt man ©tärfefleifter bei einer Temperatur Don ctma 20 ©raben 
fid^ felbft, fo beobad^tet man in hirjer 3ett bie Silbung t)on aWilc^fäure unb 
laffen fid^ aud^ in ber 5IRaffe bie germentorganiömen , meiere biefen ®ä^rung§= 
t}otgang oeranlaffen,*) mit §ülfe beg 3Rifrof!ope§ erlennen. S3i§ nun fehlen 
nähere Unterfud^ungen über biefe grfc^einung unb tt?äre e§ ^öd^fi münfd^enSmert^, 
mit Slufwenbung aßer §ülf§mtttcl feftjufießen, ob bie S3ilbung Don äRild^fäure 
cndj im Äleifler flattfinbet, meld^er au§ abfolut reiner (ba§ l^eißt Don ©tidf= 
floffocrbinbungen unb ©aljen freier) ©tärle bereitet mürbe — foßte bie§ ber 
fjaß fein, fo »äre l^ierburd^ ber Seioeig geliefert, baß ben Organismen ber 
aWild^fäuregäl^rung eine ganj befonbere 2ebenSjä^ig!ett jufomme, inbem biefelben in 
gltiffigteiten leben fönnen, in meieren fie nic^t aße erforberlid^en 5Kä^rftoffe finben. — 
3n ben ®ä^rung§ge»erben arbeitet man immer barauf ^in, ba§ ©tärf emel^l 
ber aiol^matertalicn mögltd^ft in bie gorm Don Äleifler ju überfül)ren, moburd^ 
bte rteftge Dberflöd^e, tocld^e ba§ ©tärfcmel^l l^ierburd^ er^lt, bie ©inmirhtng 
ber d^emifd^en germente, burd^ weld^e bie Ueberfül^rung be§ ©tär!eme^le§ in 
toirfltd^ löSltd^e ^robufte ftattfinbet, mäd^tig geförbert toirb. 3Ran fann übrigens 
burd^ langanbauernbe Se^anblung ber ©tärfe mit fod^enbem SBaffer aßein felbe 
in einen löSlid^en Äörper überfül^ren, toeld&en man als USlic^c ©tärfe ober 
^mtbulin bejetd^net. Äod^t man ©tärfemel^l anbauernb mit befliBirtem SBaffer, 
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uttb tjcrfc^t bic glüfjigfeit mit SlKo^oI, jo föttt ein »cißcS pultet nicber, mclc^c^ 
fi(j^ burd^ bic (Sigcttfd^aft auSjeicJ^net im falten 35Baffcr löSlicfi p fein. SSer= 
bunflct man bie »äffctigc ?öjung be§ SmibulinS, fo ^interbleibt e^ al^ eine 
gummiartig auiSfc^enbc SRaffe. — DaS Ämibulin ifi atö ein§ bcr 3tt?iWen= 
probufte, meldte bei bcr Ueberfti^tung Don ©tärfe in gä^tungöfä^tgcn Qndex 
mittelft bet ®iafiafc auftreten, für ben @ä^rung§=S]^emi!er t}on aSSid^tigfcit. 

^aS Serl^alten ber @t8rle gegen @8itren. 

@cgen ©äurcn ter^ölt fid^ ba§ Stärfcme^l in üerfc^iebencr äBeife, je na(i^= 
bcm man bic ©äurcn im concentrtrten ßuftanbe ober ftarf mit 333affcr üerbünnt 
antücnbet; im crfien Satte entfielen Serbinbungen beg ©tärfcmcMä mit ben 
©äuren, im jtüeiten wirb eö jebod^ d^emifc^ üeränbert. 3)ie 33erbinbungen bc§^ 
©tärfcmel^te mit ben concentrirten Säuren ^aben bis nun nur toiffenfd^aftlid^e^ 
3ntereffe. — 

2Rit cDncentrirter ©d^wcfclfäure bilbet bic ©tärfe eine fauerc 33erbinbung^ 
ttjcld^c äcrfliefeüd^ ift unb fo lodfer gufammengefett ifl, bag fic beim ©rtoärmen 
ber »äfferigen Söfung in ©(^»cfclfäure, S)e|rtrin unb Qndtx jerfättt, — ®tär!c= 
me^l, mit concentrirter ©aljfäure bel^anbelt, ge^t in eine fd^leimartigc SKaffc 
über unb löft p<i& lefeterc leidet in SBaffer. S)ie 3eit, »eld^c für bic SBirfung 
ber ©aljfäurc crforberlid^ ifl, l^ängt Don ber Art be§ angc»enbcten ©tär!e= 
mel^leS ab; wä^renb a33eijen= unb Äartoffelfiärfc fd^on in einem geitraum 
toon 3—5 9)änuten umgeänbert ift, bauert eg bei 9lei§= unb ^feiltour^elftärfc 
beinahe eine ^albc ©tunbe, bi§ bie Umfe^ung erfolgt unb fann man biefeS 
Scrl^alten baju benü^en, um bie SSerfälfc^ung ber lefetgenannten ©tärfegattungen 
mit Äartoffelftärfe ju ermitteln. 

©oncentrirte ©alpeterfäure »irft auf ©tärfeme^I in ber SBeife ein, ba§ 
5ftitroDerbinbungcn entftel^en, tüeld^e unter bem 9?amen 9?itrofiär!eme]^l, X^lo'ibin 
u. f. tt?. befannt finb. Sic t^eilen mit anberen 9?itroDerbinbungen bic (gigcn= 
fd^aft, burd^ ©d^lag ober ßr^ifeen ju ejrijlobiren. — S)urd[j längere ©intoirfung 
Don ©alpeterfäure mirb baö ©tärfeme^l in Djralfäure Dertt?anbelt. 

SBaff erfreie (gfftgfäure, in jugefd^moljencn Sjögren mit ©tärtcmcl^l cr^iljt,. 
bilbet mit bemfelben SScrbinbungen, in roeld^en aber tt?al^rfd^einlid^ nidijt mel^r 
unDcränbcrtc ©tärfe, fonbern UmfefeungSprobucte berfelben entl^alten finb. — 

SSerbünnte ©äurcn, namcntlid^ flarf Derbünnte ©d^toefclfäure, Der^alten ftd^ 
bem ©tärfemcl^l gegenüber in ber SBeife, ta^ baffelbe attmälig in eine Steige 
Dcrfcfticbencr Äörper übergefül^rt unb fd^lieglid^ in gä^rungiSfä^igen 3utfer um= 
geioanbelt mirb. — 9iad^bem eine fel^r geringe 9Wenge Don ©d^tücfelfäure ^in= 
reid^enb ifl, um große 3Rengen Don ©tärfemel)l in 3^^*^^ h^ Dermanbeln, fo 
I|at man bic SSBirtung bcr ©d^loefelfäure auf ba§ ©tärfeme^l mit jener eine§ 
germenteö Derglid^en. — Sluö bem SSer^alten ber concentrirten ©c^toefelfäure 
gegen ©tärfemcbl crgiebt ftc^ aber bic SKöglid^feit, bie SBirfung bcr ©d^wefel= 
fäure auf ba§ ©tärfemel^l auf eine SBeife ju erflären, toeld^e mit ben d^emifd^en 
^rojeffen loo^l in (ginflang ju bringen ift. 
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.S§ toUTbc oben bemetft, baß bic Setbinbung bev ©tätfc mit ©d^toefelfäure 
fc^t lodter gufamntengcfefet ift unb beim. (Srwätmen in ©d^mefelfäurc, S^dtx 
iinb S)ej:tTtn jerfaße. — @S läßt ftd^ nun annehmen, boß ber ©d^mefclfäurc bie 
gigenfdiaft jufomme, jclbft bei ftarfer SSerbünnung eine 3Serbinbung mit bem 
©tätfeme^Ie einjugel^en. »eld^e aber unter ber (Sinmirfung toon 9Bärmc tt?ieber 
tafd^ verfällt; bie in gtei^cit gefeilte ©^mefelfäure bereinigt fid^ mit einer neuen 
Stär!emenge, bie S3erbinbung verfällt mieber unb bauert btefer ^roceß fo lange 
fort, bis aßeS Stärfeme^l umgefe^t ift. S)er Umftanb, baß bei ber Se^anblung 
Don ©tärfe mit bcrbünnter (Sct)ttjefelfäure eine lange Qtii erforberlic^ ifl, um 
baffclbc öoßenb^ in ^ixdtx ju bermanbeln unb ha^ bic bcrfc^iebenen 3Robificationen 
Dcä 3)eytrinc§ burc^ lange ^dt in ber glüfftg!eit nad^gemiefen merben fönnen, 
jcfteint unö eine ©tüfec für bie 9tirf)tig!eit ber eben bargelegten Slnna^me ju 
bilben, unb beutet auc^ ber Umftanb, bag ber ganje ^Jroceß bei Slnroenbung einer 
concentrirten ©äurc unter er^ö^tem ©ruct rajc^er berläuft, hierauf l^in. — 

S3ei Änmenbung einer ©(^wefelfäure, n^elc^e 1 bi^ 2 ^Jercent ©äure ent= 
l^ält, muß minbeflenS 24 ©tunben o^ne Unterbre^ung fortgefoc^t »erben, ebc 
bie Umfe^ung ganj; boßenbet ift unb läßt fid^ hierbei bie aflmälige ©ntfte^ung 
ber nacftfolgcub angegebenen ^robuctc nac;^n?eif en : 

@ett)ö^nli(6e ©tärfc (®ranulofe -f ©cßulofe) giebt: 

1. löSlid^c ©tärfe — ^[oblöfung n?irb blau gefärbt. 

2. Äm^lobejtrin I. „ „ tiolett gefärbt. 

3. „ II. „ „ burgunberrot^ gefärbt. 

4. ©r^tl^robejrtrin „ rot^ gefärbt. 

5. Slc^roobejtrin ( - ,, „ nid^t gefärbt. 

I SllloI)ol bewirft eine »eiße gäßung. 

6. Sraubenjudter . ,. „ leine „ 

yiaij ben Serfud^en S5erf)amp*§ treten beim Äod)en bon ©tärfc mit toer= 
bünnter ©c^wefelfäurc berfd^iebene garbenerfc^cinungen ein. Slnfangg entfielet 
löölidöe ®tär!e, ttjelc^e mit ^o\> bie blaue SReaction jeigt; nadj 30 SRinuten 
anbauernben ^od^enö »irb bie garbe biolctt unb ge^t bei fortgefefetem Äod^en 
burc^ biolett unb bunfelrot^ enblic^ in ein blaffet braungelb über. S)ic 
glüffigfeit ^eigt nac^ längerem ^od^en jmar nod^ bie ÜCe^-trinreaction (meiße ?5äßung 
burd^ lltol^ol), tt?elc^e aber immer geringer mirb unb fc^ließlid^ ganj fc^minbet. 
— !Cic Umroanblung ber ©tärle in gä^rungöfä^igen Qndtx beanfpruc^t in aßen 
t^äßen bei ?lnroenbung bon ©c^wefelfäure einen fe^r langen 3citraum; ttjenbet 
man jebod^ gleichzeitig er^ö^ten 2)rudf an, jo ge^t bie Umfeftung in toiel fürjerer 
3eit unb jmar fe^r boßfiänbig bor fid). — 

SBcnn man j. 33. eine einpercentige ©d^mefelfäure berioenbet, biefe mit ber 
©tärfe in einem paffenben ©efäßc jufammenbringt, bi§ auf eine Temperatur 
bon 112 bi^ 115 ©raben er^i^jt unb bei berfelben conflant erl)älf, fo ooßjie^t 
[x&j ber Vorgang ber ßudterbilbung innerl^alb 5 bis 6 ©tunben, fomit in längftenS 
einem SJiertel ber ä^it, welche not^menbig ift, ttjenn man unter gemij^nlic^em 
Shaitf arbeitet. 

©etfdö, @ät)runfl«=»G6cinie. II. ^ 
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ißei itx Be^nblung Dun ©tätte mit ©^mefelfäuTC foü nai^ olteven 
eingaben bie Umfeljung in I)ejliin unb Quitx in bet äßeife üot fi^ ge^en, bafe 
Stitenä bet Stätte 3Ba|fer aufgenommen wirb, unb foHen 3 äJIoteciile ®tärfe 
ein SKoIecüI 3"*^!^ unb iraei SKoleciil SJejttin Itefern. 

3 (C, H,o 0,) + H.; 0-^2 (C, H,„ 0;,) + C, H.j 0,. 
®tät!e 3Ba|fer a^efttin Suifev 

3)tefeS ©t^ema ift ober n>at)ifc^einli{^ nit^t ganj jutteffenb, inbein Diele 
SBeoba(^tungen beinahe mit ©it^er^eit barnuf ^inbeuten, ba§ SRottoje minbepenS 
als 3"''f<^^"P'^''buct öufttitt. @onj be(onbetä berei^tigt baS optifci^e Sev^tteii 
bet Stüffigfeit ju biefem ©djluffe; bie buri^ Äcdjen ton ©tavfe mit S(^n)efet= 
fönte entfie^enbe glüjfigfeit befi^t nämlii^ ein Diel ftärteteS 9?ermijgen, bie 
^olatijationäetiene ju btetjen aU bet ©e^oU betfelben an SDejIrin Detanlaj|en 
iDüibej eä etft^eint ba^et am natütlii^ften , bie(e Sigenjc^aft bem 3Jot^nben(etn 
Bon SWaltofe jninlc^teiben ; bog legteveS nut ein ieitmeiligeä (ein (ann, ergietit 
fiif aus ber @igen(c^aft bet 2WaUofe: beim ffodjer mit ©(^roefetfäute in "Xieftriu 
itbetsugeljeii- $Vl'PP*) ^""^ ^" (einen Sßerjnilien ü6er biegen ©egenfianb ju 
ä^ntit^en Stgebnifjen, roieDor i^m Irfjon Söc^ami: unb (anb nam^ofte IBiffetenäen 
jroif^en bet 3Kenge beä nac^ ber SRectinung gefunbenen 3utfetS (alö llejttin aii= 
genommen) unb lenet, »eli^e bet Sevlut^ etgab, — @t fanb: 
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Sa? ^ttifalttn M @tärlemel^led gegen ^emif^e Fermente. 

3n ben ^ftanjen mirb ba§ ©tärlente^l ma^tjcj^einltd^ burd^ eine große 3^^! 
öott d^emifd^en SSetbinbungen, meldte üon gemiffen S^Utn probuctrt tt?erben unb 
al§ d^cmifd^e Semtcnte*) mitfen, tn öerfd^iebene SSetbtnbungen umgetüanbelt 
ober boc^ tn löölid^c gorm gcbrad^t unb fennen tt?ir aud^ einige t)cn bem S:^ier= 
lörper probucirte Fermente, »ie ba§ ©peid^elferment (ba§ ^ttiaXin), ba§ germent 
ber SBaud^jpeid^elbrüfe (ba§ ^^anfreatin), meiere in ä^nlicfter aSßeife mirfen. Unter 
ben (^emifd^en Fermenten, meldte bie Ueberfü^rung be§ (Stär!eme]^Ie§ in neue 
55erbinbungcn üeranlaffen, ift aber eineS Don ^öd^fter Sic^tigfeit, in bem 
baffclbe baju bient, tia^ ®tär!eme^I, melc^e^ mir im ©etreibe, in ben Äar= 
toffcln u. f. m. üorfinben, in löölid^e (?orm p bringen uiib baffclbe in !De^trin 
unb Sndtx ober in Qndtx allein p öermanbeln. — 

®a§ in Webe fte^enbe germent, bie jDiaftafe, mürbe be^üglid^ feiner Sigen= 
jd^aften unb S33ir!ung§meife fd^on im erften 33anb biefe§ 338er!e§, i?ergleid^e S3b. I. 
Seite 280 u. ff. einge^enber befd^rieben; mir lönnen un§ ba^er bier auf eine 
fuTje ©rmäl^nung beö bort ©efagten befd^ränfen. — 

(gtärfefleifler mit 2)iaftafe auf tine jmifd^en (K) unb 65 ©raben liegenbe 
SEemperatur crmärmt, üerflüffigt fid^ fel^r rafd^ unb ge^t in löölid^e^ ©tärfemel^l 
über. — jDiefeS burd^Iäuft bie ticrfd^iebenen (Stobien ber Umfe^ung in !Dejctrin, 
jenen gleid^, meldte hn ber SSel^anblung üon ©tärfe mit ©d^mefelfäure nad^ge= 
miefen merben lönnen. ©ie ®nbprobutte, meldte aber entfielen, finO bei ber 
3)iaflafe anbere, aU bei änmenbung toon ©c^mefelfäure. — SBä^renb nämlid^ 
bei ©el^anblung üon ©tärfeme^l mit ©d^mefelfäure fd^lieglid^ Sraubenjudter ge= 
bilbet mirb, gel^t atö (gnbprobutt ber ©tnmirfung üon S)iaflafe auf ©tärfeme^I 
eine anbere bireft gä^runggfä^ige gucferart, bie SKaltofe, C,8 £[34 0^, ^ert)or, 
neben ber aber noc^ !Dejtrin üorl^anben ift, melc^e^ aber nad^ öerfd^iebenen 
Xngoben ebenfalls in SRaltofe übergeführt merben fann, menu bie in ®äl^rung 
»erfegte glüffigteit norf| ©iaftafe enthält. 

2)aS äSerl^alten ber @tärle ttnb tl^rer ^blömntlttige gigen 3!ob« 

S)ie Äi)rper, meiere fomo^l bei ber ©inmirlung üon öerbünnter ©d^mefel= 
fäure als üon ©iaflafe auS bem ©tärfemel^l entftel^en, bilben eine äufammen= 
^ängcnbe SReil^e, meldte bie beiben ©nbglieber ©tärfe unb S^ätx miteinanber 
i>erbinbet. 3)ie genauere Unterfud^ung biefer ^robutte l^at ben SJemeiS geliefert, 
baß bie ju Anfang ber. @inmir!ung entfte^enben SKobificationen beS aje^trinS 
bem ©tärleme^l in i^ren ©igenfd^aften nod^ fe^r na^e [teilen unb ^at man bie= 
felben beS^alb aud^ alS Slm^lobejctrin bejeid^net. äßie oben angeftil^rt mürbe, 
^et(ten biefclben auc^ nod^ d^arofteriftifd^e Sleactionen mit ^oblöfung; bie 2Robt= 
fication I mhrb öiolett, bie 3Kobification II rot^ gefärbt. !Die ?lm^lobejtrine 



*) SSergleicbe: 2)ie ^efc unb bie ^äbrung^erf(^einungen, 39anb 1., Seite 27;' 
bideo 3Serfee. 
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gelegnen fii^ nac^ 9iägc(i jun. turc^ die gä&igteit, ' ju frijftalltfheii, Doi: beit an= 
beten ©cftrinen au§ unb lallen fli!^ auc^ biitdE) bertimmte (^emifc^e SJeaclioncn 
ton biefen unterfc^eiben. — @etb(äure, meiere in Hälic^eT ©tävte baö ©nlfte^eit 
eineä 3itel)et|cE)tageä beioitlt, ifl gegen am^lobejtrin inbifferent, aut^ SSleiefpij 
wnb jalpeterfaureä Cuc(Ifil6erüjijb«t hem'ixtt feine tJäflung. lie untenjle^enbe 
äbbilbung gig. 31 jeigt bie Ceifcf)iebenen Jjonnen, in roetctien 9(äge(i bie 9[mi)Ic= 
bejtrine erhallen ifat. 
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gig. I. amtjlobejtrinfd^eibc^cn, au§ bcr Jöjung burd^ grievenraffcn bevfclben 
ubgefd^teben. 

gig. n. (gbcnfo; bie ©d^eibd^cn jcigen ©trcifung unb' ©d^id^tung. 

gtg. m. (gbenfo; unter bem ^olarljation§=9Wifroffope betrad^tet. 

gig. IV. SBie in gig. III., aber unter ©injc^altung eiue§ ®Vp§=^lättd^en^ 
9iüt]^ I. Drbuung. 

gig. V., a. unb b. Sd^eibc^en wie in IV., Don beibeu^ Seiten gefeiten ; 
c. Äartoffel=®tär!cforn. 

gig. VI. 5»abelförmigc Är^ftattc üon «m^lobcjtrin, burd^ gäHen mit %U 
fo^ol erhalten. 

6S würbe fd^on an frlil^erer ©teile ^crborgel^oben, baß ©tärfemel^I unb ^J-'b 
in l^öd^ft cmpfittbltd^er SBeife aufcinanber reagiren unb »enbet man bal^er 3[ob 
aügemein alS ein äRittel an, um ©tärfe in einer fjfilfftgfeit nad^juweifen. — 
!S)a§ ^oh !ann fowoljl in mäfferiger al§ in aKol^oUfd^er Söfung angemcnbet 
werben, gügt man ^oblöfung ju ©törfe, fo lagert fid^ ba§ '^oti aU ein unge= 
mein t)ert^eilter Äörper auf ben ©tärfeförnern ab unb ertf^etlt benfelben eine 
intcnfiü blaue gärbung, jebod^ nur, wenn man eine toerbünntere ^oblöfung an= 
»enbet; concentrirte ^fo^löfung färbt bie ©tärfe fo bunfel, ba§ pe unter bem 
SKifvoffope ganj fd^warj erfd^eint. Serfe^t man eine f?lüfftg!eit, meldte ©tärfe = 
flcifter entl^ält, mit ^obfalium, mad^t au§ biefem ba§ ^ot) inxdj fatpetrige ©äure 
frei (anftatt beö 3[ob!alium§ !ann aud^ unmittelbar S'^l^ angewenbet werben), fo 
tritt bie SSlaufärbung atöbaXb ein; e§ ift aber ju merfen, bog bie 3lntenfität ber 
Staaction mit ber Temperatur ber glüffigfeit in enger S3ejic^ng fielet; je l^ö^er 
bie Temperatur, befto fd^wäd^er bie SReaction; in l^eigen gltiffigleiten tritt bie= 
fclbc gar nid^t ein. SBir t)erbanfen f?refenitt§ einige intereffante eingäben 
über bie gegenwärtige ßinwirfung t)on ©tärfe unb 3[ob bei t)erfd^iebeneu 
Temperaturen. 

eine fjlüffigfeit, weld^e entplt an 

3ob!olium ©tärfe, wirb nod^ beutlicft blau bei @rab ©. 

1 396,000 bi§ 660,000 

1 330,000 13 * 

1 264,000 20 

1 332,000 30 

a3erfeftt man eine ftärfemet)l^altige glüffigfcit mit ^ob unb ev^i^t biefelbe, 
So tocrfc^winbet bie Blaufärbung, tritt ober wieber ^erüor, wenn man bie 5tüffig= 
feit abfül^lt — ift aber bann minber intenfit? al§ frül}er. 3Bieber^olt man ben 
$erfu(^ oft, fo tritt bie Sleaction mit immer geringerer ^ötenfität ein, inbem ha& 
3[ob in SSerii^rung mit bem SBaffer aßmälig in ^^obwafferftoff übergel)t, weld^er 
auf ba§ ©tärfcme^l o^nc SBirfung ift. 

S)ie (Gegenwart rebucirenb wirfenber Äi)rper bebingt baö 9?id)teintreten ber 
^eaction auf ©tärfe; erft nad^bem man fot?iel t>on ber ^[oblöfung zugefügt l^at, 
bog 3[ob nod^ im Uebcrmag toorl^onben ift, nadbbem ber rebucirenbe Körper ojc^birt 
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mürbe, äußert baö ^oh feine SBirhing auf ©tätlcme^I unb tritt bic Blaufärbung 
ein. !Diefer Untfianb ^ifl für bie ^raji§ Don SBid^tigfeit, tnbcnt bie 9?id6tBeaÄ- 
tung beffelben ju ^rrtl^üniem SSeronlaffung geben lann. — SKaifd^e, in »eld^er 
bie Umje^ung be§ (Stärfcme^le^ nod^ nid^t öollenbet ifi, enthält neben unDer= 
änbertent ©tärfentel^l eine bebeutenbe SKenge toon Sraubenjudfer, ber mäd^tige 
rebucirenbe (gigenfd^aften befi^t. — gügt mon ju biefer glüfftgleit ^oblöfung, 
fo tritt poax bie Blaufärbung ein, t)erfd^tt)inbet aber nad^ furjer Qdt »ieber, 
inbem ber Sraubenjurfer burd^ 't>a^ 3lob ojc^birt tt?irb — unb baö 3lob felbft in 
3obtt?afferftoffföure tibergel^t. 3Ran ntug beS^alb bie glüffigleit genau in bem 
^ugenblidfe beobad^ten, rn meld^em fie mit ber S^blöfung jufammentrifft um 
ba§ (Eintreten ber Blaufärbung mit ©id^erl&eit »a^rjune^men. — Bei ber prac= 
tifd^en !Durd^fül^ruug ber SReaction auf ®tär!emebl mittele be§ 3»obS mirb ge= 
ttjöl^nlid^ lefetereg in fcld^en SKengen angemenbet, baß ein gentigenber Ueberfd^u§ 
an 3ob t)orl^anben if< unb baö 9iid[)teintreten ber Seaction nid^t ju fürd^ten fic^t. 
Bei SIntt?enbung Don feigen §Iüffig!eiten tritt bie SReaction aug bem (Srunbc 
nid^t ein, tt?eil in biefem gaße ba§ ?i3fungöt)ermögen be§ SBaffer^ für 3ob ein 
fo großem tt?irb, ha% e§ bie ?(niiel^ung§!raft ber ©tärfe übewiegt; e§ entfielt 
ba^er eine burd^ gelöfte^ 3^ob gelblid^ erfcfieinenbe Slüfftgleit; beim ©rfalten 
berfclben tt?irb mieber bie ^rnjiel^ungSlraft be§ ®tär!eme^I§ größer aU ba^ 
?öfung§Demti5gen be§ SBaffer^ — ba§ ^ot) lagert fid^ mieber auf ber <Stär!e ab 
unb färbt bie^clbc blau — SBenn man p einer Slüffigfeit, meldi^e neben @tär!e 
nod^ anbere organifd^e Äörper entl^ält, ^[oblöfung fügt, fo »ir!t bag ^ob aud^ auf 
letztere färbenb ein unb beeinflußt bicfe Färbung jene, meldte burd^ bic ®tär!e alletn: 
bebingt toirb, in fe^r bebeutenber SBeife. — !Diefe Äörper finb in ben ftärfe- 
l^altigen glüffigfeiten, tt?elc^e ber ^raftifer gctt?i5^nlid^ ju unterfud^en ^at, meiflen= 
tl^eifö älbuminatc (®i»ei§li)rper) unb werben biefe bürd^ S^b gelb gefärbt, fo 
baß eine eigentl^ümlid^e in'ö ®rünlid^e ober in*g Biolette neigenbe f?ärbung ber 
glüffigleit entfteben !ann. •— 

gtigt man jur Slüffigleit nur tim fe^r Heine 3Jlenge oou ^ob, fo tritt 
aud^ bei @egentt?art Don ?llbuminaten nur bie rein blaue ^arbenerfd^einung 
^erDor, inbem ba§ ©tärfemel^l fid^ perft be§ Sobö bemäd^tigt — erft auf 3u= 
fafe Don me^r 3fob manfeelt fid^ bie (Färbung in bie ermähnten garbentönc 
um, inbem ber Ueberfd^uß Don ^ot aud^ auf bie (Simeifeförper einmirft. @r= 
loärmt man jebod^ eine folc^e glüffigfeit, fo gel^t bie gärbung berfelben aßmälig 
in rein blau über, inbem ba§ ©tärlemel^l ba§ 3«>b am längflen feft^ält unb 
baffelbe erft ffäter aU bie anberen Äörper an bic glüfftgfeit abgiebt. 

aaSenn in ber glüfpgfeit ?ll(alien unb alfalifd^c (grben, ®d^tt?efclmafferfloff 
ober fd^tt?eflige ©äure DorI)anbcn finb, fo »irlen biefelbcn ebenfaHö in ber aBcife, 
rote bic ©egenioart bcö JraubenjudferS: fte Der^inbem bann bie Blaufärbung . . 
. . . ÜDie mannigfaltigen Färbungen, tt?eld§e ba§ ^^b an ben ©tärfeförnem 
(}erDorbringt, loerben, »ie fd&on angebeutet, nur burd^ eine änjiel^ung Don gob 
feiten^ ber ©tärfe bebingt unb ^ängt bie ^[ntenfität ber gärbung au^fd^ließUd^ 
Don ber 9Kenge beö 3lob§ ah ; — ^ob für fic^ aHein fann alte jene garbentöne 
geigen, meldte mir an ber burd^ ^•»b gefärbten ®tärfe beobachten tonnen. 
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%ti mtmere Stötlege^alt be« betreibe«. 

!Dte aWengen t)on ©tävfcnte^l, bie in ben SRo^materialicn t)or!ontmen, »cld^c 
in bcn ®ä]^tung§gett}crbcn tjcrtoenbct »erben, (tnb jelb^ticTfiänbUd^ Don I^o^er 
SStd^tiglcit, tnbent toon benfclben bie 3(ugbeute an 3wcfcr rejpectitjc an ?(lto^ol 
abl^ängig ifi. Stad^ SÄolejd^ott*) enthalten bie ©etteibearten im 5!BitteI nad^= 
jie^enbe ©tätlentengcn: 

©erfte .... 68,564 ^^Jevcent bc§ ©efammtgemic^tS 
§afer .... 50,337 
SRcggen . . . 55,519 
aaScisen . . . 56,864 
ÜRai^ .... 63,744 
«eis .... 82,296 
9?ad^ Ätorfcv jd^ioanft ber ©tärfege^alt ber ©etreibeotten bei 100 (grab 
gctroifneter ©nbfianj innerl^alb folgenber SEBertl^e: 

S:aIaDerra»eiien 55,92 56,29 

@onbomir»eijen 53,06 51,84 

2B^ittingtontt?ei5en 53,83 52,92 

©taubenroggen Don ßo^en^eim . 45,39 44,80 
©(^ilfroggen „ \, . . 47,71 47,31 
SRiSpen^afer „ „ . . 27,93 36,90 

Äamtfd^atfa^afer 39,55 40,17 

Sernfalemgerfte 42,60 42,03 

3Rai§ 65,88 66,80 

8lei§ 85,78 86,60 

3)iefer %Q^^t jufolgc ift unter allen ©etreibearten ber SleiS bicjenige,. 
meiere bie l^öd^fien Ausbeuten an ©tärleme^I, joioie an 3urfer unb ÄIlol^ol 
liefert unb pnbet aud^ bicfe ©etreibeart in jold^en Säubern, in »eld^en fie leidet 
befd^afft »erben fann, »ie %, 83. in ben bereinigten ©taaten Don 9?orbameri!a 
eine fid^ immer Joeiter auSbel^nenbe Sluttjenbung in ben ©öl^rungögctoerben. 



•) ißl^t)fiologie ber Sf^a^rungömittel. 



/ 



;j 



r • 




y. pie amiomii^en ^erpärtniffe 
ber ^etrelbfftörncr. 

Die öorftcl^cnben ÜDarfteüungen l^aben un§ öejetgt, baß wir in ben ©amen 
ber ©etreibcarten aUe jene Stoffe Dorfinben, ttjeld^e mir in jebem ^ö^er ent= 
»irfciten £)rganiSmu§ nad^rocifen lönnen: ©tidftoff^altige Äörper unb gmor 
^totetnate, bic ma^^c'^Kf^ ^öc^ft ^ufammengefe^ten orgonifc^en SSerbinbungen 
— fticfftofffteie organi^e SJcrbinbungen unb jwar gett unb Äo^len^^brate unb 
fd^Iieötidi m^rfatjc. - 

S)ieje ©toffe jufmnmen finb üoBlomnten l^inreic^enb, einen Drgani^ntuö gü 
ernäl^ten, unb liefert un§ fc^on bie S^^atfad^e, ba^ bie bloße 3wf"^r* Don 
2Baffer unb ?uft genügt^ um ben örgani§mu§ ber jungen "jßflanje bi§ ^n einem 
getoiffen ^45un!t o^ne jebe »eitere Sn^ntjx Don 9?a^rung§mitteln ^u entmicfeln, 
ben S3ett)ei§ bafür, bag bie ®etreibefamen aEeö entölten, beffen fie jur ?lu§bilbung 
ber jungen "ißflan^e bebürfen unb baß ein Don außen fommenber Änftoß, loeld^er 
in äBafferjuful^r unbSinbaltung einer beftimmtenS:emperatur befielet, gentigt, um bie 
d^emifd^en Äräfte, toeld^e in bem ©amenlorn latent Dorijanben ftnb, in äl^ätigleit 

p Derfefeen 2)icfe d^emifd)en Äräfte äußern ftc^ aber nid^t in aHen 

Steilen be§ @amen!ome§ in gleid^er SEBeife, fonbcrn lommen nur in gemtffen 
S^^eilcn berfclbcn ^ur SBirffamleit. ®er ^^Jroceß ber teimung be§ (Setreibeö ift 
fein rein d^emifd^er, fonbern ein d^emifc^^pb^flologifd^er — baS ^eißt ein fold^er, 
bei welchem fid) beftimmte d^emifd^e Vorgänge nur innerl^alb ge»iffer 3ctten= 
complejcc DoHjiel^en. Stad^bem loir aber bei ber SWaljbereitung barauf Einarbeiten 
muffen, ben Äeimung^proceß ber ®etreibe!ömer innerhalb geioiffer unjerem Qtütdt 
bienlic^en ®ren5en ju erl^alten, erfd^eint e§ un§ Don befonberer SBid^tigfeit bie ana= 
tomifc^en ^erf^ältniffe ber ©etreibefamen einge^enber lenncn ^u lernen. ®rfi 
tt?enn »ir in biefe einen ©inblidE gemonnen l^aben, fijnnen tt?ir un§ ein llareä 
S3ilb jener d^emifd^en ^roceffe Derfc^affen, meldte mä^renb be§ Äeimung§acte§ 
Dor fid^ ge^en. 9iac^bem bie größte SWenge be§ SRalje^, tDeld^e^ in ben Der= 
fd^iebenen ßmeigen ber gä^rung§=d^emifd)en ©emerbc — namentlirf) aber in 
ber Bierbrauerei jur Serttjenbung lommt, au§ ©erfte bereitet wirb, beginnen 
tt?ir unfcre 2)arfteIIung mit ber Anatomie be§ ©erflenforneö. — Die anatomifd^en 
Ser^ältniffe ber übrigen ©etreibearten feigen ^loar mit jenen ber ®erfte Diel= 
facfte Uebereinftimmung, o^ne baß jebodft DoHfommene ©leic^^eit Dorl^anben 
toäre, namentlid^ finben mir jmifc^en ben befpeljten unb unbefpeljten Äörncrn 
^iemlic^ meitge^cnbe Unterfd^iebe in ben anatomtfd^en SSer^ältniffen. 
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2)te Anatomie M ®tx\ttntotmi. 

®a§ ©erftenlorn befielet au^ ^wei fd^on mit freiem S(uge erlenubaren §am)t= 
t^eilett: au§ ber ©omenfd^ale unb bem eigentlichen 5IRe]^Iförper, toeld^e 6etbe 
fefi miteinanbet toerbunben finb. — ©d^neibet man ein ®erften!orn nad^ irgenb 
einer Siid^tung burd^, \o laffen fid^ biefe beiben §auptt^eile beffelben leidet t)on 
einanbet unterfd^eiben. S)ie genauere S3eobad^tung berfelben mit §ülfe eine^ 
guten Wiiho\topt§ leiert un§ aber, baß biefe beiben ^auptt^eile an^ fel^r t)cr= 
f(^iebcnortig geformten ©etoeben *eftcl^en unb iebem bcrfelben eine ganj beftimmte 
X^ätigfeit »äl^renb ber ©ntiüidfelungöperiobe be§ ®amen!orne§ julommt. SBenn 
tt)ir bal^cr in ber nadftftel^enben Darlegung t)on biefen einzelnen St^eilen fprec^en, 
muffen mir un^, um lefetere ^u fef)en, ftet§ eine§ SWifroffope§ üon entf^jred^enbcr 
Vergrößerung bebienen. 

S)o§ ©erfienfoni ift befanntlid^ bon länglid^ runber ©efitalt, an einem (gnbe 
aber jieralid^ ftar! jugefpi^t; an einer ©eite unb jtoar an ber minber getoölbtcn, 
»eld^e ber äe^renfpinbet jugetüenbct ift, beobad^tet man eine leidet erlennbare,. 
5temti(^ tief eingreifenbe Vertiefung, bie„?5urd^e", n}elc^e Iäng§ be§ ÄorneS t)cr= 
läuft am unteren ßnbe ber gurd^e fi^t ein mit freiem ^uge erlennbarer 
Sbxptx, meld^er mit bem 9iamcn ber Safalborfie be^cid^net »irb. SDie Safal= 
borfie ift onatomifc^ ein terfleinerter QtotiQ ber ?le^renfpinbel unb crfd^eint an 
bie gurc^e angebrüdft. an i^rer Dbcrffäd^e ift bie SSafalborfte mit fe^r garten 
mi!roffo<)ifd^en §ärd)en bebedft, tt?eld^c tt?ie bie äKel^rjal^l ber garten |)argebtlbe 
ber ^fiangen au§ 9iö^rd^en beftel^en, bereu SBanbungen au§ fe^r bünntt?anbigen 
3ellcn gebilbet »erben. — 

S)te ber fjurd^e entgegengefe|jte ©eite be§ @erPen!ome§ trägt bie ©ranne, 
tt)cl(^e aber bei ben au§gebro{c^enen Sörnern gemöf^nlid^ nur in JJorm eine§ fel^r 
furgen SBrud^ftiicfeg Dorl^anben ifl; fie erl^ält fid) nur bann untoerle^t, menn man 
ba§ Äorn mit ben ipänben t?ott ber ?lebre ablöft. 

3EBenn »ir ba§ ©erflenforn in ber SBeife gerlegen, ba§ n)ir mittele eineS 
ii^arfen 3D?effer§ einen ©c^nitt burd^ bie gurd^c führen, fo fönnen mir fd^on bei 
Suroenbung einer fdfemad^en 2oupe gwei beutlid^ t)on einanber getrennte 
I^eile an bemfelben ma^rnel^men unb gmar eine gelblid^ braun gefärbte §ütte, 
weld^e ben cigentlid^en, meifeen SWe^lfern umfd^ließt. 2)ie §ülle felbft befielet 
au§ brei unter gemijfen SSer^ältniffen leidet üon einanber trennbaren Steilen: 
ber©pelje — ber eigentlidljen g^i^^^fd^ale, unter weld^' letzterer atö innerfie 
?age bie ©amenfd^ale liegt. 2)er meiße Äörper beftel^t au§ ber Äeimanlagc 
für bie tiinftige ^fiange, bem fogenannten Smbr^o ober Seimling, au§ mel^rcren 
Steilen befte^enb unb bem ei^entlid^en äRel^ltörper in meldten ber ©mbr^o 
eingebettet ift. SSSir lönnen bemnac^ an bem ©etreibeforne brei ^auptgruppen 
Don Äör^jern unterfd^eiben: 

' ©pelge aU äußere ©c^id^te. 
1. 5)ie§ünför|)er. I grud^tfd^ale al§ mittlere ©d&ic^te. 

^ ©amenfd^ale aU innere ©d^ic^te. 
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2. Der Äcimling 
ober ®mbr^o. 

3. SDeraRe^Ifötpcr 
ober (£nbo§l?erm. 



Plumula (Einlage bc§ nad^ auftoärtö wad^fenbcu 

ober ©tflimmt^eileS bcr fünftigen ^Panje.) 

Radiciüa (Einlage be§ naij unten »ac^fcnben 

ober S5urjelt^eile§ ber fünftigen ^ftan^e.) 

Äleberfc^id^te (©tärfefreier S^eil aufeen.) 
©tärfefc^ic^ten (innen.) 

©ie gunftionen, toeld^e biefen tjerfd^iebenen Steilen be§ ©amenfornc^ 
gufotten, loerben auSfü^lid^er bei ber Erörterung ber Sutwirflunggoer^ältniffc, 
»cld^e beim Äeintjjroce^ ftattfinben, auScinanbcr gefefet merben — ^ier fei nur 
t)orIäufig erwähnt, baß bic §üttf örper - bie Slufgabe ^aben, bem loid^tigften 
Xf)til be^ ganjen Äome§, ba§ ifl bem Smbr^o, imti ©d^ufee gegen äußere 
Sintoirfungen ju bicnen, inbeß ber eigentlid^e ÜRel^Iförper bem ^flänsd^en 
fo lange 9?a]^rung liefert, bi§ biefc^ genügenb entwidtelt x% um fid^ felbfiänbig 
erl^alten ju fönnen. — SBir fönnen fc^on au§ biefer furzen ?(u§einanberfe<jung 
entncl^men, ba§ ber toid^tigfte El^eil be§ ganzen ©amenforneg unflreitig ber 
Äetmling ifi — attc anberen Organe, meldte wir an bem Äorn loa^me^men 
fönnen, bienen bem Äeimling jum ©d^uge ober pr 9?a^rung. 

Die onatomif^e ©truftur ber einzelnen SBefianbt^eile be§ ©amenforneö ift 
in jebcm 2^eilc beffelben eine anbere unb oerbient unfere Dottc Äufmerffamfeit, 
inbiem jeber S^eil, »eld^er neben bem Äeimling toor^anben tjl, eine fold^e 93c= 
fd^affen^eit ^ot, bafe er unter gewijfen SSer^ältniffen baju beiträgt, bie (gnttt}idf= 
lung be§ ÄeimlingS jur ^Jflanje ju förbem. — 

1. 2)te $filtlör)ier. 

®ie beiben ^üttförper beS ©eriienforneg l^aften in bem trodfenen Äorne fo 
feft aneinanber, ba§ pe fic^ nid^t trennen laffen; bie Trennung erfolgt aber 
leidet, menn wir bo§ terfd^iebene SSert)alten ber beiben bie §ütte jufammen= 
fefeenben ©ewebe gegen SBaffer benufeen. — S)ie äußere ©d^id^t (bie ©pel5= 
fd^id^t) ^at nämlic^ bie ©igenfd^aft, SEBajfer nur fe^r langfam aufzunehmen, inbefe 
ber inneren (ber grud^tfd^ale) biefe ©igenfd^aft in ^o^em ®rabe jufommt gegen 
wir ba^er ein ©erfienforn burd^ längere ßeit in SBaffer —■ quellen wir baffelbe, 
fo trennen fid^ bie beiben ©c^id^ten ber i&üUförper Don einanber; faßt man ba§ 
flequeHte ©erftenforn an bem breiteren (£nbe jwifd^en S)aumen unb 3cigcfinger 
unb brüdft, fp f|)ringt ba§ nod^ mit ber grud^tfd^le tjerfe^ne ©erflenfom au^ 
ber ©pel^e ^erauö. — 

gegt man ba§ gequeßte ©erftenforn mit ber gurd^e nad^ unten unb fü^rt 
mit einem fd^arfen fjebermeffer einen mit ber gurd^e paraKel loufenben unb 
biefer gegenüberliegenben ©dinitt über ba§ ganje Äorn, fo fann mon bie ©pclj= 
fd^id^t leidet oon ber grud^tfd^ale abgeben unb nad^ red^t§ unb linf^ ausbreiten. 
2Ran mad^t bann bie aOSa^rnel^mung, baß biefe beiben X^eile in ber fjurd^e mit= 
einanber oerwad^fen fmb; an jener ©teile, an weld^er baS SBür^eld^en auS bem 
fcimenben f om hervorbringt, ifi bie ©pelje aud^ mit ber S3afaltborftc t)er= 
load^fen. 



3)ic anatomif(f)en $5erf)dttmffe bcr ©etreibefßrner. 
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2)ie @)ielif(I|t(I|t 

befielt anä einet fhofiattigen $aut, welche fic^ butd^ einen großen Sleid^tl^um an 
Äicfelfäute anSjetd^nct; fie enthält neben bem äcÖP^ffe noij färbcnbe Äötper 
(jene, welchen ba§ Äorn feine gelbliche ober brännlid^e garbe berbanft) au§er= 
bem noc^ jicmlicft anfc^infidöe SKcngen bon ??ett. 83ei Parier SSergrögerung 
crf^eint ba§ ©emebe ber ©pel^fdiid^t au§ fleinen ßetten mit berbidtten 333an= 
bungen pfammengefefet, toie bieje^ burc^ Sigur 32 öerfinnlid^t wirb. — Qfn S<>l9c 
ber bidfen SBanbungen, meldte ben ^^Utn biefeS @etoebe§ jufontmt nod^ ntel^r 
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@crce6e ber S^elifd^id^te (flarf fergröBert). 



aber burd^ ba* eingelagerte gett, bcfi^t baS ©eiocbe ber.Speljjd^d^t mit fcftr geringe 
3)ttr(i^läffiglctt für SBaffer. @egen baö fpifee (gnbe be§ ÄomeS fd^liegt ftd^ bie 
®<)elic ebenfalls jnfammen, o^ne jebod^ bort ganj an ben SRei^Körper unb bie 
i^m mngcbenbe grud^tfd^ale anxufd^ltegen, fo baß smifd^en festerer unb bcr 
®<>clje ein leerer Slaum bleibt, meld^er fpäter bon ber fid^ beim Äeimen ent= 
»idfeinben Slabicula angefüllt »irb, bebor biefe au§ bem Äomc berborbric^t. 

^ad) SScfeitigung ber ©peljfd^ic^t auf bie oben angegebene SBcifc liegt baS 
norf) Don ber ^d^tfd^ale umfüllte ©amenfom bor unS. Söfen mir bie f5rud^t= 
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2)ie Slol^matetiaUen )ut aRaldberettung. 



Ideale in berfclbcn SBctfe, tote »ir bicS mit bcr ©pcläjd^ic^t getrau l^aben, Don 
bcm ©amenfornc ai, fo crfd^cint biefelbe afö. ein jarteS, butd^fd^ctncnbcg 
^äutd^en toon »ciger fjarbe. Unter bem 2Rt!rof(ope crmeifi fic^ baJTclfee 
(fjig. 33) aus na^eju ted^tetfigen geßen beflcl^enb, »eld^e einen tjier= btS fe(i^§= 
ntal fo großen ÜDurd^mcffer l&aben, als jene ber ©^Jetjjd^td^te; fle fmb fo gelagert, 
baß eine S^Ut fefi an bic pnbere anfd^tiegt unb i^re SängSaje paraßel mit ber 
^aupta^e beS ©erflenlorneS felbft liegt. DaS ©eioebe ber gtud^tfd^ale jeid^et 
fid^ burd^ eine fel^r bebeutenbe gä^igleit, SBaffer aufjunel^men auS unb um^üttt 

m- 33. 




Qkn>e6e ber f$TU<l^tf<l^ale (flarl becdtößert). 



t)en ganzen eiförmig erf(!^einenben äKe^ltörper (fammt bem (Smbr^p). 92a(^bem 
bic ©ijelje unten fpife guläuft, ber aRe^Körjjer aber mie gefagt, bie (Seflalt eincS 
mit bem f^jifecn (Snbe nad^ unten (jefc^rten ffiicS t)at, fo enflc^t jnnfc^en beibcn 
ber oben ermäl^nte leere Slaum. 

2)a« ^uffQUQe«@)itt^el. 

3)aS mit bicfem 9tamen begeid^nete ©ebilbe liegt unter ber (5^)elje auf 
ber grud^tfd^ale unb befielet au§ einem in feine §aaxnfö^rd^en auSlaufenben 
§öutd^cn, bcffen äcHgeioebe burd^ ein befonberS ^o^eS Vermögen, glüfjlgleiten 
auf5unct)mcn — ba^er ber 9?amc — auSgcj^eidbnet ift. 5)ie feinen §aarrö^rd^ctt. 



2)ic anatomifcöen äJerl&dltttiffe b«r ®etrcibe!ömer. 
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in meldte bal ?luffaugc=(£pit^cl ausläuft, reid^eu WS ^vl bcr ©tcttc empor, an 
»elc^cr ber SKe^lförper beginnt. 

2)te @ameuf(4ale* 

6at man baS ©erftenforn t)on bet grud^tfd&ale befreit, fo gelangt man 
jur brttten inncrflcn ^üttc beS Mtl)lT6xptx^ unb ©mbrijo^S, jur ©amcnfd^alc. 
J)icfc §üüe, ton nod^ jarterer ©tructur aU bie iJrud^tfc^ale, befielet auS fc^r 
bünnen feiJ^Sedfigen Beden, meiere etmaS lönger unb ettt)aS me^r aU um bie 



m- 84. 




©ewcbc bcr ©amenfd^tc (ftarf bcrgröfecrt. 



§älfte breiter finb alS jene ber grud^tfrfjale. ©ie fielen fenftced^t auf bie.§aui)t= 
ojc be§ ©erflenfomeS, liegen fefl an einanber unb ^aben bie ©eftalt eineS 
^^mmetrifd^en ©ed^SedteS (gig. 34). ©oioie bei ben geßen ber grud^tjd^aXe jeigen 
^ic äeflcn ber Samenfd^ale feine SJerbidfungSfd^ici^ten uub bilben eine äWembrane^ 
ft^e^e in ^ol^em SKoße bie ©igenfcl^aft befifet, SBaffer aufzufangen. — 

Syrern ^er^alten bei bem fieimprojeffe nad^, lann man bie ©amenfd^ale 
^^^t ju jenen Steilen beS ®erfien!ome§ red^nen, toeld^e bloS ate fd^ü^enbe füllen 
P bienen l^aben. ®ie ©amenfd^ale löft fid^ nämlic^ balb üottftänbig t)on bev 
^«^tfd^ale loS, fo baß ätoifd^en beiben ein freier {Raum entfielt, meld^er t)ou 
^ fid^ entmidfelnben Keimlinge erfüllt mirb. 6§ ifl bemnad^ bie ©amenfd^ale 
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i^ter anotomifd^en Sebeutung naä) entmebcr aU eine gan^ fcttftftänblgc §üflc 
bc§ cigcntlid^en ®amcn§ ober afö ein biefem angcprigct 'SJftxl, wiijt aber al^ 
ein mit ^^ud^tft^ale unb ©pel^e jttfattimcnge^örigev aufjufaffcn. 

®ic ©pelje ift, »ie fc^on oben angebeutet, in ber gutd^e tjewad^jen; bie 
grud^tfd^ale unb bic ©amenfd^ale, welche in bcm ungeleimten Äomc ringsum an 
bie ©pelje anfd^Hefeen (mit «uSnal^nte be§ fpi^en fönbeS bcS ®ctreibefomc§), an 
weld^em bie ©peljen aHein eine §ert)on:agung bilben, biegen ftdft ^n ber gurd^e 
nad^ innen unb reid^en il^re Ausläufer bi§ ju einer gemiffen ©efe in ba§ ^w^ere 
beS ÜWel^IförperS. Sin ber ©teile, an »eld^er fie einbringen, entfielet eine a)ltn= 
brifd^e SSerbidfung, bie Sogenannte ©amennal^t. 

I)er ÜWel^lfcrper — ba§ (gnboöpemt ober ba§ 6imeiß — bilbet ben größten 
Sl^eil be§ ganzen ©amenforneö unb erfüllt neben bem (Smbr^o beinal^e ben 
ganjen JRaum, »eld^er üon ber ®omenfcl|ale gebilbet loirb; er n%rt pd^ in 
feiner gorm einem 6i, h?eld^e§ mit ber ®t)i^e nad^ unten geleiert tft. 5)er 
ÜKebHörper beftet|t ebenfaüS au§ jmei üon einanber ju trennenben STfieilen: 
ber Äleberfd^id^te unb ber ©d^td^te ber ©tärlejetten. 

2)te melierf(I|t(I|te. 

3Benn mir ba§ ©amenforn aud^ feiner legten §üüe, ber ©amenfc^ale, 
beraubt l^aben, gelangen mir ju einer ©c^id^t groger, unregelmäßig geftaltcter 
3eBen, bereu 3)Jcmbranen fe^r bünn unb fe^r leidet SBoffer aufjunel^meu 
im ©taube pnb. S)iefe 3eßen finb gang mit EimeiBförpern (Äleber) erfüllt unb 
entl^alten fein ©tärteme^l. gig. 35 fteßt ba§ ©emebe biefer an ber Dber- 
fläd^e be§ 3Re^lförj)er§ liegenben 3cnen bar unb läßt bie Prüfung berfelben 
unter bem 3Wi!rof!o^)e unter 3uT^itfenal)me t)on S^blöfung bie gänjlic^c ^b^ 
mefenl^eit toon ©tärfemel^l erfenncn. 2ln biefe 3eßenfd^id^ten fd&ließen fxd^ 
anbere an, meldte nad^ innen ju immer größer mcrben unb neben ben @itt}eiß= 
ftoffen, bie nod^ bie ^auptmenge ber xifxm 9taum erfüßenben ©ubftanj au§= 
mad^en, fc^on einzelne ©tärlelömer entl^alten. 

©ie Äleberfd^id^te, loeldEje man aud^ mit bem 9Zamen ?lleuron ober Äleber= 
me^l bejeid^net ^at, befielet au§ ßtden üon fe^r tjerfd^iebenen SDimenfionen; in ben 
ftärlemel^lfreien ©amen i)af)tn fie oft anfel^nliclie ®röße, in ben ftärfemel^I^altigen 
fmb fte meift Hein unb j. S3. in ben ©etreibefamen toon fo geringem 3>ur(^meffer, 
baß man nic^t me^r im ©taube ifl, bie ®röße ju beftimmen. Die ^roteinlömer ber 
Äleberfd^id^t, meldte biSmeilen eine beutlid^e ©d^id^tung ma^mel^men laffen, finb 
gemö^nlid) oon einer tiautförmigen ^üße überbedft. 

2)ie ^mt\mtt* 

S)er innere 8laum be§ (gnboSpermeS unb jmar bie §au^)tmaffe beffelben 
mirb t)on 3cßen gebilbet, meiere bie eben befc^riebenen an @röße über= 
treffen unb ganj mit ©tärfeförnern erfüßt finb, mel^e bie d^aralteriftifd^e gorm 
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bei ©erpenfiarfe seigeti, ^ifl- 35. Swift^en ber Ätebevlcl)me unb bet ©tärtefc^ii^te 
teilest, wie au§ bet eben gegebenen jCarileHung Vi^o'ca«^'» ^feinf ^grenjung ton 
a&foluter ©(^ütje; bie äußetfien Sagen ber Äleberft^ic^te enthalten jluat gav 
(ein ©tärteme^l, fonbern nurÄlcber, bie inneren führen hingegen 6toS ©täT(e=: 
me^l; jmifi^en beiben jinb ober alä UefcergangSgliebet ioI(^e ^eüm Cor^onben, 
in niel(t|en fcitio^t ber eine oIS ber anberc Äörpcr Dotlommt. 



»treett (rt ©tädcfSiitpK (flort »vflciiBtcrl. 

X)er ^iotd. lDeld)en ia% t&atoäptrm in bein SamenForne ju erfüllen ^at, 
ifl, wie ft^on ermähnt würbe, jener, bent Äeiinling alä leitfit jugüiigtt(^er 91a^runfl= 
Dorrat^ p bienen unb umfi^liegt bag (SnboSperm Don bret Seiten, ^n SBejug 
auf Quantität tfl ba§ SnboSperm ber loiditigfte unter ben ^fianbtl)eilen be3 
©amenfcmeS unb bebingl bie ©rbfee unb ©t^mere bejTelben. 5Drefer I^eit beö 
SamentomeS if) ei, neli^er bei bet natütli^en Sntmtdelung beS @amentome§ 
t^eimung unb Sßoc^ät^utn beffelben im %oben) aOmSUg Ditllig aufgeje^rt wirb, 
6et ber ^troenbung l)e§ @iet|lenfcmeä jum TOalj mä6«nb beS aWaif(^projeffe§ 
«bei in Sijjung gebraut wirb. 

3. 2)n Stinling. 
I)er <£mbrVD obet Seimling ift jenet 2^eit beS ©amentomeä, toeliiem bie 
9Tü|te anatomifii^e unb {»^^ologifdie Sebeutung jutontmt, ba er bie Anlage ber 
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fttnftigen Wö^^i^ entl^ält ünb um beffcntwißen attc anbeten bi§ nun befd^ticbcnen 
STI^eile be^ ©erftcnfomcS Dot^anbcn ftnb. 3[m Äeimling pnbcn lüir etgentlid^ 
fcfton aflc Sfieile ber ganzen ^flanje: ^alm, SSIättet unb SBurjeln in enibt^o= 
naler (unentiüidfelter) gorm t)ot unb fönnen wir an bemielbcn mehrerer §aupt= 
tl^eile unterfd^etben, bic fid^ an beni gequellten Soxnt mit §ülfe einer ftarfcn 
?ou^)e fdfton beutltd^ exlennen loffen. 

a33enn mx iut)örberfl bie 9?ebent^eile be§ ÄeimlingS unberüdfrid^tigt laffcn^ 
unb nur bic ipauptt^eile beffelben in Setrad^tung sieben, fo untetfc^eiben »ir an 
biefelben folgenbe Xf^cite: 

a) 5)ie Plumula f ©tamm^ (§alm=)anlage. \ ®ra§feim, 

oDer ba§ gcbeTd)en, 1 SSlattanlage. . ' oberitbifc^et Sl^eil. 

aBut^elfeint, 



ober ba§ SBü^e^en, ^ ^Btttielanloge. 



unteritbijd^er S^eil. 



c) T)a§ Scutellum f ^^^ ^^^^ Keimblatt (Cotyledon), »eld^eS an beu ©pifc^ 



ober ©d^ilbd^en. 



feimen (Moncotyledones), ju »eldjen bie (Sräfet ge= 
. böten; toot^anben ijl. 

d) 2)a§ 9luftauge=(gpit^eliunt. 

e) üDie aufgclöfte Snboäpetm=©d)id^t. 

a. 3)ic Plumula. 

jDie Plumula obet ba§ gcbetd^en btlbet ben innerften %l:itxl, be^ in feinet 
§au<)tfotnt ebenfaß^ einem (mit bet ©pi^e nad^ oben geti(^tcten) Sic gleid^enben 
Äeimling§; bie ©tammanloge fteüt einen !ugeligen Äötl3et bat, übet melci)em 
fid^ bic SSIattanlage al§ ^uetP anPetgenbet, bann nad^ abroättö gettümmtet S^eil 
etl^ebt. 

b. 2)ie Eadicula« 

ÜDiefet S^eil beö Äeimling§, an meld^em fid^ bei bet Äeimung bic SBut^el 
entiüidfclt, liegt ^iemlid^ tief am nuteten @nbe bet ganzen ÄeimungSlagc. 

obet Scutellum flnbet ftd^ in (Seflalt eineS flad^en ©d^eibd^enö jmifd^en bem 
obeten Sl^eil be§ Äeimling^ unb bem 9J?el^lföt<)et t)ot. 

d. 2)ad ^iiffauge=(£))it^el 

unb bie aufgelöf]te ®nbo§<)etmfd)id&t [inb QeUtnla^tn, bie fdE)on ju jenet Qt'xt, 
in meldtet baä ®etflcn!otn Dößig auäteift, einet SSetänbetung untetliegen, weld^e 
bal^in jielt, bie SRäbtftoffe, beten bet Äcimling im ctften Stabium bet ©ntmidtelung 
bebatf, in fold^e S^^tm ju btingen, bag betfelbc mit Seginn bet 6ntn?idtelung 
aud^ fd^on bitecte t)etbaulid^e ©toffe, fojufagen gat gefod^te 9?a^tung finbet 3)a§ 
3luffauge=®pit]^elium bilbet eine ©d^id^t fladEjct obetl^alb beS ÄeimlingS unb 



3)ie onatDiirif«^ S«f)ältirifle bei ®etrefbe(6inei. 



SeiI4, Väbmaqä-'Lfttmit. II. 



32 ^^ 3ti>i)material<m jui SRalgbeiritung. 

fettlit^ befictbett gelagertet 3«tlfn. Wett^e leitet giUlfigteiten aufnehmen unb 
Qbaeten tümten uni> bie ^Jo^ningSäufu^ ju bei ^luniula «nb JRabiaila Det= 
mitteln. 



Unmittel6ot an bem Äeimting a6ct liegt bie aufgelBPe (SnboSijennfi^i^t, 
melt^ f^on im mtgeleimteit @etreibe!oTne ©UixTeme'^I an ben feimling abgeben 



2)fe anatontifc^en Sei^ltniffe bei &tirtibdbmtr. 



«ütjll^nitt bui4 ein (ofaTotn. 9)it4 Scttfclb. 
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foHl; mit iBeginn \seS fteimenS \ä>t>äi in etfi« Wei^e baju bient, bem fleimling 
Wa^ng aujufü^ren. 

^ Dorftc^enbn ftfibilbung ^^. 36. geben loit bie X)atf)eating eineS 
SüngiSf^nitted butc^ ben untecen %ijtiX beS ©erftenlomeä nad) bet B^id^nung 
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beS $emi SSavonS SSretfelb, bie fii$ bur(^ @enauigteit boi allen anbeien Über 
benfelben @egenf)anb Dov^anbenen 3e<4nungen anSjeiil^net. ÜDer obete !£^eit 
beS @eif1entomeg, »elc^er blod auS ben ^UQen unb l£nboS))eTnif^i(!^ten befte^t, 
ifl in bei Hbbilbung neggelonen. 



3)ie onatomif^en SSetfeältnifi« ber ©ettdbeföttier. 

a! gnic^t utrt ©ameHfc^ale. | **"^!*'*'«n« 
(Snboäpenn. 

Keimling. 

Badicula. 

©(ftilb^en (Scutellum). 

Äufgelöfie enboSpetm^tt^t. 
Sa(a»cr(te. 



Singeii^iiftt buiib ein «Bdiditam. Ka« Sictfclb. 



Site MDljmoterialieii jur 5)Ia^beieitunfl. 



t!diigi|i(iiitl iaiOl tiii Slcggcnlocn. Wa^ ^ttulftl^. 
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3n 8^9- 37 geben wir btc Äbbilbung eincS Ouetfd^nttteS ber ©etfiettforneS 
fenfrcd^t ouf bie Sängcnaci^fe beS ÄotneS, unter berfelben jene eincS flar! t)er= 
gtüßerten Ouerfd^nitteä burd^ bie Äle6crf(l^t<]^t unb ba§ ©nbogpcmi. 

!Ste Anatomie beS ^aferfontee. 

Das §afcT!om l^at in feinen anatonttjd^en SJer^ältniffcn bie größte Sle^n= 
lid^feit mit bem ©erfienlome; »ic bei biejem pnben »ir brei ^üHlörper üor, 
»eld^e oug ©pclje, grud^t unb ©amenfd^ale befteben unb in weld^e ber Äeimling 
nebfl bem ©nboSperm cingefd^loffen ift. 3n gig. 38 geben toir bie äbbilbung 
bc§ unteren S^eileS eineS §aferfome§ in ftarfer SSergröfeerung abgebilbet; bie 
in biefer gigur erfid^tlid^en Sud^ftaben ^aben biefelbe Sebeutung mie jene in ber 
Slbbilbung be§ ©erfienlomeS. gig. 39 fteßt im oberen Sl^eile ben Ouerfd&nitt 
beö ^aferlomeS unb im unteren Steile jenen ber i&üttfd^id^ten ^axaUtl jur 
Äjcc bar. 

2)te Anatomie be8 Seiien« unb SRoggenlomeS* 

Der ^auptunterfd^ieb jiüijc^en bem anatomifd^en S3aue be§ @erjien= unb 
^aferlomeö einerjeitS unb beS SBeijen- unb SRoggenlomeS anbererfeitS liegt ganj 
befonberS barin, baS ben lefetgcnannten ©etreibearten bie ©pelje fel^lt. Die i&tiH= 
Wrper, roeld^e bei biefen ©etreibearten ben ÜWe^Hörjjer unb ben Äeimling um= 
fd^liegen, befleißen bal^er nur auS ber ^d^t= unb ©amenfd^alc. Die Slbbilbungen, 
gig. 40 unb 41, üerfinnlid^en bie anatomifd^en SSer^ältnijfe biefer ©etreibearten; 
bie Sud^aben ^aben biefelbe Sebeutung, mie in ben Slbbilbungcn eJig. 36 unb 
fjig. 38. — 



n. 3«ifd|ttitt 

C^eorie 6er 2nal5bereitung^ 



VI. pfe ^exänbemm ^^ ^etteibeUtnet ht 

t>orgcmge$. 

ÜDic SScrcinigung t)on SBaffct, 8uft unb aSBärmc bilbcn bic ttcibcnbcn Äräftc, 
butd^ meldte baS ?ebcn in bcn ©amenlömcm ermcdt unb ber Äcim jur ^flanjc 
cntmidelt »itb. — S3et btcfcm SSorgangc t)ottjie]^t fld^ eine lange 8lcil^c Don 
Ijl^^flologifd^cn ^JJroceffen, »cld^c alle bal^in jielen, bie in bem ©amentotne auf= 
gef<)ei(l^eTten 9?a]^tungSt)oträtl)e in fold^e gorm jn bringen, bag fle jnt (Emöl^tung 
beS ßmbt^oS bienen unb bemfelben gugefül^rt »erben fönnen. — 9Bie leidet etn= 
jufel^en, muffen fxä) biefe ^roceffe au§ t)ielen einzelnen Vorgängen cdmbiniren, 
toeld^e einerfeitö eine mäd^tige äenberung in ben anatomischen SSerl^ältniffen ber 
®etreibe!ömer, anbererfeitö aber eine tiefeingreifenbe Umänbernng in ben d^emifdften 
SSerbinbungen bctoirfen, an§ »eldien bie einzelnen Organe gebaut fmb. — 

Dem eben ©efagten jur Solge ^aben mir bei ber Äeimung ber ®etretbe= 
lömer l^auptfäd^lid^ jn?ei Steigen t)on Vorgängen ju unterfd^eiben -- fold^e, »eld^e 
fid^ auf bie <)]^^P!alifd^en SSerl^öItniffe bejiel^en unb fold^e, »eldfte bic d^emifd^en 
?Proccffe umfd^üeßen. 9?ur ber erfle Stniaß jur Seimung berul)t auf rein |}]&^fi= 
füalifd^en ^roceffen — ifl bcrfelbe einmal gegeben, fo beginnt baS ©piel ber 
l)]^^fi!alifd^=d^emifd^en SBirfungen — bie in untrennbarem Sufammenl^angc mit 
einanber flel^en, — bie pl^^fllalifd^e ?lenberung in ber ©efd^affenl^eit ber einzelnen, 
ba§ ©etreibelom bilbenben Stoffe ift immer t)on einem d^emifd^en SSorgangc 
begleitet unb umgefel^rt. — 

aaSenn tt)tr baber in ber nad^flel)enben Darftettung bie SSerl^ältniffe, »eld^e 
fid^ auf bie äenberung ber einzelnen Organe beS ©etreibelomcS bcjiel^cn, ge= 
trennt t)on ben d^emifd^en ^roceffen fd^ilbem, fo gefd^iel^t bieS auSfd^lieglid^ aMä 
iem ®runbe, biefe SSorgänge möglid^fl iflar ju ftetten; e§ barf aber btcfc Trennung 
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fetneämegS in bem Sinne aufgefaßt merben, atö toenn biefe beiben Vorgänge Don 
cinanber unabl^ängig mären. — SBir bürfen überl^aupt Ut jogcnannten |}^^fi!a- 
lifd^en ^toceffc nid^t Don jenen trennen, »eld^e ton atö d^emtfd^e ju bejetd^nen 
gewohnt ftnb; il^rer SEBefei^eit nad^ flnb biefelben auf eine gemeinfd^aftlid^e Ur= 
fad^e 5urtid(^ufül&ren|: auf 93ett)egung; ber Unterfd^ieb liegt nur barin, baß »ir 
6ei |)l^^fi!alifd^en ^roccffen bie S3emegungen ber aWoIecüle (mel)rere miteinanber 
5u einem ©anjen üerbunbenen Heinflen Il^eile ober Sttonte) in'S ?luge faffen, 
toä^renb »ir bei ben d^emifd^en ^roceffen bie 83emegungen ber ?ltome felbft 
jtt 6etrad^ten l^aben. 

S)ie t)erfd^iebenen, bei ber Seimung ftattfinbenben ^roceffe laffen fid^ bemnad^ 
auf einen einzigen Vorgang: auf Seioe^ung, jurtidtfül^ren unb äußert fid^ biefe 
Seioegung fowol^l burd^ Umformung ber morpl^ologifd^en afö d^mifd^en ©ebilbe 
be§ ©etreibeforneS, aU aud^ burd^ bie (£ntwidtelung t)on SBärme. — 

L 2)te mor))(oIogifd^en Sorgänfle M ber ^etmnng beS ©erßenforneS« 

3[n ber borftel^enben ©d^ilberung ber anatomifd^en SSerpItniffe bc§ ®etreibe= 
lomeg würbe barauf ^ingemicfen, baß bie einzelnen Organe be§ ftomeS in ber= 
j(i^ieben l^ol^em ®rabe bie gäl)ig!eit befifeen, S33affer aufjunel^nien; loäl^renb biefe 
gä^igfeit bem ®eioebe, au§ meld^em bie ©pclje befielt, nur in fel^- geringem 
SRaße jufommt — (bie Äleinl^eit ber bidtwanbigen äetten unb ba§ biefen ein= 
eingelagerte fjett erfd^ioeren bie Stuf faugung§fäl)ig!eit,) -- jeid^nen ftd^ bie ® etoebc 
ber grud^t= unb ©amenfd^ale burd^ bie ©igenfd^aft an^, gltiffigfeiten fel^r leidet 
aufäunel^men ; in nod^ l^ö^erem 3Baße tjermögen aber jene ®ebilbe, »eld^e aU 
Sajalborfie unb Stuf fange = ©pitl^elium bejeid^net »erben, fjlüffigfeiten auf= 
juncl^men. •— 

(£§ ifl eine belannte ©igenfd^aft bünnmanbiger S^Utn, fel^r rafd^ SIüffig= 
!eiten in fid^ aufjunel^men unb biefelben, »enn bie S^Utn eine langgeftredfte 
Sonn bepfeen, burd^ bie fogenannte 6apiöarmir!ung loeiter ju beförbem. — ®§ 
ift ferner belannt, baß ben Söfungen berfd^iebener ©ubftanäeu ebenfaEä bie 
Sä^igfeit julommt, bie S33anbungen ber äcöen ju burd^bringen. — ®inb jmei 
äeUen, ioeld^e mit glüffigleiten erfüßt finb, neben einanber gelagert unb finb in 
biefen glüffigleiten t)erfd|iebene ©ubflanjen gelöft, fo finbet fo lange ein 9lu§taufd^ 
5»)if(^cn bem S^l^alte ber einen unb ber anberen QtUt flatt, bi§ bi^ S3efd^affen= 
^eit bc§ 3n]^alte§ beiber Qtüen bie gleid^e gemorben ift. SSorgänge biefer Slrt 
»erben aU oSmotifd^e begeid^net . . . 

ßapittarioirlung unb oSmotifd^e SJorgänge pnben nun in jebem au§ mel^reren 
3ettett sufammengefe^ten £)rgani§mu§ ftatt unb berul^t auf biefen beiben SSor= 
döngcn bet Smä]&mng§= unb SBad^Stl^umgproceß atter l^öl^eren Organismen. — 
©ic geben un§ aud^ ben ©d^lüffel jur ©rllärung ber SSorgänge, meldte fid^ bei 
bem ficimproceffe beS ®erfien!orne§ ooöjie^en. — 

S)a§ eigentl^ümlid^e Organ be§ ®erPenforne§, meld^eS »ir atö 83afaIborfte 
bejcicl^nen, erioeift fic^ unter bem 3Ki!roffo<)e betrad^tet, mit feinen §ärd^en be= 
bedft; unterfud^en mir bie lefeteren, unter Änmenbung fiarfer SJergrößerungen, fo 
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crfcnnen toxi', ba§ flc bcnfelbcn S3att jcigen, »eld^ct ben ^Jflanjenl^aarcn im att= 
gemeinen jufommt; fie kfle^en auS einer langgefhedtten, bünn»anbigen 3cöe, 
»cld^e gegen baS freie Snbe jpife juläuft unb ein 6<ipittarrol^r bilbet. 

laud^en »ir bie Safalborfie in SBaffer, jo erfolgt burd^ bie SBanbungeti 
ber ^ärd^en ber Sorfle fel^r rajd^ bie ?lufna]^mc öon SBaffer, in »eld^cm ftd^ 
glei^geitig bie 8uft, totlift in bcm troienen Äome bie ^ol^Iräume ber ^ärd^en 
erfüllt, anflöfl. 3n ^olge ber ®al)iffartt)irlung beilegt fld^ ba§, t)on ben ^ärd^en 
anfgef äugte SBaffer, gegen baS äeßge^ebe, ou§ »eld^em bie eigcntlid^c ©afal= 
borfle felbfl gebilbet toirb. Da aber bem ©etoebc ber Safalborjle bie ©igenfd^aft 
jufommt, SBaffer leidet aufjunel^men, fo tritt baS burd^ bie ©apittargefägc ber 
^ärd^en ^ufhömenbc SBaffer in ba§ Scttgeroebc ber S3afal6orfie über unb bctoegt 
fid^ in bemfelben — je^t burd^ Dömofe t)on QtUt ju ßeDe weiter — ba§ an^ " 
ben ^örd^en an bie gellen ber 93afalboifte abgegebene SBaffer mirb burd^ neuere 
lid^c ?lutfaugung erfe^t unb »irb binnen furjer ä^it ba§ ganjc ©cmebc ber 
Safalborpe üon SBaffer erfüOt. — 

Die Safalborfie fielet aber, »ic au§ ber ©d^ilberung be§ anatomifd^en ^ant^ 
beS ©erflenlomeS l^ert)orge]^t, in unmittelbarer SSerbinbung mit ber ©gmennal^t, 
»eld^e längs beS ganzen ÄorneS l^inläuft. Die Seilen berfclben füllen fld^ cben= 
fang rafd^ mit SBaffer. Die ©amennal^t fielet aber il^rerfeitS micbcr mit 
ber ©amenfd^ale unb ber fjrud^tfd^ale in SJerbinbung unb n^irb l^ierburd^ aud^ 
ber Uebertritt beS aSJafferö in bie ®emcbe biefer beiben §äute ermöglid^t. Die 
anatomifd^e ©tructur biefer beiben §äute ifl aber eine tjerfd^iebene, fotool^I be= 
jüglid^ ber ©röge ber gellen, au^ meldten fie befielen, afö auäf nac^ ber Sage 
berfelben. — Die geüen ber fjrud^tfd^ale (gig, 33) liegen fo, bag il^r 8äng§= 
burd^meffer parallel mit ber SängSa^e be§ gangen Äome§ läuft; eine glüffig!cit, 
locldie \id) in biefer Sftid^tung burd^ baS ®en?cbe ber grud^tfd^alc Derbreitet, finbct 
ben geringflen SBiberfianb; bie gcHcn ber grud^tfd^ale »erben fld^ bal^er parallel 

mit ber SängSajce bcS ®erf!en!orne§ mit SEBaffer erfütten ©ie gig.34 

geigt, liegen bie gellen beS @en>ebe§ ber ©amenl^aut fenfred^t auf bie Stid^tung 
ber Äjce be§ Sorne§; bie ??lüffig!eit, weldfte in biefem ©cmcbe auS einer gettc in 
bie anbere übertreten foB, finbet ben geringflen äBiberfianb, menn fte ber?äng§ = 
rid^tung ber geHen folgt, ©el^t nämlid^ bie f?lüfPg!eit in ben geHen ber ?Jrud^t= 
fd^ale parattel gur §auptajcc bc§ Äome§, fo l^at fie nur gm ei Quermänbc gu 
burd^bringen; mürbe pe aber fenlred^t auf biefe Stidfttung auS einer gelte in bie 
anbere übertreten, fo mügte fie burd^ t)icr SBänbe bringen (t)ergl. ijig. 33). 
2:ritt in Den ©emcben ber ©amenl^aut baS SBaffcr fenlred^t auf bie Äomajce 
Don geöe ju gelle, fo l^at e§ mieber gm ei äWembranen gu burd^bringen (öergl. 
gig. 34), mä^renb eS bei ber ©trömung in entgegengefe^jter Stid^tung burd^ ad^t 
aWembranen treten müßte. — - 

9Bir erfennen ba^er, baß fid^ bie geHen ber grud^tfd^ale berart mit SBaffer 
füHen muffen, bag bie geHen in einer mit ber äjre be§ Äome§ fortfd^reitcnben 
3lid^tung SBaffer erl^alten, »äl^renb in ben geHen ber ©amenfd^ale bie ?luf-- 
nal^me t)on SBaffer in einer fenfredftt gegen bie %ict bcS fiorneS liegenben 
9iid^tung " erfolgt. 9?ad^bem ba§ ®cmebe ber ^Jrud^tfd^ale etmaS größere geHen 
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entJ^ält, aU jeneö ber ©aincnfd^ale, fo »erben bie ßtUtn ber erfteren etwa^ 
früher bottflänbtg mit SBaffer erftißt jetn, ofö jene ber le^teren. 

ÜDaS (Setoebc ber ©pelje (t)ergletd^e fjig. 32) befielet au§ Keinen bidEtoanbigen 
Seilen, benen bte fjäl^igfett ber aBafferanffaugung nur in ^el^r geringem Wla%e 
gufommt unb wirb le^tere überbieö noc^ burc^ ba§ eingelagerte gett öerl^tnbert. 
— ®ie Spelge wirft bemnad^ afö eine mafferbid^te ©d^id^t ber Äbbunflung be§ 
»on bem ^tU^mtbe ber ^d^t= unb ©omenfd^ale aufgefaugten SSJafferS ent= 
gegen unb pnbet in fjolge beffen ein Uebertritt be§ SBaffcr^ auS ben ä^Ken ber 
Samen^aut in jene beö ßnbo§perm§ flatt, jo baß in t)erl(|ältni6mä6ig furjer 3eit 
aüt SeHen DoUPänbig mit SBaffer gefättigt ftnb. — 3ji biefer 3upanb einmal 
eingetreten, fo müßte bie »eitere Äufnal^me bon SBaffer in Solge be§ nunmel^r 
bor^anbenen ©leid^getoid^teS aufhören unb überhaupt böttige Slul^e eintreten, 
menn nid^t ein anberer Umfianb bie fjortbauer ber S3e»egung beranlaffen 
»tirbe. 

äßenn »ir ben SBeg, meldten ba§ SBaffer, ba§ burd^ bie SSafalborfie ein= 
getreten unb bie 3^0^^ ^^^ %xniiU unb ©amenfd^ale erfüllt Ijat, weiter ber= 
folgen, fo fe^en wir, baß baffelbe nunmel^r aud^ in baS Snbo^perm gelangt. 
Die äußeren ©d^id^ten be§ gnboSpermeS befleißen aber aü§ S^Hen, loeld^e fel^r 
reid§ an Simeißberbinbungen finb unb bie fogenannte Äleberfd^id^te auMad^cn. 
Sobalb SBaffer in biefe BeBfd^id^t einbringt, toirb fid^ ein Sl^eil ber 6i»eiß= 
förper, mit »eld^en biefelbe erfüllt ift in bem SBaffer löfen unb wirb in biefem 
SWoment ein neuer ^rogeß beginnen, ber eine fortwä^renbe ^Bewegung beS 
flüffigen SeÜinl^alteg beranlaffen loitb. — e§ finb bieg bie ©rfc^einungen, meldte 
toir fd^on oben aK bie oSmotifd^en bejeid^net l^aben. 

(Entl^ält eine ä^Ke bie ?öfung eine§ Äörper^ unb bie benad^borte S^Ut ent= 
^ält enttoeber nur SBaffcr ober eine ?öfung bon anberer ©oncentrotion, fo finbet 
burc6 bie SeHmönbe fo lange ein «u^taufc^ be§ pffigen ^n^alteS beiber 3eöcn 
flatt, bis ber ^n^alt beiber 3cHen gteid^artig geworben ifi. SDicS gefd^ie^t aber 
nur bann, wenn bie Körper, meldte in ber glüffigfeit gelöjl finb, bie gäl^igleit 
^aben, burd^ bie 3cHtt)änbe ju J)io§miren. — 3Kand^en tör:pern fommt bie 
gigenfd^aft, burd^ ge»iffe ÜRembranen ^vl bringen, nid^t ju — unb ifl l^ierburd^ 
ba§ (gintreten berfelbcn in gemiffe ^eUtn unmöglid^ gemad^t. — 3)em ^o^x^ 
juder fd^eint 5. 83. bie ©igenfd^aft, burc^ bie 3Kembranen ber §efejeHen ju 
bringen, abjugel^en unb muß berfetbe erjl in S^raubenjudEer umgemanbelt »erben, 
»enn er in bie ipefegette treten unb bort bergä^ren. foH*). 

!I>ie burd^ oSmotifd^e SSorgänge ^erborgerufenen gtüffig!eitg=S3e»cgungen im 
äeHgettjebe be§ ©nboSpermeS unb ^eimlingS »erben nod^ burd^ anbere SSorgänge 
unterfiüfet. S)ie gi»eißfloffe, »el^e fid^ in bem bon ben Qzütn aufgenommenen: 
SSaffer löfen, beranlaffen nämlid^ aud^ ba§ 8ö§lid^»erben ge»iffer, in reinem 
SBaffer allein unlöSIid^er f örper, »oburd^ neuerbingS oSmotifd^e SSorgänge ]^er= 
bcigefü^rt »erben muffen. 

Db»o]^l bie 3ort6e»egung ber glüfftgfeit bon 3eHe ju 3«tte burd^ ba^ 



*) ©anb I. biefeö 2öerfe8 @ette 252. 
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ganie ©amenfom ftattpnbet, obliegt einem ganj befonbcrcn %ppaxat^ bie ?tuf= 
gäbe, ben ©trom ber jöfungen üerfd^iebener Sörper, »eld^e au§ ben eitiäelneri 
gellen burd^ bie aBirfung be^ aSBaffetö gelöft merben, jenen Sl^eilen be§ @amcn= 
forneg jujufti^ten, in »eld^en eine 9?eubilbung t)on 3dlen fiattfinben \oU unb 
in golge beffen eine Mftige ©rnä^rung jener 3^0^^ t)erlangt »irb, »cld^en bie 
aufgäbe anfällt, biefe neuen 3eÖen ju probuciren. — 5)a§ Drgan be§ ®e= 
treibelomeS, »eld^eS fic^ entn^idteln \oU, ift ber Äeintling ober ber ©mbr^o — 
ber äpparot, welcher boju beftimntt ift benfelben mit 5Ra^rung p Derfel^en, ift 
ba§ äuffouge = ©pit^elium. — !3Da§ auffange = ©pitl^elium beftel^t auS einer 
großen 3ö^l f^i^^^ ßapittargefäße, »eld^e ben unteren I^eil beö ®amen!ornc§ 
umfc^Keßen unb fid^ in jtoei großen Stämmen t)ereinigen, »eld^e mit ber auf= 
gelöflen 3cttWi4te t)erbunben finb. — Seljtcre befinbet fid^ aber in unmittel= 
barer Ställe be§ eigentlid^en ©mbri^oS unb ftel^en aud^ mit ber grud^t= unb 
©amenfd^ale, fotoie mit ber ©amenna^t unb bem Äeimblatt in SSerbinbung. — 
3fn tJolgc ber eben gefd^ilberten SSerl^ältniffe merben ben 2l^eilen be§ Äetm= 
lingS, Plumula (©tammanlage) unb Eadicula (SBurjelanlage) befiänbig 9iöl^r= 
ftoffe in flüffiger f?orm pgefül^rt unb befi^jen bie 3^0^^ biefer ©ebilbe eine 
Sefd^affen^eit, »eld^e üon jener ber QMm be§ ©nboSpermeS fel^r bebeutenb ab= 
meieren muß. — (£§ fommt berfelben nämlid^ bie fjöl^igfeit ju, fomol^I ftidtfioff= 
l^altige aU ftidtflofffreie Äörper unb anorganifd^e Seftanbtl^eile (äfd^enfatje) au§ 
ben Söfungen aufjunel^men unb biefelben ju affimiliren, b. 1^. ju 83ejlanbtl^eilen 
i^re§ eigenen 8eibe§ ju mad^en unb in organifirte gorm ju bringen — mit 
anberen SBorten: au§ benfelben neue 3etten ju bilben. — S)ie Söfungen, au^ 
benen bie eben genannten Sörper abgefc^ieben »erben, erlangen in ^olgc beffen 
eine geringere ©oncentration, al§ bie glüffigfeiten in ben näd^ft Uegenben QtUm 
bepfeen — eö finbet »ieber ein Uebertreten neuer 9?äl^rftoffe in bie 3eüen beg 
ÄeimlingS ftatt unb mirb berfelbe ^ierburd^ ununterbrod^en ernährt. 

Stad^bem öon außen nur SBaffer unb Suft in ba§ ©etreibeforn gelangen 
fönnen, lann begreifli^erweije bie Snttoidtelung be§ Äeimlingö nur auf Äoften 
jener Stoffe Dor fid& gelten, meld&e fid^ in bem ©nbo^perm aufgefpeid&ert öor- 
finben; le^jtereö toirb ba^er öon bem S3egihn beS eigentlid^en Äeimungsfüor= 
gangeg anfangen, an äKaffe ju Verlieren,, ju fd^toinben unb tt)irb fd^Iießlid^ — 
t)orau^gefe|5t, baß ber Äeimung^öorgang ungejiört t)erläuft — ganj üerje^rt 
»erben. — ^e größer ba§ SnboSperm ift, ba§ l^eißt, je mel^Ireid^er (fd^toerer) 
ba§ ©etreibeforn ijl, befto länger »irb baS (£nbo§perm im Staube fein, ben 
(£mbrJ?o mit 9?a^rung ju öerforgen, unb l^at bie§ jur natürlid^en g^Ifi^r i>öß 
baS junge ^flänjd^en in allen Steilen fd^on fel)r »eit au^gebtlbet ift, el^e an 
baffelbe bie 5ßpt]^»enbig!eit herantritt, fid^ felbf^ftänbig ju ernähren. 

9?ad^bem mit bem 3Roment, in roeld^em ber Äeimling feine @nt»idtelung 
beginnt, aud^ ja^Ircid^e d^emifd^e SSorgänge i^ren Slnfang nel^men, ift eS er= 
Kärlid^, baß ®nt»idtelung öon aß arme flattflnbet, inbem jeber d^emifd^e 
^rojeß üon einer fold^e« begleitet ift; bie (Segenwart be§ SauerftoffeS in bem 
jugefül)rten äBaffer ermöglid^t aud^ bie ©ntfte^ung t)on D3?pbationS<)robuften, 
»obur^ abermals äBärme in greil)eit gefe(jt mirb. 



2iie aieränbfrung ber ®etrelbef6rtict wÄ&tenb bti ÄeimunaSoorgangeS. 

Senn mir »orerR bei 

ben p^^jWalHc^en äenbernn= 
gen flehten bteiben, roel(^e 
fi* »ä^tenb beä Äeiin()tc= 
j#g Bonjie^en, fo fhiben 
mir, ba§ fiii^ bie ^lumula 
nai^ oben ^in (boS ijl gegen 
bol breite ©nbe beS ffctneS) 
ja entloideln anfängt', bie 
©rüBenjuno^me bev Puumula 
nac^ Sänge, SBteite unb S)icte 
finbet in ber aSeife flatt, 
bog fi^ bet ganje SSlattfeim 
jltiift^en bev Srmi^t: unb 
©amen|<^a[e ^ineinfi^iebt, 
tDobur^ bie beiben §äute 
Bon einanber getrennt werben. 
!Jie beiben Slbbilbungen 
{Jig. 42 unb 43) DerTinnSilb^ 
li<^en bi? 3Iu3b Übung beä 
ffltattteimeä, unb jroar ift 
gig. 42 na(^ einem 2änge= 
{(^nilte gejeic^net, mä^renb 
3ig. 43 einen duetjc^nitt 
burd) boS ifoni in ber SHJeile 
giebt, bcß bie Suri^e beä 
©erfientomeS gegen ben 33e: 
t<l)auec gerichtet ift. 

aSJie fluä 2tig. 42 ju ent= 
ne^en ift. mng fic^ ber 
Ötattfeim jlDifc^cn i?tu^t' 
i(^ate unb ©petje einerfeitä, 
ier ©omenfi^ale anbererfeitS 
fortft^ieben; in ^otge ber 
geftigteit beS ©eroefeeä ber 
Spetje finbet nur eine 
fi^ttacffe aSötbuttg berfetben 
noc^ aii§en ftatt unb mug 
j<[^ ber $latt!eim an bie 
Samenf{^alc pxe^m, wel^e 
tien a)ruiJ auf baS buvcE) 
ffiafferaufna^me unb Pöö; 
lii^Wetben eineS I^eileä [ei= 
«er ^anbt^eile elaßif^ KansSl^nitt bur« «n [timnrttB SerfKnftmt. 
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gewptbene ffinboäperm Üterttägt. liefet fe^t mäi^tige 3)rud UrovcSt abtx 
ein awöpreffen bet in ben Seöen beS ©nboSpermä eor^anbewen Sbiung 
Don 5Rä^tfiof(en, meiere buvc^ haS au[(aug«=ffii!it^liuin ia\ii n>tiUx^e\i)a^t unb 
bem Äeimtins jugefü^rt roiib. !J)a(elbfi flnben bie (c^on erwähnten (^emif(^= 
jj^^jiclogtfc^en SJorgänge ftatt: Sblc^eibung bei getöfien Äürpet quS bei 0tüfpg= 
ieit unb 9?eubitbung Bon S^Üen, Wet^e eine abetmalige ä^etgrüßemng beä 
SSIattfeimeS bebingen — leitete im SSerein mit ben oämotii^en aSorgängen 
bettirten boS ununterfirod^ene änbauem beS SJturfeä auf baä Suboäperm 
itnb bie beftänbige 3ufu^t bcn 9Iä^tflÜ(figteit jum Äeimling. 



OnnF^nltt burc^ tin teltnaificS (SnftcnfDni fcntct^t mtf bie SangSafc, 

■®er E^eittiSmuä in bem SnboSperm tfi an jener ©teile am leb^ofteften, 
■an roeti^et bie mäi^tigj^e ©ttßmung ber 3lU(figleiten fiattpnbet; bieS gefi^ie^t 
a5er an jenev ©teile, an toelc^et ba§ ISnbcäfieTm an bie ©amenna^t grenjt; 
bie ^ierbu«^ entfie^enbe SoÄerung beS ffinboäpermgetoebeS lüngS ber gauien 
©ötnenna^t erteii^tert bie oämotifdien iBotgünge in beut SBaße, in roet^em bie 
Umfegung beS ®Mbj>§(>erniei3 tomürtä ((l)Teitei. 

'haxii bie(elben Vorgänge, meli^e fötbemb auf ben ©tammt^eil beS fieiin= 
lingä einmirfen unb bie ?lu36ilbung beffelfeen nai!^ oben bebingen, wirb auc§ 
■bie Sntroidetnng beS gäJurielleimeä »crantaöt, ber, wie au8 3ig. 36 ^ereorgc^t 
■bem fpi?en ffinbe beS ®erfien(orne8 jugeiDenbet i(l. ^n golge ber fortbouernben 
SSergtBfeerung beS SKSurjefteimeä mirb bie grut^tfiiate notl^ unten immer me^ 
uub me^t auSgebe^nt, biS fie enbli(^ reifet unb bet ShrqeKeim in ben leeren 
IRanm tritt, »etiler fit^ om unteren ffinbe beö ©erftentorneS, imtfi^en ©pe^e 
unb ©amentom, bepnbet. 

Sffienn wir ein ©erpenlom betrachten, beffen pd^flotogifi^e ©ntmidelung biä 
in bem eben angegebenen ^nnlte (©prengung ber gmid^tfil&aU bur^ ben 2Burje(= 
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fehn unb austreten bc§ leiteten in bcn t)Ott bct ©pcljc gcbilbetcn ^ol^Iraum) 
gebieten x% \o finbcn »it folgcnbe SSerl&ältniffe: 

1) Die ©pclje crfd^cint in golgc ber burd^ bic SBaffcraufnal^mc attcr 
tnnerl^alb bcrfctten Itegcnbcn Dtganc fhaff gef|)annt. 

2) Die in ®nttt)idelimg begriffene ©tammanlage, bic ^lumnla, lägt pd^ 
unter ttt ©pelje beutlic^ erfcnnen unb ^at fld^ »eit nod^ bem oberen 
Z^etl be§ ©erPenlorneS t)orgef(i&o6en. 

3) 5)er SBurielfeim ifl fo mett tnitoiddi, bag er ben im ungelcimten Äome 
jtoijd^en bem eigentlid^en ©amenlom unb ber ®<)eljc t)or^anbenen 
leeren Saum nunmel^r ganj ausfüllt. 

4) 3m 6nbo§perm l^at fld^ läng§ ber ©amennal^t ein Äanal gebilbet unb 
ifi ba§ ganje KnboSperm gelodert — am auffäHigflen tritt iebodft bie 
Soderung in näd^jier Ställe ber ©amennal^t l^erbor. 

5) 2)a§ ÄeimMatt (Cotyledon), »eld^eS ben fanal im 6nboS<)erm ab= 
jci^Keßt, ifi in feiner ©tructur sicmüd^ unberänbert geblieben. 

6) ^n golge ber anbauemben ®nt»iclelung ber ©tammanlage unb beS 
aSSürjeld^enS fd^iebt fic^ erftere immer mciter gegen baS obere Snbe beS 
Äome§ , inbeg ba§ SBürjeld^en am unteren 6nbe au§ ber ©pelje l^er= 
Dorbrid^t — ,,ba§ Äom beginnt ju äugeln". 

7) S)a§ aBürjeld^en, n?eld^e§ in ®eflalt t)on 4 ober 5 feinen gäben l^er= 
tjortritt, crreid^t eine gen^iffe Sänge, el^e Don ber ©tammanlage 
am entgegengefe^ten 6nbe be§ Äomc§ bie ©pelje burd^brod^en »irb. 

l Sie tnotiilologif^ett Sorgöitge ibei ber ifeimmig ber atibereti ©etretbe^ 

Sitten» 

aSBie au§ ben äbbilbungen ber Derfd^iebenen ©etreibearten ju entnel^men 
i% jcigen bie ©amen ber Ie|teren in ©ejug auf i^ren anatomifd^en S3au groge 
UebcreinjHmmung unb l^errfd^t bei benfelben — namentlid^ toa^ bie Sefc^affenl^eit 
ber inneren füllen, beS ©nboSpermeS unb beS ÄeimlingS anlangt, bebeutenbe 
S^ttlid^fcit — 68 ifi leidet einjufel^en , baß biefe Uebereinjlimmung in 
ber Anlage ber einzelnen Sö^eile ber ©amenlömer aud^ eine ©ntwidtelung ber- 
fctten in gleid^cr äBeife bebingen »irb. — Sffiir finben bal^er bie 6nttt)id(elungS= 
9ej(|id^te ber Äeimlinge ber einjelnen ©etreibearten fo gleid^laufenb, bag tm 
bemale in aKcn fallen baS »ieberl^olen müßten, toaS wir iti einer berfelben, 
bei ber ®erfie, weitläufiger barflettten. — 9iur ein toefentlid^er Unterfd^icb, 
ö)el(|ct aber fd^on in bcn anatomifd^cn SScrl^ältniffen ber Dcrfd^iebencn ©etreibes 
lomen begrünbet i% veranlagt aud^ eine geioiffe äbwcid^ung in ber ©ntwidtclung 
ber einjelnen SE^eilc beS ©amcnlomcS »äl^renb beS ÄcimproäcffeS. 

äSBfi^rcnb nämlid^ ber §afcr fowie bic ®erfic eine auS bid^tem QtViqttJOtbt 
bejJc^Äbe äugere ^üHc befi^t, welche »ir unter bem 9?amen ber ©pelje !ennen 
gelernt ^aben, fel^lt bie lefetere bem ©amenfome bc8 SBeijenS unb atoggenö.; 
Sei ber Äcimung ber ®erfien= unb §aferlömcr fd^iebt fid^ ber ®raS!eim attmälig 
JöJiid^en ber ©|)elje unb ber grud^tfd^ale fort unb ifi baS SBürjeld^en ge^ 
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gifl. 44. 



wöl^nlid^ fd^on »cit cnttotrfclt, c^c bcr ©taSletm bcn o6ctcn S^cil bcr ©pclje 
ju frtcngcn int ©tanbe iji. 

S3ci bcn ©amcnfötnetn be§ SaSctjcnS unb be§ SloggenS fc^t bie ©pcljc unb 
ifi bcr SRcl&IMkpct fammt bcnt Äctmßng bloS tjon bcn itoei btinncn §äutcn 
nmfd^loffcn, auS »cld^en bic gmd^t- unb ©amenfci^alc befielet. CS tottb ]^ter= 
butd^ bcnt fldft cnttoirfcinbcn ©taSlcinic nur ein geringe^ ^inbcmig entgegen^ 
gefc|t unb btid^t bcrfclbc in golge bcffen fcitlid^ au§ bcnt Äornc 
l^cTDor. 

A. 3)ic ^cimuttfl beS C^afetfotncS. 

gür bic (gnttoidfelung be§ ^afctlotncS fönncn wir nad^ bcm eben @cf agtcn 
genau bcnfclbcn SSctlauf Don p^^fiotogijci^en ^rojcffen annel)tncn, »cld^en mit beim 

®crf!cnforne Dot fld^ gelten feigen unb jcigt gig. 44 
bie jd^ctnatifd^e DarfieHung be§ unteren Il^eilcS 
eines in Seimung begriffenen ipaferlomeS. ®ie 
einsetnen S^l^cilc unb bie in ©ntmidfclung begriffenen 
£)rgane bcS ÄomeS finb: 
S. !Dic @<)el5e. 

A. Die grud^t= unb ©amenfd^alc. 
C. Das ®nboS<)erm. 

B. Der Äeintling, bcflcl^cnb auS: 
ß, bcm ®raS!cime, 
c^. bcm aBurjetteime, 
I. bcr aufgcWflcn SnboSpcrmfd^idlte, 
«. bcm S(uffauge=®pit]^cüum. 

B. ®tc Äcimuitfl uttbef<)eljtcr ßörner 
(SBctjeit unb Sloggcn). 

Die Slbbilbungcn gig. 40 unb gig. 41 jeigcn 
bcutlid^, bafe bie Sage bcr Äeimlingc im Sa8eigen= 
unb Sloggcnlome eine gonj anbcre iji, aK [in 
jenen ©amcnlömcm, »eld^c eine S^jclje bcft^n. 
aBäl^rcnb in bcm Sc^teren bic Anlage bcS ficim= 
lingS fd^on in bcm ungcfctmtcn Äomc eine fold^e 
ifl, bag fie baS 83efircbcn bcS S3lattlcimeg an= 
beutet, jmifd^en bcr ©tjcljc unb bcr ^d^tfd^ale 
nad^ auftoärtS ju bringen, finbcn wir, ba§ bcr ©mbr^o bcr unbcf|)eliten fiömcr 
eine bicfftcre, compacterc SKaffc bittet, bei weld^cr bie ©^i^e beS oberen H^cilcS, 
aus bcm fid^. ber @raSIeim entn)idteln foK, fd^on nad^ äugen gctocnbct liegt, 
bcrart, bag cS nur einer mäßigen ÄuSbilbung beS ©raSfetmeS beborf, um ben= 
felbcn burd^ bie ©amcn= unb grudfttfd^alc bringen ju mad^cn. äuS biefer SSer= 
fd^iebcn^eit beS anatomifc^cn 83aueS ber unbcfpcljtcn ©ctrcibcWmcr unb bcr be= 
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jpeljtcn ergiebt ^(tf, ba§ in ctjlcren nid^t jcne^ ^inbernife beftel^t, »eld&e^ fld^ 
bei bcn bcfpcljten Äömem bem ICutd^brudftc beS ®ra§!cimc§ cntgcgcnflcttt; bet 
StaSicim fann [xii eben fo frei entwidfeln mic ber aButjelleitn unb brid^t bem 
ya golge fafl gleid^jeitig mit bem 333urjel!eime au^ bem Äome ]^crt)ot unb 
jWQt in jeitlid^et SRid^tung, mä^renb bei ben bcfpeljten Äötnern ber ®ra§!eim 
crfi am oberen 6nbe beS ÄomeS auS ber ©peljc l^erDorbringt. 

9?ad^bem nun hei ber Seimung ber ®etreibe!örner, tnie fie für bie ^toeit 
ber SRaläbcreitung eingeleitet toirb, bie d^emifc^en S?orgänge in ben ®amen= 



m* 44. 



Sifl. 45. 





^äitöSfiä^uitt tnvdj ein tcimcnbca 



9loiigenlorn. 



aJei^enlorn. 



lömern erft bann hi^ ju bem gemünfc^ten ^-^unctc gebieten finb, meun ber 
ffittrjcKeim bi^ in einem ge»iffen ®rabc au^gebilbet ifi, fo folgt au^ ber eben 
gefc^ilberten ©nttoirfelungSweife be§ ÄeimlingS ber unbefpeljten ©etreibetörner, 
baß bei {elfterem ber ©raöfeim fd^on an ber Stußenfeite beä Äorneö 
burd^gebrod^en fein unb eine getoiffe Sänge crreid^t ^aben muß, menu 
ber SBur^eüeim genügenb entwidfelt befunbcn »irb. 

gig. 44 Derfinnlic^t bie Cnttoidfelung bc§ Gmbrt}0*§ im feimenben SBeijen^ 
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fönte uub gig. 45 ftcHt bie ?luäbilbung biefeS Dtganc^ in einem feimenben 
Sloggcnforne bar. 



3;n ber borftel^cnben ©d^ilberung ber Slenberung ber einzelnen Organe au§ 
lüe^en bie ©amentörner beftel^en, ergiebt fid^, ba§ btefelbe eine ungemein tief= 
greif enbe in jeber Sejiel^ung ifl; faft alle ZljtiU be§ ÄorneS ttjerben fomo^l in 
p^^fifalifd^er al§ in c^emifc^er SSejie^nng umgeformt, — voix feigen, bag ben 
anfänglich rein pj^^fifalifd^en ^roceffen ber 3Bafferaufna^me Seitens ber 3^üen, 
ber ?luflöfung getoiffer, in biefen bor(}anbenen (Stoffe unb ber o^motifd^en 93or= 
gonge, atebalb aud^ c^emifc^e 3Sorgänge an bie (Seite treten, burd^ njeld^e ber= 
fd^iebene SJerbinbungen in Iö§Iid^e gorm gebrad^t ober umgefe^rt, gelöfte- Äörper 
in uulö§Iid^c libergefül^rt unb aud^ mand^e 33erbinbungen in einfad^er ?iufammen= 
gefegte jertegt merben. — 

S3iS 3u bem 9lugenblidfe, in Jüeld^em ber £^emi§mu§ in ben ^roceß mi- 
zugreifen beginnt, tonnen n?ir gemifferma^en Don einem borbereitenb wirtenben 
Vorgänge reben, meieren man aU jenen ber SBafferjufu^r ober „Ouettung" im 
engeren Sinne be§ 2Borte§ be^eid^nen fann; fobalb aber ber E^emi§mu§ ju 
mirfen beginnt, ift ber S^itpunct eingetreten, in toeld^em fd^on tjorl^anbene £)X' 
gani^men (gen?iffe 3^^^^ in bem ©amenforne) tjeränbert unb neue ßeUen gebilbet 
ioerben — unb beginnt in biefem 3(ugenblidfe ber ;pl^i)fiologifd^e ^roceß, 
n?eld)er ben gefammten Seimung^act au^mac^t. 

9Kit bem Seginn be§ pf^^fiologifd^en ^^roceffeg fäüt aber aud^ ber beginn 
be§ $?eben§ ber ^flanje felbft pfammen unb feigen n?ir bemnad^ in ber Snt= 
widfelung be§ ©mbrt^o'ö bie crften ^fugenb^uftänbe ber ^^"5^ berlaufen. 5lfö 
eine febenöäugerung ber ^anje muß aber ber Äeimung^borgang benfelben 
©runbbebingungen unterliegen, meldte mir in ber ganzen 9?atur üorfinben unb 
cl^ne njeld^e ba§ Seben l^ij^erer Organismen nid)t möglid^ ift. S)iefe 33ebingungen 
finb aber baS 33or^anbenfein öon SSaffer uub ber gentigenben 9?ä^rf^offe nebft 
einem gemiffen ffiärmeäuftanbe. 

aSSaffer mirb bem ©amenforne burd^ Sluffaugung i)on außen jugefü^rt bie 
ftidfftoff^altigen unb ftidfftofffreien Sial^rungSfioffe nebft ben Slfc^enfaljen pnb 
in reic^Iid^er äRenge in bem (Snbofperm aufgefpeic^ert. Qu ben unentbel^rlid^en 
9?al^rung§mitteln aüer Organismen gehört aber aud^ ©auerftoff in freiem Qn- 
ftanbe unb bermögen nur einige einhellige Organismen unb beftimmte 
gellen jufammengefe^ter Organismen eine Qdt lang ol)ne freien ©auer= 
ftoff ju leben — mobei fie eigent^timlid^e SSorgänge beranlaffen, toeld^e n?iraK 
„®äl)rungSerfd^einungen" im eigentlid^en ©innc beS SBortS bejeid^nen. — 

S)er ©auerftoff gel^ijrt ju jenen Körpern, meldte bem in Seimung ju t>ev= 
fegenben ©amenforn bon außen jugefül^rt werben muffen unb gelangt in bem 
SEBaffer gelöft in baS innere beS fforneS, loo er burd^ feine mäd^tigc d^emifc^c 

^njicI^ungSftaft ben 3ctfaß gctoiffer 33erbinbungen Veranlaßt 3ifl aber 

l^ierburd^ einmal baS d^emifd^e ©leid^gemid^t geftört, fo bauern bie d^emifcfeen 
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'JJtoccffe *f ort, fo lange ber Äetm unb bie fid^ au§ i^m entwicfctnbe ^flanje ü6er= 
^aupt lebt. S)te ^^flanje nimmt fortwä^renb ®auer|io[f auf — fte a tarnet, 
ber ©auerftoff bereinigt fid^ mit getoiffen Äörpem ^n gasförmigen SSerbinbungen, 
bie auSgeat^met werben. — 

ätl^muT^g unb SJerbrennung finb aber Vorgänge, wetd^e i^rer aBefenl)eit 
mij üoKfommen gleid^tüertl^ig finb: Sltl^mung ift langfame 33erbrcnnung. 
— 3Bie jeber d^emifd^e ^roceß baS grcimerben öon SSJärme Veranlagt, mirb auc^ 
in bem ifeimenben ©amenforne fomol^t in ^olge feine§ ?ltl^mung§^3roceffe§ aU 
aud^ ber anbercn d^emifd^en ^roceffe, weld^e neben biefem üertaufen, SBärme frei, 
»eld^e loicber eine Steigerung ber d^emifd^en Slction Derantaßt. 
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VII. ^trftwig äu^aa giiipffe auf bm 

Jteimuttd$Dordand. 

SEBtt toiffcn, bag ä^cniifd^c l^occffe nur bann ftattl^abcn löniten, »enn bte 
ÄötpcT, weldjc auf ctnanbcr mitfcn foKcn, eine gc»iffe lempcratur l^aben unh 
!anu auä) bic 3Bir!ung bc§ ©aucrPoffcS, »elc^cr bem ©amculorn gugefül^rt »iib^ 
nur bann beginnen, wenn eine befttmmtc Temperatur l^errfd^t. SBtr fominctt 
bemnad^ »icbcr auf bie oben angegebenen S3cbingungen jurücf, unter »eldtjca 
allein ber fteintungSüorgang ftattl^aben !ann: Äufeer ben fd^on in bem ©amen- 
!omc t)orrät]^igcn SRäl^rfloffen unb bem SBaffer muß nod^ freier ©auerfloff unb 
eine gen?ijfe, innerl^alb beflimmter ©renjen liegenbe Temperatur tjorl^anben jein^ 
— ©daliegt man t)on ?lnfang eine biefer S3ebingungen auö, fo beginnt bie 
Äeimung überl^aupt nid^t — nimmt man bie «uSfd^Iießung erft p einer 3cit 
\)ox, in »cld^er ber Äeimung^üorgang bereite eingeleitet ift, fo toirb festerer dl§- 
balb in tööigem ©tiöflanb gebrad^t. 

3;n »eld^er 335eifc ber erfte «nPog jur ©ntwidfclung be§ Äcimling§ erfolgt^ 
ift un§ eben fo unflar, »ic ber Anfang be§ ?eben§ überhaupt — l^at ber ^nflo% 
aber einmal flattgefunben, fo lönnen »ir ben SSerlauf ber d^emifc^en ^roceffe^ 
»eld^e fid^ Don nun an in bem ©amenfome DoÜjiel&en, Verfolgen unb geroinnen, 
eine SRci^e Don mid^tigen 9tefuUaten, tocld^e un§ einen tiefen ©inblidt in bic 
p^^fiologifd^en ^rocejfc geftatten, bic bei ber Äeimung Pattfinben. — Scüor tt?ir 
jur au^fü^rlidjeren Darlegung berfelben übergeben, sollen wir bie d^emifc^en 
äJorgänge, weldje bei ber Äeimung ftattpnben, furj erörtern. — 

^tx mnM ber $uft 

Xa§ mit SBaffer Doügefaugte Äorn an ber ?uft liegenb unb einer gewiffen 
Temperatur auggefe^^t, r?er5e]^rt©auerftoff, giebtbafürftol^Ienfäurc au§, mirb^ugtcid^ 
leidster unb cntwidtelt SBärme — jeigt fomit ©rfd^einungen, meldte offenbar nur 
einem Djr^bationöprojejfe einer fol^Ienpoff^altigen ©ubftanj jufommen. SBir 
fömien bemnad^ mit \)oUem 3led^t fagen: S)er ganje Äeimung§t)organg fei 
«in DjcijbationSproccß ober eine langfame SBerbrennung. — g§ entfielet nun 
^unädftft bie grage, »eld^er förper unter ben ©eftanbt^eilen beg ©amenfome^ 
l^auptfäd^lid^ ber D^)bation anl^eimfaHc? 
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S)ie SövpeT, mB meldten ba^ ©ctreibcforn jufammengcfe^t i% ftnb mit ?tu^= 
«a^me ber ^tjd^enfalje fämmtlid^ Dctbtennbar unb lönncn fonjo^l bic fticftloff= 
^aüigen aU btc fiiclfloff=frcicn SScrbinbungcn in baS SSereic^ ber D?:pbation gc= 
^ogctt »erben. SBcnn nnn anc^ nid^t gcleu^^net »erben !ann, bog bie fttrf|loff= 
faltigen Serbtnbungen ebenfalls bei ber Äeimung oictjVixt »erben lönnen, jo 
miiffen »tr bod^ nad^ ben ®rgebni[fen ber d^emijd^en unb morp^otogtfd^en Unter= 
fiM^ungen über ba§ geleimte ®etreibe!orn annehmen, baß bie »eitau§ größte 
SJcnge jener Äör:per, »eld^e bei ber Äeimung ber D^-^bation unterliegen, ben 
fKiftofffreien Serbinbungen unb ä»ar bejonber^ ben Äo^le^t^braten angehöre. 
— Stad^bem fid^ unter ben Äol^te^^braten, »eld^e in ben @etreibe!ömem t}or= 
tommen, aud^ fold^e ftnben, bie unmittelbar in SBaffer IMliij finb — ßudfer unb 
^gummiarttge Stoffe, fo »erben biefe bie erften fein, »eld^e ber C>?:^bation unter= 
liegen — nad^ il^nen fommt crfl ba§ lö^lid^ ge»orbene ©tärfemel^l an bie fÄei^e 
unb liefert bei feiner Dp^bation bie §auptmenge ber SBärme, »eld^e ftd^ »ä^rcnb 
bc§ ÄeimproceffeS ent»idtelt, inbeß bie fticfftoff faltigen Körper me^r einer 
Wogen Umformung — »eniger einer D^*^bation unterliegen. — 

3)er S3e»ei§ bafür, bag ^ur ©inleitung be§ Äeimung^actel — fo»ie jur. 
gortfül^rung beffelben bie ®egen»art öon ,aBaffer= unb ©auerfioff unerläßlid^ fei, 
ift eben fo leicht beizubringen, »ie jener, baß ba^ feimcnbe ®etreibe!orn ^ol^len= 
taurc au^giebt. — ©etreibeförner, »eld^e man trodCen erl^ält, leimen nid^t; ge= 
ifuellteS ©etreibe in eine Sltmofpl^äre gebradbt, »eld^e feinen freien ©auerftoff 
ent^ött, tommt nid^t jur Keimung, inbeß an ber ?uft ba§ keimen febr rafc^ 
eintritt. Magert man !eimenbe5 ©etretbe in einem ®Iafe übereinanber, fo l^ört 
bic Äeimung in ben unteren ©c^id^ten alöbalb auf, inbem bie oben auf liegenben 
Äömer atten ©auerfioff abforbiren unb l)ierburd^ bie unteren t?om ©auerfioff 
«bfc^ließen. 

2)iefer leidet au^jufüt^renbe SJerfud^ ^^igt un§ aber aud^ auf ba§ ©eutlic^fte, 
t)on »eld^' außerorbcntlid^er SBid^tigleit für bie ^xaiAB e§ ifl, ben §aufeu 
fcimenbcn ®etreibe§ auf ber äRaljtenne nur eine ge»iffe §ö^e ju geben unb 
bie Raufen oftmals ju »enben. 5)?eben ber SJermeibung ber ju ftarfen (£r^i^ung 
im 3nnern be§ §aufen§ l^at ba§ SBenben aud^ ben ^anptytoed, ben 3«tritt be6 
©auetfloffe§ ju allen Römern 5U ermöglid^en. — 

93ringt man leimenbc ®etreibe in bünner ©d^id^t unter eine ®la§glode, 
unter »eld^e iugleid^ ein ®efdß mit Äalfwaffer gefegt »irb, fo bemerft man in 
totjcr S^it ba§ ©ntflcl^en eine§ 9?ieberfd^lage§ in bem Äalf»affer — »eld^er ba= 
i)UTd^ gebilbct »irb, baß ftd^ bie Don ben feimenben ®etreibe!örnern au^ge= 
ütbmcte fio^lcnfäurc mit bem Äal! ju unlöölid^em fol^lenfaurem Äalf bereinigt. 

3)a man leidet im ©taube ifi, einen ?lpparat ju conflruiren, ber fo befc^affen 
ifl, baß man bie ©efammtmenge beä ju ben hörnern gelangenben ©auerftoffe^ 
»ic bic ber abgegebenen ^oblenfäure auf ba3 genaueflc meffen fann, fo läßt fid^ 
hex OjJ^bationöproceß mit §ülfe ber SBage Verfolgen unb ift man au§ ber 
ftof^lenfäuremenge, »eld^e fid^ au§ ben ®etreibc!örnem ent»idfelt, juglcid^ im 
©tanbc, bic SBärmemenge ju bered^nen, bie hierbei in grei^eit gefegt »irb. — 

SaScnn man bie ©auerftoffmenge, »eld^e ©eiten^ ber ©ctreibeförner abforbirt 
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mxi, mit jener üctgleid^t, bie in ber auögeatl^mcten Äol)lcnfäure entl^olten i% 
\o etgiebt fid^ tttintcr ein Slbgang einet gewiffcn SKenge Don ©auetfioff 
unb fann ber fe^Ienbe ©auerftoff nur bajn t)eTOenbct morben fein, um in bem 
Äorne l^öl^et o^birtc ^robufte, bie fefi ober flüfftg — nid^t aber gasförmig finb^ 
jn bilben. — 

®auerftoff=3lufnal^me, fto^Ienjäure=(£nttt?icfelung unb abgäbe t)on 39Bämte 
ftnb ^roceffe, meldte beim Jteimen beä ©etrcibeö not^wcnbiger SQSeife §anb in §anb 
gelten muffen unb !ann man an biefen gactoren bie ^ntcnfität ber in bem Äome 
t)crlaufenben d^emifd^en unb p^^fiologifd^cn ^roceffe meffen. — 2)er ©d^lug, bafe 
c§ für bie äwcrfe ber äWäljerei am beften fei, ben S^erlauf aüer in bem feimenben 
(Setreibe ftattpnbenben 3Sorgänge ber äciterfpamiß mcgen mijglid^fl ju befd^Ieu= 
nigen, ift ein fe^r na^eliegenber, aber ein irrtl^ümlid^er; e§ barf eben nid^t t>er= 
geffen merben, baß man bei ber SWäljerei ganj anbere ßwedfe Verfolgt, atö in ber 
?anbtt)irt^f(^aft ober ©artenlunft. 

3in ber Sanbtoirtl^fd^aft unb ©artenfunft flrebt man ba^in, in möglici^fl 
furjer 3eit fräftige, ttjo^lau^gebilbete ^flanj^cn ju erzielen; für ben 
Sanbmirtl^ ifl bie ßcit ber Äeimung ber ©amen nur ein Uebetgang^flabium, 
tt)eld^c§ möglic^fi rafd^ Verlauf en foH;^ je reid^Iid^er bal)er SBaffer unb ©auerftoff 
bem in ber Erbe liegenben ©amcnlorn jufommen — unb je ifbijtx bie 2^em= 
peratur nad^ ber ^tuöfaat ifi, befto fc^netter mirb ber Äcimling fld^ entwicfeln 
unb feine im (£nbof;perm tjorl^anbenc SleferDeförper aufjel^ren — bejlo rafd^er toirb 
ba§ iunge ^^flänjd^en au§ bem S3oben em<)ürtreten. — 

jTer ^to^d, ttjeld^en ber 3Kalgfabri!ant t)erfoIgt, ift ein ganj anberer; für i^n 
ift bie ©ntmidfelung beS ©amen!ornc§ jur t)oIl[!ommenen ^flanje nid^t nur bc= 
langloS, fonbern feinen Slbfid^ten gerabe jumiberlaufenb — fein S^tl gc^t ba= 
l^in, in bem ©amenf.orne eine folc^e Umfegung ber Äörpcr ^u be= 
mirlen, baß eine mijglid^ft grof^e SKenge öon 5)iaftafe gebilbet unb 
bie in §orm üon ©tärfemel^l üorl^anbenen Sleferüefloffe mögltd^ft 
erhalten bleiben. 9Bir feigen fomit, baß für Die ^toedt ber SRaläfabrifation 
ber fteimungSDorgang in ganj anberer SBcife geleitet »erben muß, aU für jene 
ber ?anbtoirt^fd^aft. . . . 3Ran ifl in ber SKäljerei befkebt, ben DjftjbationSproccß 
im 3jnnnern be§ @etreibe!orne§ in fold^er ©tär!e ju erhalten, baß nur eine fümmer^ 
lid^e (£nttt)id(elung be§ Äeimling^ ftattfinbet, bie ftidfftoff^altigen Äörper ^auptfäd^= 
lid^ in 2)iaflafe umgcwanbelt werben, unb ber SSorrat^ an ©tärfe jugleid^ möglid^ft 
gefd^ont werbe. — ^m erften ©tabium bc§ eigentliefien ^eimproceffe§ fud^t man 
burd^ alle möglid^en äRittel ben p^^fiologifd^en ^roceß ein5uleiten — ift berfelbe 
einmal eingeleitet, fo muß feine (Snergie burd^ entfprec^enbe SlÄittel berart ge= 
regelt werben, baß ber D^bation^öorgang nid^t ju fd^neU Derläuft 

2)er einflug bc8 SBaffcr«- 

äWan fättigt juerft baö ©etreibc mit SBaffer unb wenbet ber SBirtung wegen, 
weld^e bie ©cgenwart Don gelöftem ©auerfioff im SSSaffer auf ben Äeimproceß 
ausübt, ^äufig SBaffer an, weld^eö burd^ med^anifd^e SUJittel (iperabfaflen in 
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bünnen ©trollen) ftar! mit 8uft flemifd^t mutbe — utib bilbet au§ bem mit 
SBaffct gefättigten (gequctiten) ®etteibe — um bie Slbfü^tung ton außen l&intan5u= 
galten — größcTe Raufen, muß aber, fobalb fid^ ber beginn be§ <)^^ftologifd^en 
^roceffe^ im ^^nnern ber @etteibe!örner burd| Steigerung ber Temperatur be§ 
§aufen§ 5U erlenncn giebt, burd^ ausbreiten beffelben bie SBörme in ent= 
Ipred^enber SEBeife mäßigen. — 

Die ^ol^e SSebeutung, meldte bie äRenge be§ beim Duetten be§ ®etreibe§ 
Qufgenmnmenen SBafferS, bie SSefd^affen^eit beffelben, jotoie bie Semperatur\)er= 
^ältnijfe für bie Einleitung unb ben 95erlauf be§ ÄeimproccffeS felbfl ^aben, t}er= 
anlasten bie SluSfü^rung genauer Unterfud^ungen über biefen ©egenftanb, n?elc^c 
M§ nun \o meit gebiel^en finb, baß fie einen attgemeinen Ueberblidt ber mic^tigften 
äRomente geftatten, o^ne iebod^ toöüig abgefc^loffen 5U fein. — 

®ie SBaffermengen, meldte Don ben ©etreibefamen aufgenommen ererben 
fönnen, bis atte Sl^eile ber ©amen, tk überhaupt fällig finb, SSSaffer aufzufangen, 
i?ottftänbig gefättigt ftnb, muffen im SSergleid^e p ben äKengen, tt?etd|e anbere 
©amen aufzunehmen Vermögen, als geringe bezeichnet merben unb betragen 
in ben meinen gätten laum bie §älfte ber 3Baffermengen, meldte ton ben 
Samen ber Seguminofen aufgefaugt merben fönnen. — 

9?ad^ 3t. ip off mann*) nehmen auf: 
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Ter (Siiifliig ber SSärme. 

S)ie (äntmidtelung beS SeimlingS ift bei Derfd^iebenen Samen an Derfd^iebene 
Icmperaturgrenzen gelnüpft unter ober über meldtjen bie Äeimung entioeber 
gar nid&t beginnt ober unterbrod^en mürbe. 9kd^bem bie ©etreibearten fämmtli* 
©ulturpflanjen finb, meldte in Säubern mit fel^r bon einanber abmeid^enben 
Slimaten gebaut merben — SBeizen mirb fomol^l in Sleg^pten als in 9?orb= 
bcutfd^lanb gepflanzt! — fo ift leidet einzufetten, 'i)a^ fid^ biefe pflanze eben in 
Solgc ber langen Kultur fe^r ben berfd^iebenen climatifd^en SSeri)ältniffen ange= 
paßt t|aben, unb ba^er loie Üemperaturgrenzen , innerhalb meld^er bie Seimung 
ber ©ctreibefamen überhaupt möglid^ if!, fe^r meit bon einanber abliegcnbe ftnb. 
5)aß eS ^ier aud^ eine fold^e Temperatur gebe, bei meld^er biefer ^roceß am bott= 
!ommenfien bor fid^ ge^e, ift leidet begreiflid^, unb ftnben mir bei jenen ®etreibe= 

*) ßanbm. 3Serf. Station VII 47. 
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arten, roeld^e nte^r bcn füblid^even Säubern eigen ftnb, (SBeijen unb 9ÄatS) 
bem Äliuia biefer (Segenben entfpred^enb ^öl^ere SBärmegrabe, loelc^e bet 
Keimung am günftigften, atö bei jenen, meiere aucfi in fälteren (äegenben 
gebei^en (®erfte, §afer). 

aasir berbanfen 3- ©cid^S unb namentUd^ g. |)aberlaubt eine 9lcil^e bon 
33erfuc^en über bie ©reujmert^e ber Üemperaturen, bei meldten bie Keimung 
überl^aupt nodj ftattfinbet, fomic über bie hierfür geeignetften SBärmegrabe unb 
lieben wir au§ biefen ba§ für unfcre ßmedtc wid^tige ^erau§. 

©ad^S fanb nad^fte^enbe SBert^e: 

SQSei^en feimt 5n}ifd^en 5 bi§ 42<> am bcften bei 29« 
©erfte .. .. 5 .. 38° 29<> 



mai§ 
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t* 



tt 



9,5 ,, 4ßo 
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tt 



tt 



tt 



tt 
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33^ 



(Späteren SSerfuc^en ju golgc feimt SBci^en unb ©erfte fogar nod^ unter 
5 ©raben unb tft ju bemerfen, baß unter ber beften Äeimung^temperatur l^ter 
immer jene ju berfie^en ftnb, bei meldier ber ®ame am rafdjeften bie ßntwtcfclung 
jur ganzen ^flanje burd^läuft; e§ Ifeaben ba^er biefe Semperaturangaben für 
ben SWäl^er nicfjt unbebingte ®iltig!eit). S)a6 übrigeng bie 2emi)cratur= 
äRinima, bei meldten ©amen nod^ anfeimen fönnen, bei mand^en berfclben 
gtemltd^ an ber ©ren^e liegt, bei weld^er baS SBaffer in 6ig übergebt, ergiebt 
flc^ au§ ber tntereffanten ^eobadjtung, baß aBcijenlömer unb ©amen t)on Acer 
platanoides, lüeld^e ^ufäÜig mit bem ®ife in einen ©iöfeßer gebracht mürben, 
mitten im 6ife, fomit bei 0^ geleimt l^atten — fowie au§ ben SSerfud)en 
Äerner'S, narfi meldten bie ©amen ber meiften ^[Ipenpftanjen unter -f 2^ C. yx 
feimen beginnen. — 

g. |)aberlanbt ftettte feine SSerfud^e, meldte auf eine große 3a^t ^on 
©amen berfd^iebener 6ulturpflan5en auögebel^nt mürben, in ber SBeife an, baß er 
ba§ 2» in im um ber Äeimtemperatur ermittelte unb bie ©efd^minbigfett be= 
ftimmte, mit melc^er baS SBürjelc^en bei nieberer unb mittlerer Temperatur 
au§ bem feimenben ©amen l^erbortritt. 

3n nad^folgenber labeKc bebeuten bie 3^^^^^ bie ^tnjal^l ber Sage, 
meldte bon Seginn be§ SSerfud^eS big 5um ©id^tbarmerben ber SBür^eld^en bei 
ben berfd^iebenen Temperaturen berfloffen. 



(Samenart auögefefet einer Siemperatur üon: 
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ÜDie oberen ÄeimungSgrerijen für ©etreibe liegen nad^ ^aberlanbt jtütfc^cn 
31 unb 370 C. für SBeijen, S»oggen, ®erfte unb |)afer; mi\6)tn 44 unb 50« C. 
für 3RaiS. S)te Temperaturen, bei »eld^em bie Äeimuug am beften Derläuft, finb 
Qu§ folgenber Sabede erfid^tUc^, in weld^er bie in ber Kolonne a öorl^anbenen 
3a^Icn bie ^ercentja^l ber 5ur ©ntmidfelung gelangten (ba§ ifl geleimter 
Samen), bie S^ifUn in ber Kolonne b bie Slnja^l ber ©tunben anzeigt, 
irelc^e toon S3eginn be§ SSerfud)e§ an gered^net,- bi^ pm ©id^tbartoerben be§ 
SBürjelc^enS toerfloffen. 
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ÜDie oberen Sem^jeraturgrenjen be§ ^eimungloorgange^ finb für bie ^ra^i^ 
ber SKaljbereitung nid^t ol^ne S33ic^tig!eit; bei untoorfid^tiger Arbeit lann e§ bei 
Seginn ber t^eimung in ben trodtenen Raufen ttjol^l gefd^el^en, baß im 3nnem ber 
lefteren bie Temperatur bi§ über ba§ obere Äeimung^=ä)?aj:imum fteigt uttb bie 
Äeimung ber im 3»nnent liegenben Körner unterbrod^cn wirb. SEBie au^ 
ber toorftel^enben 2abeUe ju entnehmen ifl, ge^t bie Keimung tjon SBeijen, 
Joggen, ©erfte unb §afer bei ber Temperatur t)on 25® C. in ber lürjcften 3eit 
tjor fi(!^, wä^renb bei 31^ bie ®nttt)idtelung§bauer eine toeit längere, bei Slbna^me 
ber 3a^l ber geleimten Äörner tfl — inbeg bei 37,5° nidjt ein Äorn jur 
feimung gelangte. S3eim SKaife liegt ba§ ÜRa^imum ber %imung^temperatur 
ettt)o§ ^öl^cr. 

aus biefen SBer^ältniffen laffen fidl) aber fe^r wid^tige ^Regeln für bie "^xa^i^ 
ber SKäljcrci ableiten: tt)eld^e wir in golgenbem jufammenf äffen : 

1) SBeijen, Sloggen, ©erftc unb |)afer leimen am t)olllommen = 
neu bei einer etma 25<* C. betragenben Temperatur; eine nur ge = 
ringe Ueberfd^reitung biefe§ SBärmegrabeS wirlt fd^on fel^r t)er = 
3ögernb auf bie Kntnjidtelung beä ÄeimlingS ein. 

2. SRad^bcm bei ber Arbeit imSrogen möglid^er SEBeife einUeber = 
jc^reiten ber angegebenen Temperatur ftattbabcn lann, ^alte man in 
ber $raji§ bie Temperatur be§ leimenben ©etreibeS etma§ nieberer 
ül§25<^ C. — aber biefer na^e; bie praltifc^e ©rfa^rung bcjeid^net eine 
Siüifd^en 17,5^0. unb 20<> C. liegenbe Temperatur al§ bie geeignctfte. 

3) gür aWaiS liegt bie ÄeimungStemperatur etwaS ^ö^er unb 
3njar innerl^alb ber ©renken toon 31 bis 37,5^ C. — 

4) ©etreibe, weldjer bei toerl^ältnißmäßig b<^t|er Temperatur ge = 
teimt^at, ifl erfal^rungSmäßig arm ana)iaftafe, wirb ba^er in aWalj 
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t)ertüanbe(t, n'\6)t im Staube fein, grogc SKengcn tjon ©tärlemel^I 
in Surfet überzuführen. — 

5) 5!Walä, ba§ bei ^o^er Äeimungötemperatur bargeftetlt ift, 
ttiirb Iei(!^t t)on ©d^imnielpitseu befallen unb liefert ^äufig flar! 
fauere SWaifd^en. 

Die Slnmenbuncj einer ju l)o^en ^eimunQ^tem^jeratur nimmt aber aud^ er= 
fa^rung^mä^ig nod^ einen anberen Einfluß auf bie ßntmirfelung be§ ^eiinling^, 
n>eld^er t»on entfd^ieben nad^t^eiliger ßinmirlung auf bie ®ute be§ Wlal^e^ ift. 
aWan fann nämlicJ) burd^ fergleic^enbe S?erfud^e leicht in ber SBa^rnel^mung ge= 
langen, baß fid^ ber SSlattteim um fo rafd^er entmirfelt, je l^ö^er bie Sem= 
|)eratur ift, inbeß ber SBurjelfeim nur menig entmicfelt mirb. äßenbet man ]^in= 
gegen eine toerl)ältniBmäßig nieberliegenbe ^^eimung^temperatur an, fo erfolgt 
gerabe ba§ umgelel^rte: ber SSlattfeim bleibt in feiner ?lu§bilbung jurüd^, inbeß 
fid^ ber SBurjelfeim mäd^tig enttoirfelt unb eine tioUftänbige §(uffc^ließung aller 
SSeftanbtl^eile be§ (£amenforne§ erfolgt. 

9?ad^bem bie 3lu§bilbung be§ 95lattfeime§ für bie ^tveät be§ aWal^en^ nid^t 
nur töüig belanglos, fonbem fogar megen be§ (Stoffterlufte^, ben fte bebingt,. 
X}on nad^t^eiligem ©influffe ift, fo ergiebt fid^ au§ biefem 33er]^alten eine mid^tigc 
Siegel für bie -prajciö ber SWalzfabrifation: 

6) !Die ?tniüenbung einer nieberen ^eimtemperatur ijerjögert 
gmar ben ©erlauf be§ ganzen ^roceffeö, liefert aber $!Malä, meld^cö 
bie größtmöglid^e Ausbeute an lö^lidien Stoffen (@^*tract) ergiebt; 
ber 3citDerlufi »irb burd^ bie ^i3^ere Dualität be^ aWaljeS rei^lid^ 
aufgewogen. 

^Det mnM bee ^Wti unb ber (Slectrirität 

^^^fifalifd^e Vorgänge: SBafferjufu^ unb SEBärme finb e^, tt?cld^e ben 
ÄeimungStoorgang anregen; e^ erfd^cint bal^er begreif lidj, baß man bei ben 
Unterfud^ungen über ben Äeimung§t)organg a\x6:j bie SBirfung anberer p^^ft!a= 
lifd^cr ©inflüffe ju flubiren trad^tcte unb ftnb in biefer SSejie^ung namentlich 
aSerfuc^e über ben ©nfluß be§ gid^teö uub ber Slectricität auf ben SJerlauf ber 
Äetmung be§ ©etreibe^ angefteUt ttjorben. — 

SSBaö nun ^uerft bie SBirtung beö ?id)te§ auf ben Äeimproceß anlangt, fo 
fann berfelbe, tt?enn er tt?ir!li(^en ©inftuß auf benf^lben nimmt, nur ein anregenber 
unb befijrbernber fein; tt?ir ioiffen ja au^ tielfad^cr ©rfal^rung baß burd^ ba§ 
Sic^t ber SScrlauf meler c^emifd^cr ^roceffe befrf)leunigt roirb, fogar mand^e ber- 
felbcn burd^ bie ©inwirfung öon Sid^t allein ju ©taube fommen. — ^m ^flan5en= 
reid^e ift j. 33. bie ©ntftel^ung be§ SlattgrünS an bie ©egenmart bc§ 2id^te§ 
gefnüpft; ber ^roceß ber Silbung biefe§ garbftoffeS fann nur unter bem @in= 
fluffe be§ Siebtel öor fic^ ge^en. 

@g ifi nun aßerbingg befannt, baß ber teimungSüorgang ganj normal in 



3Birfun0 äußerer ©inflüffe auf ben ^eimunggüotöanö. 107 

üöüig ftnfteten Siäumen t^erläuft. — ®^ gel^t berjdbe belanntUd^ aud| in 
ber 3iatux bei Sid^tabfd^lufe toor fid); tüenn mx al\o öcrfuc^en, ba§ i?id)t 5ur 
Seförberung be§ Äeimung§t)orgatige§ J^eranjujtel^en, \o erfd^eint un^ eine 
SSelic^tung be§ ©etreibeä nur mä^renb jeneö 3^itraume§ angezeigt p fein, 
töä^renb ixield^er fid) ber ^eimung^proceg im erpen ©tabtum bepnbet — in 
einein fpäteren ©tobium fd^eint un§ bie ©egenroart be§ 8ic^te§ nic^t nur nid^t 
ttte^r günflig, fonbetn entfd^ieben nac^t^eilig auf ben SSetlauf ber Seimung be§ 
©etreibe^ ein^umirten, inbem bie ©egenmart beö Sid^te^ bie ©nttüicfelung be^ 

®ra§!etme§ begünftigt ^ei ben befpeljten ©etteibearten fe^t ber 

anatomifc^e Sau be§ ©amenforne^ ber ©ntmidfetung be§ ®ra§fetme§ ein niäd)tige§ 
§emmntß entgegen, inbe^ fid^ ber SBurjelfeim frei enttüidfetn tann; bei ben 
unbeft)el5ten ©etreibearten tritt aber befanntlid^ ber ©ra^feim atöbalb au^ bem 
feimenben Äorne Ijertior unb Wnnte fid^ bei langer Äeimung§bauer unter ©influfe 
be§ Sic^teg al^balb bie Silbung ton SStattgrUn einfieHen. — tiefer Sörper ift 
ober für alle S^^^^t i^ tüeld^er baö äWatj üermenbet mirb, tjöHig ujertl^Iog — 
bie ©ubftanj, welche ^ur Silbung beffelben üermenbet mirb, ift tierloren. 2ßir 
!ommen bal&er p bem (gd^luffe, baß in ben fpätercn Stabien ber Seimung 
ba§ (Setreibe t)om ?td^te abgefc^Ioffen fein füll. 

2Btr [teilen l^iermit freilid^ im SBiberfpruc^e mit üielen 9lngaben, n}eld[)e über 
bie aBtrfung be§ !2ic^te§ auf ben Seimung^torgang in bie DeffentUd^feit gelangt 
fmb unb inarm tiert^cibigt tperben — ber ©treit, meldte über biefe JJrage ge= 
jü^rt lüirb, fönnte aber unfereg Srad^teng burd^ mel^rere in großem SKaßftabe 
aufgeführte 33erfud^c leidjt einer enbgültigen ?öfung jugefü^rt werben. Sluc^ 
über bie ®inmirfung ber \}erfd)iebenfarbigen Igic^tflral^len auf ben 
Seimung§i?organg mürben totele 6|:pcrimente angefteHt. 6§ ift belannt, baß bie 
d[)emtfd^e ^intenfität be^ rotl}en gelben unb blauen 8tc^te§ eine i^erfd^iebcn große 
ift unb foßen gang befonber§ bie blauen Sid^tflra^len — bie d^emifd^ mirffamflen 
— bewirfen, baß ba§ SRalj t)on befonber§ guter Dualität »erbe. 

^ladj ben S?erfud^en, meldte ©d^neiber über biefen ©egenftanb unter ^n= 
tDenbung aller SSorfid^t^maßregeln au^gefü^rt ^at, fott üerfd^iebenfarbige^ Sid^t 
auc^ bie -(gntmidtelung terfd^iebener Organe beim Äeimen beeinflußen; bie rotten 
Strahlen foüen bie ^joljfaferbilbung au^ ©tärfeme^l begünftigen, bie S^^e^ung 
be§ getteS in ber ©erfle t)eranlaf[en-, jebod^ nur in geringem ©rabe auf ba§ 
Sö^ltd^toerben ber ®ttt?eiß!i3r<)er eintüirfen — ba§ rot^e ?id^t nimmt bemnad^ 
einen ungünftigen ©tnfluß auf bie Sntmicfelung ber ©erfie für bie 3»edfe ber 
äRaljbereitung. ©elbeö ?id^t foü in äfinlid^er aSSeifc mirfen mt 'i)a^ xoüje, jebod^ 
mit geringerer 3[ntenfität. 

!3E)ic blauen Strahlen tüirlen in ber SBeife, baß bie Silbung Don ^oljfafer 
»entg begünftigt mirb, baä ^ttt nur eine geringe SSeränberung erleibet, l^ingegen ba§ 
SööUd^toerben ber ®itt?eiß!öri}er befdjleunigt mirb. — ©djneiber lommt ju bem 
©d^Iuffe, baß bie SJereinigung be§ xotijen unb blauen Sid^teS, fomit Diolett, ben 
günfttgften ©influß auf bie ©ntmidtelung be§ Äeimlingg ne^me unb fd)lägt bal^er 
bor, bie äRal^tcnncn mit genftern au§ violettem ©lafe ju üerfe^en. 
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S)ie Scfultate, tocld^c [xij üvlB mcl^reren Setfud^^rct^cn ©ci^nciber'^ er= 
^aben*)/ toarcn btc folgenben: 



?arbe 
be§ 



Die aBurjelleime 



maren 



tüogen bei 

1000 C 

getrodtnet 



unb entl^telten 



st 



O "TS 



® 






s— > 

o 



2 § 

:ä st 



(9 



toeig 

rotb 
^etb 
t)iotett 

blau 
Tdjmarj 



tanggefbrerft 

„ unb baud^ig 

fütäer toermad^fen 
\ijtoaii gelväufelt 
inel^r 
ftärler 
am pätlften 



ff 



// 



2,100 


14,4 


17,7 


3.1 


25,2 


2,411 


12,5 


19,4 


2,7 


23,1 


2,512 


14,1 


21,7 


2,5 


21,5 


2,831 


15,3 


22,2 


2,4 


21,1 


2,943 


15,6 


24,3 


2,1 


20,8 


3,121 


11,1 


26,4 


1,9 


19,4 


3,453 


11,2 


33,1 


IJ 


19,1 



6,3 

6,1 
5,9 
5,8 
5,7 
5,5 
5,4 



!Dte ©latt!etme 


. Da§ M 100" C getretfnete aJtalj entbleit 


von 100 

fiömern 

i»ogen bei 

1000 c 


unb waren 

im frifc^en 

3uflanbc 


®tideftoft= 
Derbinb. 


gette 


©tidtftoff^ 

freie 

Stoffe 


§olä= 
fafer 


aKineral= 
©ubflanj 


unb 
lieferte 
ß^rtract 


^etrorfnet 


mi 


unlöSl. 


0,347 
0,415 
0,467 
0,491 
- 0,563 
0,581 
0,662 


grünlid^ 

ff 

gelblid^gtün 

meiß 
ft 
ff 


10,42 
9,71 
9,54 
9,14 
9,01 
8,97 
8,94 


1,71 
1,78 
1,84 
1,93 
2,01 
2,14 
2,19 


2,75 
2,79 
2,87 
2,94 
3,15 
3,17 
3,21 


64,51 
65,09 
65,24 
65,72 
65,24 
65,47 
65,14 


18,41 
18,37 
18,24 
18,10 
17,97 
17,94 
17,91 


2,14 
2,31 
2,35 
2,37 
2,54 
2,61 
2,54 


66,3 
66,9 
67,7 
69,4 
68A 
67,4 
66,8 



Daß ber ®lectricität ein fi3rbember6influ6 auf bie ber Sntmidtelung ber ©amen 
unb ber ^flanjen überhaupt jugef (^rieben tt?irb^ ifl eine fc^on feit langer S^xt befannte 
S>ad)e, unb wäre e§ nur ju wünfd^en, baß über biefc unb anbere fjragen einmal 
Unterfud&ungen unb nid^t blo§ aKeinungen Deröffentlic^t würben — wenn ber 
©lectricität wirllid^ 9ünftige ®inwir!ung auf bie Äeimung be§ ®etreibe§ 5U= 
!ommt, fo wirb burd^ bie SSerfud^e ba^ ©ewerbe mäd^tig geförbert werben — 
wenn nid^t, fo wirb wenigflenS au§ ben toerfdbiebenen Se^irbüd^ern eine Unrid^tig= 
feit üerfd^winben, weld^e oft unb oft wieberl^olt unb tieröffentlid^t würbe. — 

3)er @tnflu^ d^emif^er ^ertiinbunuen. 

Dem Sinfluffe, weld^en bie ©egenwart gewiffer d^emifd^er SSerbinbungen auf 
))en Äeimung§t)organg nimmt, würbe fd^on im tjerfloffenen S^^rl^unberte einige 

*) 2)te 9)läl§erei (Seite 105. 
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^tufmerffamfeit 5U9ett)ctibct unb ftammeti bic erften bie§bcjüglid)en Untetjud^micjen: 
üon 81. i^umbolbt ^et — unb toerbanlett wir bemfclben bie intereffantc 'ün^ahe^ 
baß bcm ©l^lor ganj bcfonberö begtinftigeuber Hinflug auf bie ©ntmidtelung be§ 
Äeimcg ^ulomtne. — |)umbolbt fud^te biefe (£iutt)ir!ung burd) bic ©egenmart be3 
freien SauerftoffeS in bem SBaffer ju ctflären; ©auerftoff mirb frei, wenn eine 
wäfferige ©^lorlöfung burd^ längere ^cxt fid^ felbft überlaffen ift. — 

dlaö) bem gegenwörtigen ©tanbe unfereS 2Biffen§ über fe^r niebere Drgani§= 
men !önnte man ju bcr 3(nfic^t lommen, baß bie Gegenwart be§ 6^Iore§ baburd^ 
in inbirecter SBeife förbernb auf bie S'eimung ber ©amen einwirte, — baß e^ 
bie ©poren ber ©d^immel^jflanjen, ^^Jeniciüium unb 3Rucor, weld^e fidl) nament= 
lic^ an älteren ©amen maffen^aft t)orfinben, tobte unb t|ierburd[) ba§ Äorn gegen 
bie (Sinwirlung biefer })araftti[d^en ^flanjen fd^ü^jf. !Directe SSerfud^e l^aben nun 
gezeigt, baß bcm ßl^Iore ymax aüerbing§ biefe aSSirlung 5utommt, t^a^ aber 
gliiffigfeit, in weld^er bic ©d^immelfporen fidler p ®runbe ge^en foücn, fo t)iel 
E^lor enthalten mtiffe, baß aud) l^ierburd^ bie Sntwidfelung bc§ SeimlingS auf= 
gehoben ober mit anberen ©orten au§gebrüdft, ber Keimling getöbtet merbe. 

Obwohl wir bei ber Sefpred^ung ber ©Igenfd^aften beS in ber äRäljeret 
bermenbeten 333affcr§ nod^ auf ben ©influß, weld^en einige ©alje auf ben Serlauf 
be§ffeimungS<)roceffe§ nehmen, ^uriidtfornmen muffen, motten wir bod^ fd^on l^ier 
cmäJ^nen, baß cö !aum eine ber häufiger torfommenben djemifd^en SScrbinbungen 
gebe, bie weld^e nid^t in Sejug auf i^re ®inwir!ung bei ber Keimung tjon ©amen 
geprüft worben märe. — 9tad^bem biefe S3erfud^e für bie 3^^*^ ber äWal^berei^ 
tung t)on gar feiner Sebeutung fmb, fo fönnen mir fic ^ier unbead)tet laffen unb 
bef(^rän!en un§ blos auf folgenbe lurje eingaben. 

SlHe jene ©toffe, meldte ate fräftige gä^rungS^emmenbc äRittcl befannt 
fmb, mie bie ©alje ber fc^meren äRetaÜe, ^(rfentoerbinbungen, fdjmefeligc ©äure, 
Sl^lorquedfftlber, ©alid^lfäure, ©arbolfäurc, 95laufäure u. f. m. mirfeu eben fo 
Mftig ber fieimung entgegen — unb jmar bei ber Hemmung ber ©ä^rung unb 
fieimung unferer ^Inftd^t 5u JJolge in gleid^er S33eife: in beiben gäüen merben 
gemiffe ßcllen getöbtet, meiere bie Urfac^e ber ®äl)rung einer befHmmten 
glüffiglcit ober ber Keimung eine§ beftimmten ©amenS pnb. 

g§ ip befannt, baß man ber ®ntmid(elung parafitifc^cr ^Panjen am ©aat= 
gute baburc^ ^u begegnen fud^t, baß man bie ©amen mit einer $?öfung tjon 
Äupfertjitriol bel^anbelt. ^n fel)r geringen $!Mengen unb nur burd^ fur^e ^ext 
angemenbet, fd^eint ^upfertjitriol feinen nad^t^eiligcn ©influß auf bie Äeim= 
fä^igfeit bcr ©ctrcibcfömer ju äußern, mo^l aber ifl bieg ber gaü, menn bic 
Söjungen ctma^ conccntrirter genommen merben unb lange 3^it auf bie ©amen 
einmirfeft. — 9tad^ SSerfud^en toon 9?obbe, IDreifd^ unb ^abcrlanbt, meldte fid^ 
auf ba§ ^eimung§t)ermögen t)on ©etreibeförnern belogen, bie in fupfert)itriol= 
löfungen \}on oerfd^icbenen ßoncentrationögraben getaud^t maren, ift nid^t barati 
ju ^meif ein, baß fd^on fcl^r f djmad^c Söfungen biefeg ©aljeS bie jur fieimung er= 
forberlid^e ä^it fel^r t)crlängern — fomit bie ßncrgie be§ teimung§t)erlaufeg be= 
einträd^tigen. — Stmaö concentrirtere Äupfcrtoitriollöfungen tobten ben fieim 
unbebingt — fd^mäd^ere mirfen minbcflen^ fe^r öcrjögcrnb ein; gigur 47 jeigt 
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btcfe ©ttttotriung einer fel^t jd^mad^en ^upfetöttrtonöfung in anfd^aulid^er 3Beije; 
a jleüt bie ®nttt?irfelung eine§ ®crften!ovne§ im ^Iter toon 6 S^agen bar, melc6e§ 

^^ in reinem SBaffer gequetit würbe, b bie eine§ anberen 

^^' ' , @erften!ornc§, baS in Äupferüitriollöfung gcqueöt mürbe, 
meldte Viooo fc^^ ©atjeg enthielt. 



2)ei: (Sinfiu^ ber to^lenfäure. 

ßu ben äußeren ©Inflüffen, meldte fc^äbigenb auf bie 
©ntmidfelungbeö Äeimling^ einmirten, muß aud^ bie ®egen= 
mart t)on Sol^lenfäure gerechnet lüerben. — SBir I)abeu 
üben ben ^eimung^üergang in Sejug auf feine d^emifc^e 
Seite al§ einen D^'i)bation§= ober 9?erbrennung§üorgang 
bejeid^net, bei ireld^em Sauerftoff aufgenommen unb 
S'ol^Ienfäure abgefc^ieben mirb. — ?e<jtere aU ein ®a§ 
toon l^o'^em fpecififd^en ©emid^t bleibt in rul^enber ?uft 
über ben feimenben hörnern lagern unb erfd^mert t)ier= 
burd^ ben S^itritt be§ ®auerftoffe§ ju benfelben. 

Cb eine getüiffe 33efd^rän!ung be§ ©auerf!off= 
jutritteg burd^ bie Sol^lenfäure nid^t in bem ©inne 
günftig auf bie 93ilbung einer reid^lid^en !I)iaftafemenge 
einwirft, baß fie beftimmte Q^üen im Innern be§ 
®etreibc!orne§ baju jtoingt, aU ed^tf ©ä^rungäsellen 
in mivfcu unb S)iaftafe ^u ^^robuciren, erfd^eiut, nic^t 
unmöglid^, muß aber erft burd^ birecte 5Jerfud^e beriefen 
über miberlegt merben. — ©ine aH^ugroße 9lnl}äufung toon 
Sül)lenjäure in bem aKatje wirft jebod^ entfd^ieben nac]^= 
tl^eilig auf ben gortgang ber Keimung ein unb muß in 
^ / ber ^raji§ für eine entfpred^enbe 3lbfu^r ber fid^ au§ bem 

n 3Katäl)aufen entmidfeinben Sol^lenfäure geforgt werben. — 

y ^J?ad)bem ber d^emifd^ = ^)]^i)ft!alifd^e "iproceg ber 

Seimung nur bann in normaler aSeife Verläuft, wenn bie 
(Sntn^icfeiuitfltouöerftenförnern, »ebingungeu für benfelben immer in entfprec^enber aßeife 
tDiXücin in sßaffcr (a) unb in üorl}anben ftnb, fo ergiebt fiel), baß jebe rafd^e äenberung 
su^jfcröitrioüöfung (b) gcqucüt t)iefer Sebinguugen Don nac^tl^eiligem ©influffe fein 
iüorb^n. ^^.^j^ __ gg p^j^ ^^^^^ S:emi3eraturfd)Jüan!ungen in 

ben Seimräumen ebenfo ju üerl^üten, wie ftarle Suftfirömungen , weld^e ein gu 
Mftige^ SSerbam^^fen be§ SBaffer^ unb ^ierburd^ Semperaturcrniebrigungen Der= 
anlaffen würben. — 





YIIL pie bur($ bte Jtetmuno Oebinotm ($emtf($en 

^eränberunoen. 

Sei bcr Äeitnung muffen bie toerfd^tebenen in bem ßnbofpevm aU erfte ^^a^rung 
^t^ ßmbt^o aufgefpcic^erten Äörper in lö^Hd^e gorm gebrad^t unb bem Äeimling 
^ugcfüfirt »erben. Sei normaler Äeimung »anbelt biefer einen großen S^eit ber 
9?ä^rftoffe abermals in unlö§lid^e Äörper nm unb ift e§ eine ber Hauptaufgaben 
in bcr Leitung be§ nid^t normalen Äeimung^tjorgangeg, wie i^n ber SWäljer ein= 
leiten »iH, biefen le^tgenanntcn SCl^eil be§ ^roceffe§ auf ba§ äWinimum ju be= 
fd^ränfen, benn bie lieber unlö§lid& gemorbenen ©toffe finb für i^n Derlorene. — 

Stuö ber 3)arfteüung über bie Seftanbt^eile ber ©etreibefamen ^at ft(^'er= 
geben, bag mir in le^teren nur eine geringe ^oifl fold^er görper antreffen, 
n?el(^e ü^ne meitere Umformung bire!t in SBaffer lö^lid^ finb; biefe (Stoffe finb 
3ucfer unb gummiartige Körper unb eine Heine äWenge tion (äimeig. ®ie üer= 
fd^iebenen ftidtftoffl^altigen Serbinbungen unb bie große äWenge Don ®tär!eme[}l, 
toeld^e in bem ©nbofperm aufgefpeid^ert ru^en, finb aber in SBaffer tooUfommen 
xmlöglid^, fie werben nur burd^ germenttt?ir!ung lö^lid^; ber Äeimunggproceß 
ift untrennbar mit einem ®äf|ruHg§t)organge üerbunben, meld^er fid6 
t}on ben eigcntlid^ al^ ©ä^rungen bezeichneten Sorgängen nur baburd^ unter= 
fc^eibet, ba6 ein Don ber lebenben ßelle probu^irter S*örper bie ©igenfd^aft 
beft^t, aU ,,d)emifd^e§ germent" \)a§ l^eißt: außerl^alb ber 3^^^. bie i^n 
))robucirte, Umfe^jungen ^u bett?ir!en. S)iefe§ ^Jermcnt ift befanntlid^ bie S)iaftafe. — 

@§ wäre nun gemi§ Don ^o^em ^Intereffe, genau ben Ort ju lennen, an 
bem bie 3^^^^ liegen, meldöe bie 3)iaftafe probuciren; bi§ nun wiffen wir 
nid^t§ beftimmte^ hierüber, bod^ fd^eint e§ un§ mal^rfd&einlid^, baß eö gewiffe 
3eücn ber Äleberfd^id^te feien, benen biefe (gigenfd&aft jufommt unb jmar fold^e 
3eücn, xodd)t ben Uebcrgang jur @tär!efd^id^te Dermitteln unb neben ftidfftoff= 
faltigen Körpern aud^ ®tär!e!örner enthalten. S)ie erften S)taftafenmengcn, 
welche ftd^ bier bilbcn, werben bie in il^rer 9?ät)e liegenben ®tärle!örner nid^t 
nur in löSlid^e^ ®tär!eme^l umfe^en, fonbern fogleic^ weiter in äWaltofe über= 
führen. 9?ad^bem fd^on ba§ ungefcimtc ©etreibe eine geringe 3Renge Don Diaftafe 
entgolten foü, !ann man annel^men, baß biefer Sorgang in bem ?tugenblidf 
beginnt, in weld)em bie 3eDen be§ @amenfome§ mit äßaffer gefättigt finb. — 
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SEBit muffen atme^mcit, ba§ btc ©inmirfung ber l£iaftafe auf baö ®tär!e= 
ttiel)l eine fo meitge^enbc fei, baß ÜWaltofe entfielet, bctin bo^ lb§l\djt ©tär!e= 
tncl^l unb bic Dejrtrmarten befifeen nid^t bic 6igcnf(^aft, burd^ bte SRetnbtanen 
ber gellen ' ju bringen; mä^rcnb biefc gäl^ig!ctt ber 3Raltofe im bebeutcnben 
SWage jufommt. 9?ur eine Söfung öon 3RaItofc »irb ba^er im ©tanbc fein, 
rafd^ burd) bie ßellmänbe bi§ ^um Embryo ya bringen, unb beffen ©rnä^rung 
ju betoirfen. — 

3n äJ^nlid^er SBeife »erben alle übrigen Äörper, totlijt jur ©mä^rung be§ 
(£mbr^o§ 5U bienen ^aben — fticfftoff^altige SJerbinbungen unb S^ä^rfalje nid^t 
blo§ in löSlid^e JJorm übergeführt werben muffen — fonbern biefetben muffen 
5ugleid^ bie ©igenfd^aft erlangen, bie äRembranen ber ßeöen leidet burd^brtngen 
ju fönnen. 

aaSenn man bie Qn\vifjx toon ©aucrftoff aU bie treibenbe Äraft annimmt, 
ttjelc^e ben 6^emi§muS in bem ®anien!orn entfeffelt, fo muß man aud^ äu= 
gleid) bie ©ntfle^ung üon Dj?^bation§<)robucten annel^men; bie äuöfd^eibung Don 
Äol^lenfäure muß mit bem beginne ber Diaflafebilbung 5ufammenfal](en unb in 
Soige ber D^*t}bation aSärmeentmidfelung eintreten. 

Steueren Unterfuc^ungen 5U fjolge beginnt aber bie SBärmeentbinbung fdjcn 
in S«>tge be§ med^anifd^en ^J5roceffe§ ber SBafferaufna^me, fomit fd)on t}or bem 
d[)emifd^cn Vorgänge, bejfen ®intreten ^ierburd^ befd^leunigt »erben fann. — 
9?ad^ 3- aEßic^ner finbct nämlid^ bei ber aSofferaufna^me Seiten^ ber ©etoebe 
beS ®amen!orne§ eine SSerbid^tung beö SBafferS ftatt, »eld^e t)on aBärme= 
entmidfelung begleitet ifi unb ift anjune^men, ba§ biefe SBärmeentbinbung bie 
©intoirfung be§ ©auerfloffeö fo rafd^ fteigcrt, baß ber Oj^bationSproceß beginnt 
unb burd^ biefen neuerbing§ äßärme in grei^eit gefegt mirb. — . 

3)er Itmffl^ ber ftttfßoff^aatgen «furnier beim keimen iti ®ttmit9. 

2Bir ^aben fd^on im erfien 95anbe biefeö SBerfeS barauf ^ingewiefen, baß 
unter „!Diajlafe" wa^rfc^einlid^ nid^t eine beftimmte c^emifd[)e SJerbinbung, fonbern 
mehrere berfelben ju toerfte^en feien. 9?eben ber ©ruppe ber !Diaflafeferraente 
fd^einen nod^ anbere bei ber Äeimung 5U entfielen, meldte man ^u ben fogcnannten 
„^eptonfermenten" ju red^nen ^at unb bie fid^ baburd^ au^^eic^nen, \ia^ fie un= 
lösliche 6itt)eiß!ör<)er in ti}§lid)e überführen. — ÜRöglid^er SBeife bienen biefe 
germente baju, bie in ber Sleberfd^id^t öorrät^igen 6itt?eißtörper, foweit fie nid^t 
lux S3ilbung t)on 3)iaftafe bienen, in löi^Iid^e gorm ju bringen, in »eld^er pe 
bem firf) enttt?id(elnben Keimling 5ugefü^rt merbeu. — 

aSenn fid^ bie S>aiijt fo Der^ält, fo fönnen mir unö \}orjleüen, baß ben „I)iaftafe 
fermenten" befonberö bie SloHe iufaKe, ben f etmling mit ben ju feiner ®rnä]^rung 
erforberIirf)en fiol^le^^braten ju toerforgen, inbeß i^m bte „$e|)tonfermente" 
WSlid^e ©imeißförper ^ufü^ren. Db bie aWineralfloffc bto§ in SBaffer getöfl 
bem Keimling zugetragen werben, ober ob bie germente unb bie bur(^ fie in 
göfung gebrad&ten Äörper aud) auf bie SöSlid^mad^ung ber SWineralnal^rung 
©influß nehmen, ift bi§ nun nirf)t näf|er unterfud^t. 
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Sßa(^bem icbenfaüS ber Umfc^ung ber fHdfftoff^altigen Serbinbungcn, »eld^c 
fic^ in bcm ©amcnfom üotfinben, bic MoHe 5ufänt bic anbeten ©toffe in Söfung 
ju bringen, tnüffcn »ir unS, bem Serlauf ber flcift bei ber Äeimung öoüjie^enben 
d^emifd^=})^t?ftoIogifd^en ^roceffe folgenb, juerfl bcm 9?a(l^»etfe ber SJeränberungen, 
njclcj^c bie ^öxptx felbft burd^mad^en, jumenben. — SBir !önncn nic^t unter= 
laffen, ju bemerfen, ba§ biefc SJeränberungcn biä nun nur in fe^r untJoHfornmener 
ääJcife fhibirt finb, benn alle über biefelbcn tjorliegenben Unterfuc^ungen bejteööi 
fu^ anf bie beiben (Snb)}un!te beS ganzen ^etmungdoorgangeS, nämlic^ auf bte 
3ufammenfe<jung be§ ungefcimten ®etretbe!pme5 unb beö üoUflänbtg ge= 
fcimten ober beö ÜWalje^. — 2Bie Itiijt cinjufe^cn, »ürbe gerabe eine S3c= 
(limmung biefer Äört)er ipä^renb ber öerfd^iebenen «Stabicn ber Äeimung ein 
anfc^aulid^eS S3ilb ber fxij l^ierbei Doüjiel^enben Umfefeungen geben. — Solche, frei= 
li(^ nur unter äul^ilfena^me jal^lreic^er ?lrbeitö!räftt ausführbaren Unterfu^ungen 
finb aber biS nun auSfiänbig. (3)te Unterjud^ungcn, »elc^e 33oufftngault 
über bie 3ttfammenfefeung be§ leimenbcn SBeijenS in Derfd^iebenen ^erioben ber 
Äeimung anflettte, fönncn . unS fein Silb über bie SJeränberung ber einzelnen 
Seftanbt^eile geben, inbem fte nur bie burd^ (£lementar=?lnal^fe gefunbenen 
@c»ic^t§mengen ber einzelnen ©lemente angeben.) Soufftngault jfanb bie 
nac^flel^enben ^dtfUn für feimenben SBeijen: 

©emid^t 3wfammenfc^ung 

be§ SBeijenS be§ 3Beiäen§ 

fto^lenftoff SBafferfioff ©tidfftoff (Sauerftoff 
ungefeimt 1000 466 58 35 441 

1. «eimungS=^eriobe 979 458 57 36 423 

2. „ „ 966 439 57 36 434 

3. .. „ 841 397 57 36 357 



ff ff 



65 ergiebt ftc^ fomit au§ bicfcn 3^^!^^, baß »ä^renb ber Äeimung eine 
jlartc Slbna^me ber Äol^Ienfloffmenge erfolgt, weld^' lefeterer ^aui)tfäd^lid| burc^ 
bcn öon äugen jugefü^en ©auerfloff oj^birt »irb, benn erfl im legten (Stabium 
bc§ Äcimung§})roccffe§ jeigt ftd^ eine er^eblic^e Abnorme ber im Äome t}or= 
^anbcnen ©auerfloffmenge. — S)ie ©d^wanlungcn in ber äRenge be§ ©auer= 
fioffeä beuten aud^ barauf ^in, baß bei ber ?(nal^fe »al^rfc^einlic^ auc^ @auer= 
flofff weld^er t)on außen jutrat, mit in Äed^nung gebrad^t »erbe. — 

©tein fanb für ungefeimte unb geleimte ®erfle bie nadEiPel^enben 3ö^len: 

A. Ungefeimte ©erfle enthält: 

giioeißfloffe in SaSaffer unb «Ho^ol m\xi) 1,258 p^t 
ff ff ff ff mimxia 10,900 „ 

12,158 <)©t. 

B. (Sefeimte ©erfte (Suft= unb a)arrmala) entl&ieft: 

?uftmal5 3)arrmal5 

©ttjeißftoffe in «Ifo^ol löSlidft . . 0,662 0,437 <>/, . 

„ SBaffer „ . . . 1,469 1,548 Vq 

2Ä3l 1,985 % 

3una^me ber löälicben ©toffe . . . 0,873 0,727 Vo 
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C. Der aSBafferauSjug t)on @crfic unb SRalj entl^ielt: 

®crinnbaTc (gitoeifejloffc 9?td|t gerinnbare (giiüctgfioff e 
©crfle .... 0,28% 1,55% 

ÜRalj . . . . 0.45% ^2^" 



3una5tnc""ojr% Suna^mc 0,53 Vo 

3una^ntc tm ©ansen 0,70 % 
- 5ßac^ ^o^n tft bte 3uttoifnie ber XMidjcn gerinnbaren eiweipoffe eine 
qröfiere; mäbrcnb bie ©crfic ba\)on 0,27% enthielt, fanben fic^ im SWalje: 

ÜRals I . . . 0,94 jomit Sutia^e 0,67 7o 
„ II . . . 0,88 „ „ 0,61 % 

„ ni . . . 0,67 „ . 0,40 % 

SSon bcn älteren Untersuchungen, meiere über bte «enberung ber ©ubftan^en 
vorliegen, bie ftdE) im ungefeimten ®etreibefome tjorfinben, mögen ^icr nod| bie 
nac^fie^enben angefül^rt »erben. 

©aujjute fanb im aSSciien: 

Ungeleimt ®efeimt 

Stärfe 72,7 65,8 

3ettPoff 5,5 5,6 

3utfer 2,4 5,1 

IDejctrin 3/5 7,9 

©lutin unb äKuciu . . 11,8 7,6 

tlnlö§Iid|e§ Simeife . .1,4 2,7 

m<x6) ben Serfuc^en tjon DubemanS ergaben fid^ folgenbe «er^ältniffe ber 
Äörüer in ungeleimter unb t^ößig geleimter ©erfle: 

©erfte ?ufttrorfene§ äRalj 

3^ej:trin . . 4,5 6,5 

©tärfe . . 53,8 47,3 

3u(fer ... 0,0 0,4 

3eaM . . 7,7 11,7 

eittjeigförpcr 9,7 11,0 

gett ... 2,1 1,B 

%\6)t ... 2,5 2,6 

aggffe r . . 18,1 l^A 

98T" ^7,4 
gür toöttig trodtene ©ubflanx unb auf 100 berechnet: 

©erfte 3Ral5 

. 5,6 8,0 

. 67,0 58,1 

. 0,0 0,5 

. 9,6 14,4 

. 12,1 13,6 

. 2,6 2,2 

. 3,1 3,2 

10(J,0 100,0 



lEejctrin 
©tärfe . 
3ucfer . 

3e«floff 
©imeife 
Sett . 
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Der SScrgfetd^ beS 8(oggeng*) mit JRoggcnmalj ergab bei bcr SSered^tiung 


auf »ajfcrfreic ©ubftanj: 




aioggen 


SRoggcnmals 


!Dc^tTtn . . 6,2 


15,3 


8tdT!c . . . 68,0 


50,9 


3ud(er ... 0,0 


1,3 


Seöfloff . . 9,4 


14,4 


eiweifePoff . 12,5 


14,1 


gett ... 1,7 


1,8 


?lfcf)c ... 2,2 


2,2 


100,0 


100,0 


«ug ber Slnal^fe be§ ^afetö unb bc§ 


^afcrmaljeä würben für »afferfreie 


©ubflanj, btc folgenben ßal^len bcred^tiet: 




l>afer 


^afermalj 


®ejctrin . . 5,8 


8,1 


©tärfe . . 54,1 


42,6 


äucfer . . . 0,0 


0,5 


3e«ftoft . . 16,7 


25,5 


©iweißftoffe . 14,0 


15,1 


gett ... 6,2 


4,7 


%\djt ... 3,2 


3,5 



100,0 100,0 

S3ci Sornal^me ber 3lnalt)fen, todije bie eben angeführten ^aijUn ergaben, 
»urbe eine Trennung ber lö^ltd^en ©imeißförper bon ben unlöSlid^en unterlaffen; 
nac^bem aber ba§ Qiel be§ 9Käl^e?§ ba^tn ge^t, eine möglidift große ÜKenge 
biefer Äörper in lööUc^e gornt ju bringen nnb pe in S)iaflafe jn terwanbeln, 
fo ijl e§ begreiflid^, baß man bei neueren Unterfud^ungen über bie SJeränberungen, 
weldje ba§ ©etreibe beim äWaljen erleibet, ftet§ eine Trennung ber lö§lid)en 
ton ben unlö^lid^en ©iweigförpern vornimmt. 

SBir ^aben bei ber (Säuberung ber d^emifc^en SSerl^ältniffe be§ ungereimten 
©etreibeS gezeigt, baß ber grögte qualitattbe Unterfd^ieb, meld^er in ber 3ufammen= 
fefeung ber \}erfc^iebenen ©etreibearten mal^rgenommen wirb, in ber SSefd^affenl^eit 
ber fticffloffl^altigen ©ubftanjen liegt. ®§ ifi ba^er ton groger 2Bid^tig!eit, gerate 
biefeg SJer^äÜniß bejüglid^ ber berfd^iebenen ©etreibearten !lar jn fteöen unb 
finben mir eine fold^e ßufammenfteHung in ben fel^r intereffanten Unterfuc^ungen 
Sc^neiberö*) über bie 3ufammenfe^ung ber berfc^iebenen ©etreibearten unb 
beö an^ t^ncn gewonnenen äRal^eg, weld^e unS um fo »ertt)t)oUer erfdjeinen, 
ate fte fämmtlid^ nac^ ber gleirf)en 9)lett)obe burc^gefü^rt würben. 6^ ift nur 
iu bebauem, ba§ btcfe Untcrfud[)ungen ntd^t aud^ auf ben 3lei^ unb ben 9Kaiö 
unb ba§ ouö biefen (äetreibearten bargefiedte äWalj au^gebe^nt würben, inbem in 



•) SRuIber: e^emie hei »ieteS. /f"^ ' ' '^^/pi, 
'•) @d)neibet, 3Kai8erel. /Ttt ^- t tt"-.'^'« \ 
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wandten ©cgcnbcn biefc SKoIsgattungen fcJ^on in bct ©egcnwart bcbcutenbe ?tn= 
ttjcnbung erlangt ^abcn. 

SScrglctd^cnbc 3ttfammcnfleüung bct SSeftanbt^cilc ber ©etreibcförner \)0x unb 
naii bcm SKaljcn nad^ ben Untetfud^ungcn t)on ©d^neibcr. 

S^oggctt« 
mal5 



ff 



ff 



6ttoei§flof^e : 

lösliche 

unlö§Iid)e . . . . 

©tärfc 

®cjtrtn 

Surfet 

gett 

3eHftoff 

«frfie 

Serlufl burc^ ben SRaljungöprocefe 




1,11 
10,84 
66,32 
6,31 
0,00 
2,93 
9,54 
2,95 



2,31 


1,04 


9,11 


12,31 , 


61,91 


67,49 


7,22 


6,87 


0,99 


0,00 


1,87 


2,41 


6,24 


7,15 


2,61 


2,73 


8,24 


— 


100,00 


100,00 


1,20 


— 



If41 
11,32 
64,19 
6,92 
0,00 
1,91 
6,54 
2,31 
5,40 



©umma 
3uno^mc ber löslichen ©imeißWrpcr . 



100,00 



100,00 
0,37 



SBeiäcn 



SBeijen* 
mal) 



^afer 



^afer» 
mal) 



f» 



tt 



@ltt)ci6Peffc: 

lö^Ud^e 

unlö^ticbe . . . . 

©tärfe 

S)ejtrin 

Surfer 

gett 

Seüftoff 

«fd^e 

SJerluft burrfi ben ÜRal5ung§l)roce6 



1,21 
12,14 
70,20 
5,32 
0,00 
1,87 
7,32 
1,94 



1 

( 

f 

1,73 


1,02 


11,21 


13,47 


64,51 


60,64 


5,72 


4,78 


0,41 


0,00 


1,62 


6,41 


6,54 


11,27 


1,41 


2,41 


6,85 


— 


100,00 


100,00 


0,52 





1,51 

11,12 

55,34 

4,91 

0,30 

5,91 

8,39 

2,14 

10,38 



©nmma 
annähme ber löölid^en (gimeißförper . 



100,00 



100,00 

0,49 



a!)ie Sergletd^ung ber ä>?engen lijölid^er ©iwcifeförpcr, weld^e fid^ in ben 
terfrfjiebcnen SDlaligattungen t)orfinben, ^eigt un§, bag unter aUcn ©ctreibeattcn 
Die ®erfle bic grögte äRcnge t)on löäüd^en ©imeigförpem liefert; il^r gunäd^jl 
fte^t ber aBeijen, ber aber feinet ^o^en SBertl^eS al« 9Ratcrial ^ur SWcl^Ibcrcttuttg, 
feltener jnr SRaljf abrifatton Derwenbet wirb; §afer nimmt bie brittc ©tcBe unb 
ätoggen ben legten Slang in Sejug auf bie SSerwenbung beffelben 5ur aKalx= 
fabrifation ein. — 
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aßenn wir au§ ben üorangcfül^rtcn Untcrfiul^ungcn ®tcin*ä, S^^^'^unb 
©d^neibct'g, btc guna^mc bcr IMtd^cn ©ttocifelöTpct im SWaljc l^crauiS^ebcn, 
fo ergiebt ftd^ 

naäj ©tcin für ?uftmali 0,873 ^crccnt, 

SDarrmal^ 0,727 

3[o^n 0,670 

0,610 

0,400 

@rf)neiber 1,200 



ff 

ff v,vrj.v „ 

„ 0.400 „ 

rf 



Stn SWittel ouö aHen Seflimtnungcn entl^ält 
bcmnad) SWalj an löglicf)cn ®imet6!ör})em . . , 0,746 "^crcctit. 

S)ic ©ubfianj, meldte man aU „iMiytjt ®xtoti^ti5xptx" bejeid^net, befielt 
aber burdbauS nid^t au§ einer einzigen d^cmifd^en Serbinbung, jonbcm ift.fict^ 
n ©cmenge mehrerer — ntöglid^er SQSeife fogar fel^r ötcicr Serbinbungen, unter 
loeld^en nur eine geringe 5D?enge fol(!^er enthalten ifi, meldte aK biaftifd^e S'6x)ptx 
(e§ ifi norf) nid^t bemiejen, baß bie jogenannte „®iaftafe" nur auS einer SSer- 
binbung aüein befiele) angefprorf)en »erben lönnen. — 333ir bürfen betnnac^ bie 
totjic^cnben 3^^ten feineämegö befonber§ f|od^ anfd^lagen — benn e§ ip immer:= 
^in benl^ar, baß im SRalj eine erl^eblid^e SWenge „lö^lid^er ®i»eipör})er", aber 
unter biefen nur eine geringe äWenge „S)iaflafe" enthalten ifi; e§ fott aber l^ier be= 
nterft merben, baß in ber Siegel ein SWalj um fo Mftiger mirlt — ba§ l^eißt 
um fo größere äRengen üon ©tärfemel^I in ßudter ju üerwanbeln Dermag, je be= 
träc^tlid^er bie 3Renge ber in il^m enthaltenen „löölid^en (£itt?eiß!örj3er" ifi — fo 
baß stoifd^en ber 3Wenge ber lö^lid^en (Simeißförper unb ber in il^nen entl^altenen 
£iaftafe ein jicmlidEi feftflel^enbeS Serl^ältniß ju ttjalten fd^eint 

!Caß bie SSorgänge, meldte »ä^renb ber Äeimung flattl^aben, nid^t blo§ eine 
Umfegung ber unlöSlid^en ®itt?eißtör<)er in lö^lid^e toeranlaffen, fonbem öiel 
tiefer gel^enbe pnb, ergiebt fid^ fowo^l au§ ber toon jener ber ©iweißlörper jiemlid^ 
flax! abmeid^enben 3iif<inimenfe(jung be§ al^ 3)iaftafe felbft bejeid^neten Äörperö*) 
ate aud^ in ber Slnmefen^eit be§ 3l§paragin§, meld^eg regelmäßig bei ber Keimung 
be§ ®etreibe§ nad^gewiefen »erben fann. 9?ac^bem ba§ 2l§<)aragin ein ftidffioff= 
faltiger ^bxpex ifi, !ann bie (gntflel^ung beffelben in bcm feimenben ©amen 
nur burd^ eine S^rfeßung ber ©iioeißlörper gebadet »erben unb gilt ba§* ©leid^e 
t)on anberen fHdfflofflialtigen Äörpern, »eld)e in geleimten Samen alS neu ent= 
ftanbene 9?erbinbungen anjutreffen finb. — 

SaSenn »ir ba§ arit^metifd^e äWittel aüer Seobad^tungen über bie äRengen 
ber im äWalje enthaltenen löölid^en ®i»eiß!örper betrad^ten (0,746 p6t. t)om 
©cmid^te be§ ÜRal^eS), fo ifi e§ »ol^l nid^t fe^l gegriffen, »cnn »ir bie SWenge 
ber in benfelben entl^altenen S)iaflafe nur al§ einen geringen S3rud^tl^eil l^iertoon 
annehmen unb fommen ju bem ©d^luffe, baß bie 3Renge ber 3)iaflafe nur 
»enige Zaufenbflel öon bem ®e»id^te be§ äRaljeö ausmache. 

üDiefe SKenge erfd^eint auf ben erflen S3lidC eine t)erfd^»inbenb Heine ju fein 

•) SJergl. SBanb 1. @ette 284. 
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— eine eingcl^enberc Sctrod^tutig le^rt unS aber, bafe bic ÜKengc ber S)toftafe 
auf ben Vorgang ber äuderbilbung tne^r in SSe^ug ouf bie für benfelbcn cr= 
forberlid^e 3^*^ üon ©influß ift, meniger aber in Sejug auf bie ÜRengen t?on 
3utfer, »eld^c übcrl^oupt gebilbct »erben !önnen. — 

Unferen gegenwärtigen ^nfd^auungen ju golgc muffen »ir aU bic burd^fd^nitt^ 
lic^e ©igenfd^aft ber d^emifd^en Fermente bie gä^igleit berfelben l^inftetten ol^nc 
quantitativ felbft üeränbert ju »erben, bie SSeränberung jener Äörper 
ju bett)ir!en, auf bie fie ®influ6 nel^men unb bleibt un^ fein anberer 
SEBeg jur ©rllärung biefer gä^igfeit übrig, aU bie ?lnna^me, baß fid^ bic 
aWolecüle be§ c^emifd^en ?Jermcntc§ in SScnjcgung befinben unb biefe 
auf bie betreffenben Äör})cr übertragen. — 

JDiefc Hnnal^me al§ rid^tig t)orau§gefe(jt (n)a§ freiließ noc^ fcl^r be§ 93en)cifc§ 
bebarf!) ergiebt fid), baß ein einj;tgc§ 2)iaftafcmolecül im ©tanbe fein muß, 
eine fe^r große Qaifl t)on ©tärlcmolecülen in Qndtx überjuftil^rcn. — 3c 
größer bie Qai)l ber T^iaftafemolecüle ift, befto größer mirb aud^ bie 3«^! ^cr 
©tärfemolecüle fein, »eld^e gleichzeitig üeränbert »erben unb — ba in einer 
gegebenen glüffigfcit^menge bic Saf)l ber ©tärlemolccüle eine begrenzte ift — 
ergiebt fic^, baß bie S^itbauer, »eld^c jur Umtoanblung erforbert, abgcfürjt 
»irb. — 

3?om t^eoretifd^cn (Stanbpunfte au§ ift fomit bie 3Wengc ber üDiaflafc 
im SKalje »enig »ejentltc^ — nic^t aber üon jenem be§ $ra!tifer§, »eld^er 
immer bal^in arbeiten muß, bie jur S3oflenbung bc« ganzen SJorgangeS er= 
foYberlid^c 3^'^ möglid^ft ab^ufürjen unb ergiebt fic^ ^ierau§ ber @afe: baß 
ein 3Rali um fo »crtl^bollcr fei, je größer bic SKenge ber lö^lid^en 
©imeißfioffe — ref})ectit?e ber ©iaftafe ift — »cld^c c§ enthält. 

!Die aWengen ber lö^lid^en ßimeißförper be§ 51iRalje§ l^äugcn aber toeferitlid^ 
t)on ber 3cit ci\), »elc^e bem Äeimc jur (£nt»id(elung gegönnt mirb, unb ifi 
biefe »ieber, »tc fd^on auöcinanbergcfc^t »orben, bon ber STcmpcratur abl^ängig, 
bei »eld^er gemaljt »urbe. Sic Erfahrung le^rt, baß bei fc^neßer ßnt»id(elung 
be§ SeimeS ber Djf^bationSproceß ein üiel lebhafterer ift unb in gotge beffen 
eine bebeutenbc 3Wengc üon nutzbaren Stoffen Verloren ge^t unb l^abcn bic 
t^icorctijc^cn Unterfuc^ungen bie üofle S3eftätigung be§ ©a^e§ ber ^^raftÜcr: 
„?angfam malten ift gut malten" ergeben, ©tcin unterfud^te langfam 
unb fd^nett gctüad^jencö ÜRalj, »elc^e^ au§ einerlei ©erftc bereitet »urbe, 
unb fanb: 

eiweißgc^alt ber ©erfle -= 10,81 p6t. 

!Da§ ÜRalj enthielt an ©itoeiß: 

I. langfam geleimt, n. fc^nell gefeimt. 
im Äorn 8,45 pgt. 9,07 pEt. 

in ben fteimen 1,79 „ 1,57 

(Safificirt 0,57 „ 0,17 

333enn »ir üerfud^cn, auf ®runblage ber in borftel^ettbcm gegebenen !l)aten 



ff 
ff 
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iin§ ein S3tlb über btc ?tcnberung ber fltcfftoff^altigcn SJcrbtnbungeu in bcn 
^etreibetiJrnei-n ju inad^en, \o crgicbt fid^, bag biejc äcnbcrung meniger in Sejug 
m'i bic 3Kengen bei* (£in}ct6!ör})cr aU auf bie Sefd^affen^ett bcrfelben Sciang 
Ijdh] bie unlöSlid^en ®i»cipörper gel^n in lö^Iid^e über, »elc^c entmeber 
t^eilrocife in bem fid^ entmitfeinben ffcimling in organifirtet gorm obgelagctt 
werben, tl^cite in gelöfl bleibenbe Fermente (5)iaPafe) übergel^en, »elc^c bic 
JöSlid^mad^ung ber ftirffloff freien Sla^rung bemirfen; nur ein geringer S^eit 
ier 6iioei6!ör})er unterliegt bem SSorgange ber D?:^bation. a)er günflige ©influfe, 
tpel(^er mit beut lang anbauernben äRatjen ücrbunben* ift, fc^eint barin ju liegen, 
baß bie fic^ bilbenbc ÜTiaftafc 3^^ ^^^^^ finbct, um ba§ ©tärfeme^l in folc^e 
gcrm 5u bringen, bag e§ bei ber Sc^anblung mit 333affer, in Welchem bie 
3)iaftafe gelöft ifl, rafc^ in ^ndtx unb ©e^trin übergebt. 

2)rr Umfa^ ber ftictftofffreien &dxtftx beim jfeimen bti @etretbeS. 

Die fticfftofffteien Sörper, meldte fid^ im ©etreibe ijorfinbcn, Knnen in 
Sejug auf i^rc ßonftitution I^auptfäd^Uc^ in jtoei große ®ru^)pen gefd^ieben 
»erben: in bie-®ru^)pe ber ftol^le^i^brate, ju meldten ©tärfemel^l, bic !Dei'= 
trinorten, Qndtx unb ^oljfafer ju rcd^nen ift unb in icne ber JJette. Dbwol^l 
gettjö^nlid^ bon (Seite jener ^nbuftricßen, ttjcld^e be§ 9WaljeS bcnötl^igen, nur 
bic So^lc^i^bratc in Setrad^t ge5ogcn merben, biirfen ttjir bennod^ bie Slenberungen, 
mldjt bic gette erleiben, nid^t unterfd^ö^cn, inbem bie äctfefeuug^probuctc 
ber le^teren, namcntli^ in ber Bierbrauerei, bon gro§em (£influ§ auf bie 
9ef(^affen^eit be§ ^robucte^ fmb. 

A. Utnfa$ ber ^tttt. 

3)ic nähere 93efd^affen^eit jener '^ttt, bie mir in bcn ©etreibefamen att= 
treffen, ifl nod^ wenig bclannt; in bcn {Roggenfamen fd^cint borl^errfd^enb t)almitin= 
faure^ ®l^c^loj:t|b bor^anben ju fein unb ©tearin ganj ju fehlen; bie ©amen 
bc3 burd^ Scttreidfttl^um auSgejeid^neten 3Raife§ enthalten aber ela^n=, t)almitin= 
unb ftearinfaure^ ©li^ci^lojc^b. 211S leidet jerlcglid^e SSerbinbungen erleiben bie 
in ben ©etreibefamcn borfommenben gette in golge bc§ ÄeimungSborgangeS 
nid^t nur tiefgreifcnbe ?[cnberungen, fonbern merben aud^ jum Steile ganj jerfiört. 

3)ie erfle Umfeftung ber Sette befielet in einer ä^^f^fe^^Ö bcrfelben in 
©I^cerin unb in freie gettfäuren — ba§ ©l^cerin berfd^minbet in furjer 
3eit boDflänbig — al§ ein nur fc^mer ju bergä^renber Äörper bürftc cS meniger 
ta Solgc ber ©inmirfung ber germente meiter jerlegt merben, fonbern gcrabcju 
ber £)p)baiion unterliegen. Die freien JJcttfäurcn, mcl^c fidft bei ber ä^^^^ung 
ber gette ergeben, merben beim Äeimcn bcö 9Ralje§ attmä^lig meiter jerlegt 
unb bürftc bcn au§ biefer 3«rfcguttg l^crborgel^cnben Äör})er eine mefentlid^c 
9lo(](c unter ben aromatifd^en SSerbinbungen beS ÜWaljeg jufommcn. — 

S'^ad^ ben Unterfud^ungen ©d^neiberä änbem fid^ bie t^cttgcl^alte ber 
©etreibefamen mäl^rcnb be§ ÄeimenS in nad^flel^enbcr SBcifc: 
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gfcttgcl^att in Ungefetntt aö 3RaIj SScrmtnbcrung 

©erflc .... 2,93 1,87 1,06 (36,2 7o) 

JRoggcn .... 2,41 1,91 0,50 (20,7 „ ) 

SBctjcn .... 1,87 1,62 0,25 (13,4 „ ) 

§afet .... 6,41 5,91 0,50 (7,8 „ ) 

aWatö '. (nac^ Dclbrücf) (30 „) 

I)ie Unterführung 9»o^"'^ "ber ben Unterschieb ber Seflanbt^etlc beS langfam 
unb fd^nett geleimten 3RaI}e§ ergaben bic in ben ungcfeimtcn Äömem urfprting= 
lid^ borl^anbenc gettnienge'= 100 gefc^jt: 

SJcrlufi 

J?angfam gefeimteö 9)?als .... 20,7 Vo 
Sd^neD „ „ .... 30,2 

Suftmolj (nad^ (Stein) . . . . 17,7 

fRad^ 3Jerfud)en bon Sermer finb in bem ÜRal^e eine größere Steige bon 
Säuren entl^altcn, tt?eld^e mon i^rer Äbflammung nad^ in jwei ®ru<)<)en jd^ciben 
fann unb jwar in fold^e, meldte »a^rfdjeinlid^ al§ 3ci^^fewng§t)robucte ber in 
ben fetten entl^altenen ^od^ jufatnmengefe^tcn gettfäuren angefel^en »erben 
fönnen, »äl^renb bic jtocitc @ru})l)e bon SSerbinbungen faurer Statur burc^ Um= 
fe|ungctt ber Äo^Ie^^brate gebilbet »urbe — unb petten toir bieje ©äuren 
bemnod^ in nad^flcl|enber SEBeife jufamnten: 

Slnteifenfäure 

Sion ',', '. '. \ ". \ \ ^^^ ^^"^ ^^"^ entftanben. 

^ö^er ^ufammengefefete gettfäuren I 

Sitronenfäure 

«epfel 

S3ernftein 

Ojral „ j 

3Rildf|fäure. — 

%\t le^tgenannten ©äuren fönnen fäntmtlid) aK au§ bem Stärfeme^l ^er^ 
vorgegangen betrad|tet merben — unb finben njtr eine ?tnjal^l biefer Säuren 
beifpietemeife aud^ bei ber ©ntmidfelung ber SBeintrauben al§ SSerbinbungeu 
üor, meldte jum J^eile nod^ in ber fafl reifen JJnxd^t nad^gemiefen »erben 
fönnen. — S)ie D^*alfäure bilbet unter biefen ©äuren bie l^öd^flfle^enbe Stufe, auf 
tt?eld|e ber ^vc\(x^ in Äol^Ienfäure unb aSaffer folgt; bei ben au§ ben getten 
hervorgegangenen Säuren toirb biefeS ®nbglieb burd^ bie Stmeifenfäure gebilbet. 

£)b bie Söiild^fäure aK ein normales ■ßrobuct ber in ben letmenben @etreibe= 
fömem bor fid^ ge^enben ^roceffc anjufe^en ifl ober ob man biefelbe burc^ 
einen bcfonberen ©ä^tungSact entfianben anfe^en muß, ifl nod^ nid^t bejKmmt. 
Daß Stärlemef)! übrigen^ fel)r leidet in 3Rild^fäure übergel^en lann, tfl au§ bem 
SJertialten bon Äleifler befannt, ber nad^ längerem Stehen bebeutcnbe SRengen 
bon aWildifäure enthält. 
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au§ ben ffo^Iefii^braten entftanben. 
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B. Umfa$ M ^tMmtfiHti. 

Unter ben Äol^lel^^btatcn bct ©ctreibeförner ftc^t bcr ÜRenge nad^ baS ©tärfe^ 
inet)l obenan unb jetd^net fidj btefc SSerbinbung befonber^ butd^ bic Seid^ttgfcit au§, 
mit »cld^er fie in anbete (!Dc?ctrin — äucfer) übetjnge^en Uennag. — SSä^renb be§ 
fteintenö ftnbet Da^er in ben ©etreibcfötncm immer eine ftarte äbnal^me be§ Stärfe= 
melius ftatt unb »irb biefer Äör^)er ju mel^reren 3*^ff^en üenoenbct unb jmar: 
1) jur Silbung lö^lid^er (Stoffe, meldte man in bem Söialje jum J^eilc n)ieber= 
finbet ober meldte »eiter jur Smä^rung beä ÄeimlingS bernjenbet werben unb 
in bemfelben aK Eeüulofe u. f. m. entl^alten finb unb 2) jur Slcfpiration be^ 
Stärlefomeö, njobei bie ©tärfe ber Djc^bation anheimfällt, unb l^ierbei bie ftd^ 
beim Äeimcn enttoidfetnbe SEBärme liefert; bie oben angeführten ©äuren (ßitronens, 
äcpfelfäurc u. f. to. fönnen mol^I al§ S^^ifd^^np^oi^ucte ber Djc^bation be§ 
©tärfeme^IeS betrad^tet werben. — 

Die Äbnal^me; meldte bie ÜRenge be§ ®tär!eme^Ie§ in bem ©etreibeforn er- 
Icibet, pe^t im 3ii?fltt^in^tt^önge mit ber S)auer be§ ÄeimenS — je länger man 
bie Seime »ad^fen läfet, befto größer ift bie SSerminberung be§ ©tärfemel^Ige^alteg, 
inbem ber D^i^bationSproceg in biefem gatte burc^ eine längere ^txt anbauert. 
9?ad^bem nun ba§ ©tärleme^I be§ äRaljeö jener Äörpcr ifi, ttjeld^cr bei ber 
»eiteren Bearbeitung (mäl^renb be^ 3Raifd^en§) in gä^rung^fä^ige Äörper öber= 
geführt »erben foK, fo l^at e§ ben Stnfd^ein, aU totxm ber möglid^fi rafd^e SSer- 
lauf bc§ ÄeimungSprocejfeö ba§ gtinfligere SSer^ältniß barbieten ttjürbc, inbem 
in biefem ^aUt bie möglid^P geringe ®tär!emenge berloren ge^t. !Der ^totd 
bcr SKaläbcreitung liegt aber, »ie fd^on ertoöl^nt, barin, bie grögtmöglid^e DiaPaje= 
menge ju btlben — bei langfamer Äeimung entftcl^t aber ftetS eine größere 
Eiaflafcmenge, unb wirb ber SSerluft an ©tärleme^l reid^lidft burd^ bie größere 
S5ir!fam!eit beS aRaljeS aufgewogen. 

!Dic ^öd^fte überhaupt erjielbare üKenge bon ÜDiaftafe bei bem Äeim})roceffc 
^erbor^ubringen, muß I)auj)tfäd^lid^ in bem gatte ba§ Seflreben be§ SRäljerS 
fein, wenn berjelbe SKalj für Branntweinbrenner barjufiellen l^at, benn in biefem 
Solle wirb baö ÜRalg ^äufig bai^u berwenbet, ba§ ©tärteme^I, weld^eS fic^ in 
ro^em betreibe ober in Äartoffeln borfinbet, in 3«*^^ ju berwanbeln; — je 
größere äRengen an ©törfeme^l ba§ SWalj ju bewältigen bermag, beflo beffer ift 
e^ für bie Qtotit be§ Branntweinbrenners geeignet. 

3[n ber Bierbrauerei wenbet man beinahe überall nur SKalj für ftd^ allein an 
unb ift bie in bem äRalje enthaltene ®iaflafemenge weitaus genügenb, um aßeS 
üor^anbene ©tärfemel^l rafd^ ^u berflüffigen — man follte bat|er benfen, baß in 
jenen JJätten, in welchen eS fid^ um bie 2)arftellung bon Braumalj l^anbelt, 
eine möglid^fi lurje ÄeimungSjeit beS ©etreibeS angezeigt erfd^einen würbe, um 
ben «crlufl an ©tärfe auf baS fleinflc ÜKaß ^urtidtjufü^ren. — Bei ber ®ar= 
jleüung bon Braumalj muffen aber neben ber Diaftafebilbung nod^ anberc gac= 
toren im äuge gel^alten werben; ein langfamer 3Serlauf beS ScimproceffeS be= 
bingt aud^ eine weitgel^enbe 3^Yfcfeung beS in bem ©etreibeforn entl^altenen 
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fjctte^ unb tieranlaßt f)ierbuTd& bie ©ntfte^ung üielcr Äörper, meldte an bem 
^Toma be§ aWalaeS Slnt^eil ^aben. — 

6§ gilt al§ ein Äenngeid^en eine§ guten SSvauntaljeg, baß baffetbc ein fräf= 
ttgeö unb angene^me^ äroma befi^e unb liegt cg au§ bicfem ®runbe ebenfalls 
im Sntereffe be§ S3rauer§, langsam feinten ju laffen. — Die S3tlbung ber über= 
f^avipt erjielbarcn ®taftafemenge jd^eint fogar frül^cv einjutreten, aU bie toeit= 
^el^enbe S^^f^feung beS ^ette^, benn in ber ^rajci^ ift man allgemein ber ?lnfidbt, 
baß ÜRalj, njeld^eS ben ^xotden be§ 83rannttt>einbrenner§ bienen foü, nid^t fo 
lange ju !eimen braud^e, al§ Sraumals; e§ ergiebt fic^ l^ierau^ üon felbfi ber 
©c^luß, baß bie ä^^f^feung be§ ?Jette§ erft ju einer 3^it erfolgt, in meld^er fd^on 
bie ÜBiaftajebilbung gänjlid^ ober na^eju tioßenbet ift. 

Serluft an @tärfemel^L 

S3ei ben Unterfud^ungen jmifd^en bem Stärlemel^lgel^alt be§ ungefeimten 
®etreibe§ unb jenem be§ üoßenb^ geleimten muß auf einen Umftanb Stüdffic^t 
genommen merben: SWan finbet nämlid^ bei ber birecten SScftimmung bei 
©tärfeme^leg üor unb nad^ bem Seimen einen fe^r erheblichen Unterfd^teb in 
i)en 5D?engen; biefer Unterfc^ieb barf aber nid^t in feiner ©anjl^eit alä ein 35er= 
luft aufgefaßt merben. ß§ ifl jmar rid^tig, baß ©tärleme^l aK folc^eS t)er= 
fd^minbet — ein großer S^eit beffclben finbet fid^ aber in bem geleimten ®e= 
treibe, umgefe^t in gol^rung^fä^igen Qndex unb in ©ejctrtn -- fomit in ©eflalt 
ton SJerbinbungen, meiere bei ber »eiteren Verarbeitung be^ SKaljeS Dcrtoertl^bar 
finb, nur ein Sl^eil be^ abgängigen ©tär!eme^le§ ift mirllid^ Verloren, inbem 
er in Äol^lenfäure unb SBaffer Verbrannt mirb. — 

SBir befi(5en mehrere Ünterfud^ungen über ben SJerluft an ©tärleme^l n)ä^= 
Tenb be§ Äeimung^üorgangeö — boc^ bejiel^en fx6) bie älteren unter benfelben 
au^fd^ließlid^ auf äWal^ für 93raujtoedfe, ba§ ift auf fold^eö, meld^e^ lange ge= 
leimt ^at; erfl in neuerer 3eit l^aben »ir burd^ eine Unterfud^ung 9Wärdfer'^*) 
aud^ 9?ad^ri(^ten über ben ©tärlemel^lDerlufl erhalten, meld^er in ©etreibe ftatt= 
finbet, baS für S3rennereij»cd(e gemalzt mirb. 

35cr Unterfc^ieb jtt?ifd^en Sraumalj unb fol^em, meld^eS für bie ßroerfe 
i)er ©pirttulfabrilation bargefteDt loirb, ift ein erl^eblid^er -^ mie oben crtoäl^nt, 
l^anbelt e^ pd^ für ben Sranntmeinbrenncr barum, ein möglid^flbiaftafercic^el 
2Ral5 ju erl^alten — bie Silbung aromatifd^er Äörper im SRalje ifl für i^n 
9?ebcnfad^e; ber S3rauer bebarf iebod^ nid^t ber SWajimalmenge ber 3)toftafe, 
njo^l aber muß tf)m baran gelegen fein, im SWalje aromattfc^c SJerbtnbungen 
ju probuciren — er muß unbebingt langfam leimen laffen.) 

9?ad^ ben Unterfud^ungcn üon Stein fteHt fid^ ber Unterfd^ieb in bem 
©el^altc an Stärlemel^l in ungeleimter unb geleimter ©erpe folgenbermaßen: 
©tärlemel^lge^alt ber ungeleimten ©erfte 54,2 j)6t. SScrluft: 

be§ guftmalgeS . . . 49,0 „ 5,2 ^jgt. 
„ be§ Darrmaljeg . . 48,4 „ 5,8 „ 
3^m aWittel . Verluft 5,5 p(St. 



') maxdex: (Spiritugfobrilation pag. 388. 
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dUij ben ?Cnal^fen ©d^neiber'^*), njeld^e auf bic ijerfcl^icbenen @ctreibc= 
oTten unb ba§ au§ btefcn bargeftellte 3Kalj Sejug l^abcn, ergaben jid^ nacl^= 
fie^enbe Qaljlen: 

©tärfegel^alt 3ScrIuft 



©erfte, ungefeimt 66,32 

„ gemaljt 61,91 

Sloggen, ungelcitnt 67,49 

gemalät 64,19 

SBeijcn, ungelcimt 70,20 

„ gemaljt 64,51 

§afer, uugefeimt 60,64 

gemalät 55,34 



— pet. 

4,41 



3,50 
5,69 
5,30 
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3nt ÜRittcI ctgicbt fic^ au§ biegen S3evfud§en 

ein Serluft an ®tär!cmet;I bon . . 4,725 j)St. 

anjd^lteßenb an btefe Unterfud^ungen laffen »ir jene ^(üs^txi folgen, meldte 
ton onberen Änali^tifcm gefunben mürben: 

Stärlege^alt 



ungefeimt . . 



3?oggen nad^ 9Kulber 
SEBeijen nad^ ©auffure 
§ofcr nac^ 9Kulbcr 



67,0 
58,1 
68,0 
50,9 
72,7 
65,8 
54,1 
42,6 



«erlufl 

- pst. 

8,9 
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ff 



17,1 

6,9 

11,5 



ff 



ff 



ff 



ff 



ff 



lufttrodteneö SRalj 
ungefeimt . . 
lufttrodteneS üKalj 
ungefeimt . . 
lufttrodfcneS äRalj 

»erluft im 5IRittel 11,1 pEt. 

S)ie t?on älteren ?tnal^tifertt gefunbene ?l6na^me be§ Stärfemel^lge^alte^ in 
golge be§ Äeimung§proceffe§ ift eine fo große, baß fK^ bie bctreffenben ä^^lcn 
mit ber 9Rel&rjal)l ber neueren nic^t in Sinflang bringen laffen; biefelben fKmmcn 
jebod^ mit ben üon ?erm er gefunbenen überein. '')\(x^ Sermer berlor ©erfie, bereu 
©tärfeme^lge^alt 63,43 pgt. betrug, üoße 14,57p6t., ba in bem aWalje nur 48,68 p©t 
Stärfcmel^l nad^gewiefcn »erben fonntc. — äKöglid^er SSSeife laffen pd^ biefe 
grogcn ©ifferenjen baburd^ erllären, bafe bei ber Seftimmung be§ ©tärlemel^leS 
in bem ÜKalje in golge ber (Diaftafemirfung eine gemiffe 9Kenge be§ ®tär!e= 
me^leg in leidet »afferlö^lic^e SSerbinbungen übergeführt »urbc. — 

SBenn »ir bal^er nur bie Änal^fen Stein 'S unb ©d^neiber'S bcrüdt= 
fic^tigcn, fo ergiebt ftc^, baß ®erfle mit einem mittleren ©tärfeme^lgel^alte i?on 
60,26 pSt. bei ber Ueberfül^rung in Sraumalj im äWittel 5,136 pSt. Stär!e= 
me^l verliert, iceld^eS üoüftänbig o^tjbirt unb in gorm bon So^lenfäure unb 
iffer auSgefd^ieben mirb. — 



") ©dinetber, aWäljerei pag. 111. 
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gür aWalj, tpcld^cö für bic 3>üccfc bcr 83rannt»ctn6rcnnctct batgcpcUt 
ti>urbc, ifi bcr SJcrIuft an ©täric burd^ bte borcrmöl^ntc Unterjud^ung bon 
SKär dt er ermittelt. ®S tourben 675 tilogr. ©erfle mit einetn ©tärfcmc^Igcl^alt 
bon 62,95 p6t. burc^ brei Jogc im 3Rolj!eIler bclaffen (ber ®roSIeim l^atte 
eine Sänge bon jmet ©rittel iti ÄomeS errcid^t) unb ergab fld^ 981 Äilogr. 
©rünmalj, beffcn ©tärlcmcl^Igel^alt mit 41,60 p©t. bcpimmt »urbe. — 

675 ftilogr. ©erfie (©tärfemc^Ige^oU 62,75 pet.) = 424,9 ftilogr. ©tärleme^l 
981 „ ©rünmolj (©tärfemc^lgc^alt 41,60 p6t.) = 408,1 
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»erlufi 16,8 

= 4,0 })©t. 

3(u§ bcn borftel^enben Unterfuc^ungen ergiebt fid^, bog ©erjle bei bcr Uin= 

tt7anblung 

in ©raumalj .... 5,136 })6;t. 

in Srcnnereimalj . . 4,000 „ 

i^reS ©tärlcge^alteg bcrlicrt. 

Umfa$ bee Stärlemel^Iee in ^xAtx. 

©d^on bei ber S3efpr.ed^ung bcr d^cmifd^en äuffl^iw^ciifc^ung bcr ©etrcibe- 
förner murbc barauf ^ingemiejen, baß fid^ in benjetben neben ©tärfeme^I nodi- 
anbere Äo^lcI)^brate borpnben; mcnn »ir bon ben berfc^iebenen SWobipcattonen 
be§ ®tärfcmei|icS felbfl ganj abfegen, fo ^aben n^ir unter ben ^ier ju erttjä^nenben 
Äörpern aB Umfe^ung§probu!tc be§ ®tär!emcl|Ie§ ganj befonberö !I)ejctrin unb 
Sucfcr nennen. I)ie Untcrfud^ungen bicier SWaljfortcn ^abcn 5U bcr tiber= 
rafd|cnben Sl^atfad^e geführt, baß im SWaljc nur eine fe^r geringe SRenge bon 
3udfer nad^gemiefen njerben !ann, tt?eld^e nur menig über 1 pEt. beträgt, in 
biclen aWaläfortcn fogar unter ein l^albeS ^ercent ^crabfinft. 

63 ip übrigens nid^t jd^toierig, ba§.,8or^anbenfcin fo geringer 3udfermengen 
im Sölalje burd^ bic d^emifd^=pl)i)riologijd^en ^roceffe beim Äeimen felbfi ju 
erflären. — ^tx ganjc Äeimproccß fhebt bat|in, bem Äeimling fo btel i)?al^rung 
als mijglid^ jujufül^rcn, unb 933urjel= unb ®raS!eim ra|d^ ju enttt>idtcln. — Die 
crften STOcngen bon !t)iaf}afe, »cl^e jic^ in bem teimenben ©etreibeforn bilben, 
benjirfen bic Umje(jung beS ©tärfemc^IcS ber Slei^c nad^ in löSIid^eS ®tärfe= 
mel^I — in bic berfd^iebenen äRobificationen beS DejctrinS unb fd^Iicßlid^ in 
3ndter (äWaltofc). SSon biefen Äörpern ift jcbod^ nur bic SWaltofe geeignet, rafc^ 
burd^ bic 3cDtüänbc ju bringen, toäl^rcnb bem i)eitrinc biefc ©igenfd^aft fcl^lt 

©obalb ba^er ber d|cmifd^c ^roceß bis jur SWaltofebilbung fortgejd^rttten i^ 
tt?irb bic Söfung ber SWaltofe in golge ber ftarfcn Eirculation bon Slüffigfeit 
JU bem ©mbr^o gefül^rt unb unterliegt bort berfd^iebencn d^emifd^en ^roceffen: 
ein K^cil ber 3Raltofc wirb in unlöSlid^e gönnen übergeben, in ©cflulofc bcv= 
toanbclt »erben unb jum Stufbau neuer 3cflen in bem fid^ bergrößembcn (gmbr^o 
bienen, ein anbcrcr toirb o^i^birt merbcn unb bie ©tufcnlciter bcr organifc^en 
©äuren — Sitronen=, 8[epfcl=, Semftcinfäure . . unb weiter bis jur Ojfalfäure 
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burd^Iottfcn ; leitete gctfäüt aber bei tpcitctet Dj^öatton unmittelbar in Äol^lcn= 
fäurc unb SBaffcr. — 

Sd crfd^cint un§ bal^cr wal^rfc^einlid^, ba§ faft aßcr ä^icr, mcld^cr au§ bcnt 
©tdrlemcl^i »äl^renb be§ ÄcimenS entfielet — eben feiner gä^igfeit »egen, 
feiert burd^ bie 3Banbungen ber S^Den ju bringen — « atöbalb mieber jcrfefet 
»erbe unb barum nur Heine ÜRengen t?on 3M*er ini fertigen 9RaIje angetroffen 
»erben lönnen. — 3)a§ biefc 3ucfermengen variabel fein werben, ifi leidet ein= 
jufel^n, inbent e§ t?on beni üMomente abfängt, in Wetd^em bie Äeimung unter- 
brochen lüurbe, eine »ie grofee gudfermenge eben in unDerönbertem ß^Panbe 
t)or^anbcn ifi. 3Bir fönnen bal^er ben 3w*er im 5IKalje getoiffermagen aU ein 
^toifd^enprobuft betrad^ten, »eld^eS, taum entfianben, fd^on miebcr in neue 
Serbinbungen übergeführt »irb unb ergeben pd^ auS biefem SJerl^ättniffe leidet 
bie großen ÜDifferenjen, »ele^e üon üerfd^iebenen ©l^emilem im W^a^^ bejügli^ 
bc§ 3w*crge^alte§ gefunben njurben. (£§ fanben 

£)ubeman§ im ©erflenmalj .... 0,4 p6t. Qnd^x 

5D?ulber „ Sloggen 1,3 „ 

„ §afer 0,5 „ 

©d^neiber „ ©erfte 0,49 „ „ 

,, SRoggen 0,60 „ 

„ SBetjen 0,41 „ 

,, §afer 0,30 „ 

Die iyorfte^cnben Slnalpfen beö SlWalje^ in Sejug auf feinen 3udferge^alt 
würben immer in ber SBeife auögefül^rt, baß auc^ in bem ungefeimten betreibe 
na^ Qvidtx gefud^t mürbe; bie le(5teren Unterfud^ungen ergaben aber in aüen 
gäüen, bog bie in arbeit genommenen ©etreibegattungen gar leinen Sndtx ent= 
l^iclten — ein SJer^ältnig, loeld^eS mit ben neueren änal^fen nid^t gut 5u= 
fammenftimmt, inbem neuere Änalt^fen \>on ©etreibefomcn immer einen Qndtx^ 
gel^alt berfelben ergeben l^aben. 

Umfa$ hti ®tärfeme^(ed in ^tftm. 

Son großer 93ebeutung für oHe ^nbufhiejnjeige, meldte beg SWaljeö bebürfcn, 
ift baS Ser^ältniß ber mä^renb be§ ÄeintproceffeS entftel^enben ©ejtrinmenge. 
Sic aus ber frül^er gegebenen 3)arfteDung l^erDorgel^t, bilbet bag I)ejtrin bie 
SBittelfiufe bei ber d^emifc^en 93eränberung beö ©tärfemel^leS im 3^^^^^- S)öS 
3)ejrtrin gel^ört ju jenen Äörpcrn, meldten bie gä^igleit, burd^ bie SWembranen 
Don 3^^^ 5^ bringen, ntd^ ^ul o mm t; 3)ejctrin, tocld^eS in einer gcmiffen 
äelle entfielt, muß ba^er in berfelben üerbleiben, infoioeit e§ nic^t nod^ einer 
jpeiteren d^emifd^en SJeränberung unterliegt. 

63 ifi befannt, baß bie 5)iaftafe burd^ längere 3cit auf ©tärleme^l ein= 
»irfen muß, bi§ lefetereS öoUftänbig in 3ucfer umgett?anbelt ifi; loir lönnen bem= 
nad^ bie 3Kengen i}on üBe^in, meldte im 9)!al)e nad^geioiefen »erben fönnen, 
atö folc^e betrad^ten, meldte noc^ nid^t in 3udter übergefül^rt mürben. — 93e= 
fanntlic^ finben mir fd^on im ungemaljten ©etreibe eine gemiffe 9Mengc üon 
S)ejrtrin üor, unb tonnen unö iyorfteüen, baß bicfe SDejtrinmenge fc^on »äl^renb 
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beS legten ©tabiumö bct Äeifcpcriobc beö ©ctrcibcS cntpanb unb ate StetcrDe- 
Poff in bcn S^üen aufgcfpcid^crt üeTfcltcb. SKit bem 83eginn bc§ ÄctitH)roccffe§^ 
fatib ^uerft bic Untfetjimg bicfeö XejctrincS in ßucfcr fiatt, bet bcm Äcitnlitig äu= 
gcftil^tt »urbc unb erfolgt eine neuerliche Stlbung t)on !l)cj:trin — \o bafe man 
int fertigen äRal^e immer eine größere 3)cjctrinmenge ijorfinbet, aU in bem un= 
gefcimtcn ©etreibe. 6ö erfc^eint unö ober »a^rfd^einlici^, bafe bicfeS 3)cj:trin 
crfi burc^ bie SBtrIung ber Dioftafe, »eld^e fid^ mä^renb ber Äeimung bilbet^ 
entftcl^t unb ba§ im reifen (Betreibe üor^anbenc unmittelbar in 3wtfer um= 
gefegt merbe, ber jur Cmäl^rung be§ 6mbrt)o üertoenbet »irb. 
es enthält 



nad^ Stein ©erfJe 6,50%, 


©ejrtrin. 


8uftmol5 7,6 •/., 


ßunal^me 


1,10 <" 


f/ »r ff D,OU „ 


ff 


5DamnaIj8,2 „ 


ff 


1,70 „ 


„ DubcmanS „ 4,50 „ 


ff 


Walj 6,5 „ 


ff 


2,00,, 


„ ©d^neiber „ 6,31 „ 


ff 


7,22„ 


ff 


0,91 „ 


„ ©auffure 3ajei5en3,50 „ 


ff 


ff 7,yu „ 


ff 


MO „ 



C. Umffl«^ mmmtt Stoffe in IMir^e. 

©ntfpred^enb ben 3w?edfen, iüeld|e bie 5Ratur berfolgt — au§ bcn JRefevüe- 
floffen (ftidffioff faltige unb ftirfftoff freie Serbinbungen) bie 3tt}edfbienli^Pen9?a^rung^3= 
mittel für ben Embryo ju fd^affen, finbet »äl^rcnb be§ Äeimproceffeö eine Um= 
toanblung unlö^lid^er Serbinbungen in löSlid^e ftatt — - inbem le(jtcren allein bie 
(gigenfd^aft jufommt, bem ©mbr^o aö SRal^rungSmittel ^u bienen. — S3ei bem 
naturgemäßen Vorgänge ber ßeimung be§ ®etreibe!orne§ im SSoben finbet ein 
fo toÜftönbigeS Jöslic^merben atter Seferüeftoffe fiatt, baß biefelben biiUig ber= 
fd^ttjinben unb jum ?(u§bau be§ ÄeimlingS bermenbet tüerben. — 

93ei bem ffeimproceffc, wie man i^n für bie ^xotdt ber SKalgbereitung ein= 
l^ält, fud^t man ben ganjen Vorgang nur fo meit ju treiben, baß bie ganje 
SWaffe ber 5Referbefioffe möglid^ aufgelodfert n?erbe, um beim 3iif^ttii"enbringen 
mit SBaffer burd^ bie Stnmirfung ber !J)iaftafe rafd^ in lö^Uc^e Äörper über= 
juge^en. — ^t größer bie SKenge ber in SBaffer löSlid^en ©toffe ift, befto ge= 
ringer ifl jene ber erft löälic^ jumac^enben unb befto fd^netter wirb pd^ ber 
SSorgang ber ?ö§lid^mad^ung be§ ®tär!emel^le§ u. f. to. loä^renb be§ folgenben 
9Waif(^proceffe§ bottjie^en. 

!I)ie SKenge ber in ^l!oI)ot lö^lid^en Seflanbt^eile be§ ®etreibe§ erfährt 
beim äWaljen beffelben eine Qwnci^tne unb fann man bie äRengcn ber in 33?affer 
— ref})e(tit?e in Älfol^ol lö§Iid|en Stoffe eineS SKal^eä fd^on afö SBert^meffer 
für bie ®üte beffelben l^infleHen, obwot^l in ber Siegel bie 338ertl^beflimmung 
beS ÜRaljeS in ber 2Beife erfolgt, baß man bie ÜWenge be§ ®^'tractge^alteS nac^ 
boKenbeter SBirfung ber S)iaftafe beftimmt, —eine ©eftimmung, auf meldte »ir 
nod^ cingel^enber jurüdtfommen loerben. — Sei ben Seftimmungen ber in SBaffer 
löSlid^en ©toffe beS ÜRaljeS muß man immer Sorforge treffen, baß nic^t 
burd^ eine @intt)ir!ung bon 2)iaftafe unrid^tige SRefultate erhielt toerben. — 6^ 
mvi^ bal)er bie IDiaftafe buid^ irgenb ein SKittel unioirtfam gemad^t merben 
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unb fann Die§ gefd^e^en, inbcm man baö ÜRalj tafd^ big jur ©iebl^i^e be^ 
SBaffcr^ emätmt ober mit einem Guecffilberfafee be^anbelt. 
Unter Beobachtung biefer SorfK^tSmafiregel fanb Stein 

in aBaffcrWöüc^e ©toffe in ^rcenten 

in ©erfte 8,654 

„ ©rünmalä .... 10,170 
„ ?uftmalä .... 9,028 
„ SDarrmalj .... 9,780 
^ladj ben Unterfud^ungcn t)on 3^^)« ergaben fid^ 

in SBaffer lö^lid^e (Stoffe in ^ercenten 

in ©erfie 2,63 

,, aWalj (fc^nett geleimt) 5,12 
,, n (löngfam „ ) 6,22 
SSie auö ben gal^Ienangaben über bie Suna^nie ber !De^trinmengen in ge- 
leimtem ©etreibe p entnel^men ift, fmb bie in SBaffer löälid^en ©toffc be§ 
äRaljeg ber ^auptmengc nad) !De^rin, o^ne jebocl^ ganj auS biefem Äörper ju 
befleißen; menn loir bie bon Stein gefunbenen ßa^len atö 93afi^ anfe^en, 
inbcm jene üon 3o^n gefunbenen ouffäßig niebrig finb, fo finben toir, baß bie 
äimal^me an löäUd^en Stoffen, ab^üglic^ ber S)ej:trinmenge, eine fe^r Heine ifi. 
Stein fanb in 

©erfte Suftmalj ©arrmalj meljr 

J)e^trin ....... 6,50 7,6 — 1,1 

„ ....... 6,50 — 8,2 1,7 

äJafferIö§Iid)e Stoffe . . — . 9,028 - 2,528 

5)arrmalä 9,780 — — 3,280 

©rünmalä 10,170 — — 3,670 

Sür bie ^vo^dt ber Sranntioeinbrennerei lommt eö barauf an, nid^t nur bie 
©efammtmcngc be§ Stärleme^fö in löSlid^e ^orm ju bringen, fonbern fclbe 
oud^ möglid^fl t)oßflänbig in 3urfer ju oermanbeln — e§ lann ba^er nad^ ben 
öorPel^enben ^^oUjitn lein Z'^t\\tl me^r barüber fein, meiere 2lrt bon 3Kalj für 
bie Spirituöfabrilanten, ba^ geeignetfte fein toirb. — SBir finben nad^ ben bon 
So^n gegebenen Sötten, baß langfam geleimte^ ©etreibe me^r in SBaffer 
Iö§li(^e Stoffe entölt atö f^neCl geleimtes (unb beträgt ber Unterfd^ieb ein 
^t\f\\itl ^ercent) toir finben femer au§ ben eingaben bon Stein, bafe ®rün = 
Tnolj unter aüen 51iRatjf orten, bie größte äKenge bon mafferlöSIid^en Stoffen 
enthält — (bie !Differenj fieflt fid^ gegen ?uftmalj mit 4- 2,570 % gegen S)arr= 
mala + l,970<^/o) unb ergiebt pc^ ^ierauä ber Safe: 

SKalj, loeld^eS für bie Z^tit ber Sranntmeinfabrilation bc= 
ftimmt ift, foll bnrd^ langfame Keimung bargeftellt loerben unb 
tttimer al§ ©rünmalj jur ißerioenbung gelangen, inbem c§ unter 
biefen SJerl^ältniffcn bie griJgte, überl^aupt erreid^bare SRenge bon 
»afferlöSUd^en Stoffen enthält. 

SBie fd^on ermähnt toorben, ^anbelt e§ fid^ jioar für ben S3rauer ebenfalls 
aud^ börum, aöeS in bem SWalje bor^anbene Stärlemel^l in löSlid^e gorm ju 
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bringen; ol^nc baß il^m \tt>oij baran gelegen ift, boffclbe üottflänbig in Qndtx 
umjumanbeln; er mivb fd^on üon biefem (Seftd^tSpuncte au§ bie ©igcnfci^aften 
eine§ für t^n braud^baren SKalje^ nid^t in ber ÜRengc ber in aBoffet IQSliijtn 
Stoffe iuc^en unb bcS^alb fd^on fein ©rünmalj Dem?enbcn. — Der Stauer 
muß bemül^t fein, im 3Jtdiie aud^ eine möglid^ft große äRenge aromatifd^er 
Stoffe ju erl^alten unb ftnbet bie SSilbung biefer Stoffe wäl^renb bc§ 3)arr= 
proceffe^ flatt. gür ben S3rauer muß ba^er bejüglid^ bc§ SSerfal^rcu^ beim 
'äRaljen, bie tforftel^enb angeftil^rte Siegel in ber äßeife mobiftcirt »erben, baß 
fic foIgenberma§en lautet: 

SRalj, meld^eS jur Darftellung bonSier üerwenbet »erben foU, 
muß langfam leimen unb ju bem 3^^*^ ^^m Darren unterworfen 
werben, um bie ©ntfle^ung ber größten erreid^baren ÜRengc 
aromatifd^cr Stoffe im SKoIje ju üeranlaffen. 

Dextrin ifl in Sllfo^ol unlöSlid^ — »enn man bal^er ©etreibe ober 2BaIj 
mit älfol^ol bel^anbelt, fo erhält man aße in äKol^oI löSlid^en Stoffe abiüglid^ 
be^ Dejtrine§. 9?ad^bem bie in SBaffer lö^lid^en Äörper be§ ©etreibeS unb 
üMaljeÖ jmar mie angegeben, ber ipauptfad^e nad^ au§ Dejctrin befleißen, neben 
»eld^em aber ftct§ noc^ anbere SSerbinbungen üor^anben finb, fo mirb bie Unter= 
fud^ung geigen, tt?ie ftc^ biefe Körper »äl^renb beä ÄeimproceReS Derl^altcn. SBie 
ju erioarten fle^t, finbet auc^ bei ben in äflo^ol löälid^en Äörpem in tjolge be^ 
Äeimproceffeg eine SSerme^nmg flatt, bie üer^ältnißmäßig eine fel^r große genannt 
merben muß. — 
Stein fanb in 

llfo^olejtract ßuna^me 

®erfte 1,236 % — Vo 

®rünmali\ . . . 4,080 „ 2,844 

guftmaU .... 4,662 „ 3,426 

Darrmal5 . . . 5,078 „ 3,842 

Da§ Darrmalj jeigt unter aßen Sialjarten bie bebeutenbfte 3unal^me an 
löölic^en Stoffen; pbwol)t nun bei bem SBrauproceffe fein ?llfo^ol mit bem 
aWaljc in S3erüt;rung fommt unb bie aSätirje ba^er fd^ einbar nur bie in SBaffer 
löSlid^en Stoffe aufnehmen fann, fo ift e§ immerhin möglid^, baß gemiffe Äörpcr, 
loeld^e in SBaffer felbfl nid^t löSlid^ finb, in ?öfung gelten fönnen. — Die 
SBürje entl^ält nömlic^ fc^on eine große ßa^I üon ÄiJrpern in Söfung: Dejrtrine, 
3udter, Diaftafe unb SHöflprobucte unb läßt fid^ annehmen, baß fid^ in einer tJlüfflgfeit 
Don biefer S3efd^offen^eit törper löfen, »el^e nid^t in SBaffer, tool^l aber in ?lIfol^ol 
imiii finb. — Daß ein folc^e^ «erpitniß »irflidi flatt^aben muffe, jeigt bie 
^rapS, — S3ier, tt>elc^e§ auä ©rünmalj bargefteüt »urbe, befifet ein ?lroma, 
tt)eld^e§ üon jenem be§ au§ Darrmalj bereiteten 83iere§ meit t?erfd^ieben ift; eö 
muffen in beiben SBürjcn t^erfd^iebene Äör^)er gelöft fein weld^e bie SJerfc^ieben^cit 
beS aroma'S bebingen; e§ muffen, baß in ber aBür^e getoiffe Äörper löSlid^ fein, 
»eld^e nid^t im SBaffer, »o^t aber in ?lIfol^ol löSlic^ finb. 

SBäl^renb beS teimungSproceffeS finbet eine SJeränbcrung beö @ra§= unb 
äBur^elfeimeS in ber SBcife flatt, baß fid^ beibe flarf ijergrößem, maö nur bur* 



ff 
ff 
ff 
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Silbunfj neuer QtUcn gefd^c^en !onn. S^"^ ßntflcl|ung leistetet ift c8 aber not^= 
toenbig, ba§ eine gewiffe SRcnge lö^Iid^cr fiol^lel^^brate tt?tebcr in uttIöS= 
li^e gorm: in Eettutofe unb ^oljfafer tibergel^e. — !Dte ©ubftanj, »clc^c jur 
Bilbung bicfer SJerbinbungen öcrbraucbt wirb, ift megen ber UnIi5§Uc^!cit Icftterer 
Verloren unb ift e§ ba^er bon practifd^em 3[ntercffe, bie ©röße bicfe^ SSerlufleS ju 
ermitteln. — 3^ länger man ba§ 2Ralj leimen läßt, eine befio bebeutenbere 
®rö§e erhalten bie SBurjelfeime unb wirb bemnad^ ber absolute SSerlufl an lö§= 
lid^er ©ubflanj in bem lange feimenben 33raumalje ein beträd^tlic^erer fein, al^ 
in bem für ^Brennereien beftimmten SIKal5e, bei weld^em man bie Äeimung fd^on 
unterbrid^t, wenn bie 333ürjeld^en eine geringe Sänge erlangt ^aben. — 

3laä) einer Unterfud^ung bon Stein enthält ©erfie im ©anjen 7,1 p©t. 
^oljfafer unb bie ÜRaljIeime (bie SBürjeld^en) 17,5 p6t., fo baß anfd^einenb 
eine große 3Kenge bon Äo^lel^^braten für bie SSilbung bon §ol^fafer berwenbet 
wirb. — STOan weiß aber au§ ber ^ra^'iS, baß ba§ ©ewic^t ber SÄal^leime etwa 
5p6t. bom @ewid|te ber ©erfie auSmad^t, fo t)a^ fid^ mit Scjug auf biefe§ 
Serl^öltntß ber wirllid^e 3Serlufl an Äü^le^i}braten, weld^e jur 33ilbung bon 
^oljfafer tjerwenbet werben, annä^emb nur auf 1,5 p6t. beläuft. 

(Sinfltt^ ber Seimungebauer auf beit @toff>Umfa$« 

SBir l&aben fc^on l^erborgel^oben, baß bie Sntwidfelung be§ Äeimling^ bei 
^ö^erer S^emperatur fd^neHer bor pd^ gel^t, al§ bei nieberer unb mehrmals er= 
»ä^nt, baß ein langfamer geleimte^ ©ctreibe — baö l^eißt fold^eö, welches bei 
nieberer Temperatur leimen mußte — Wlali ergebe, weld^eö nid^t nur 
reid^cr an löSlid^en Stoffen fei, al§ fd^nefl geleimte^, fonbem aud^ lürjere ßeit 
für ben SWaifd^proceß beanfprud^e. ÜDie Slrbeit bon 3<>^n über biefen ©egen= 
Panb gicbt abermaK eine Sefiätigung ber practifd^en ©rfal^rung unb jeigt 5U= 
gleid^, baß SWalj, wcld^eS langfamer gewac^fen ifi, tro^ ber längeren Sauer 
be§ ganjcn ^^3roccffe§ biet weniger an ©ubflanj burd^ Djct^bation berliert, 
al§ fd^neD gewad^feneö. ©ie^e t|ierüber unten auf pag. 131. 

So^n fanb: 

Älto^ole^tract 3(llol^olejctract 

einfd^ließlid^ ^Vid^x auSfd^ließlid^ ^vidtx 

in ©erftc 3,32 .... 2,98, 

SWali fc^nett geleimt 8,19 .... 6,80, 

langfam „ 10,50 .... 9,01. 

jDie 3unal^me be§ fc^neD unb langfam geleimten 3Ralje§ betrug: 

annähme 3wna^me 

einfd^ließlic^ Qndtx auöfd^ließlid^ Qndtx 

^ . I fd&nett geleimt 4,87 ... ; 3,82, 

^ I langfam , 7,18 ... . 6,03. 

®ie SJerglcic^ung ber fic^ für fc^nett unb langfam geleimte^ SWalj crgcbenben 
Sohlen fpric^t ungemein ju ©unfien ber Stnwenbung eine§ länger anbauemben 
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ÄcintproceffcÖ; bcr l^icrbutd^ fid^ ergcbenbc ßeitücrlufi mxD but(^ bie cxl^ö^tc 
Dualität beS 3Raljc§ unb bic lürjcrc 3eit ttJcld^e bcr SKoifd^proccß in ?lnfpruc^ 
nimmt, rcid^Iid^ gebetft ttjcrbcn. 



2)er Umfa$ ber Sflljc. 

9?c6en ben ftirfflofffreten unb ftirffioff^altigen fiiJrpern, meldte utyprüngltd^ 
in bcm ®ctrcibc!omc entl^oUcn traten, nef)men anä) bie ©aljc al§ »id^tigc 
Släl^rfioffe, ol^nc meldte bic Kntmidfelung einer 5ßPanje gar nic^t in normaler 
Seife üor fid^ gelten !ann, an bem ÄcimungSöorgangc änt^eil unb erfd^eint e^ 
jotDol^l üom toiffenfd^aftlid^en afö bom practij(^en @tanb})unctc (bei lefeterem 
njcgcn be§ Slöl^rttjcrt^e^ beö 33iercS — rcfpectiijc bcr üKal^feimc) wid^tig, bcm 
bei ber Keimung ftattfinbenbcn Umfafec ber 9?äWöIie einige 233ortc ju tt?ibraen. 

SBäl^renb beS Äeimung§procejfe§ merben bie Stäl^rfalje eben fo »ic bie 
anberen im ©ctreibe entl^altenen Stoffe jum Steile in löSlid^e gorm gebracht 
unb bem ffimbr^o ^ugefü^rt. 33}ic mir fd^on an früherer ©tcDc l^erüorgcl^oben 
^abcn, finb fiali unb ^^o^pl^orfäurc bie mid^tigflen Äör})er unter ben 3lf(^cn= 
bcflanbt^eilen ber ®erfic unb ^aben mir unfer ?(ugenmer! t^auptfäd^lic^ auf biefe 
in richten. — ^n golgc ber ?tuSbilbung, meldte bie aBurjcKcimc erfahren, finbet 
eine ^ert^eilung bcr in bcm ©ctreibclom t)orl^anbenen iRäl^rfalje — and) auf 
bic aBuT^clfcime jiatt. 9?ad^bcm biefe fpäter l?on bem SWaljc getrennt »erben, 
ergiebt fid^, bag bie ©cfammtmenge ber in t^ati SKalje i?orl|anbenen 3tfd)en= 
beftanbtl^cilc eine fleincre fein muß, afö jene, »cld^e urf^}rünglid^ im @etreibe= 
!om enthalten mar. S)ie nad^ftel^cnbe Xaitüt üeranfd^aulic^t bie Slenbcrung in 
bem ©el^alte an Slfd^cnbcflanbtl^eilcn ber Dcrfd^iebenen ©etreibeatten in Sotge 
bc§ ÄeimproceffeS. 

ßufammenfe^ung bcr äfc^e t)or unb nad^ bem SRaljcn*). 

3n 100 Steilen «fc^e Don 






Äali 

5ttatron 

«alt 

aWagnefia .... 
ßifenopjb .... 
^^o§pl^orfäure . . . 
©d^mefelfäure . . . 
«iefelfäure*: Wälic^e . 
unKsnc^c 

mox 



IM 

6,3 
4,5 
7,7 

0,9 
36,9 

1,5 
23,2 

8,4 

1,2 






CO 

O 



« 

«'S 






n 

Vi 



•c 






14,4 
4,9 
5,0 
8,3 
1,4 

31,2 
1,3 

23,4 
9,3 
0,8 



13,4 
5,7 
3,2 
6,4 
0,7 

37,8 
1,4 

22,3 
7,8- 
1,3 



12,5 
4,9 

5,8 
8,3 

1,5 
33,1 

1,2 

21,3 

9,4 

1,8 



15,3 
5,2 

3,1 

6,4 

0,6 

42,4 

1,1 
19,4 

5,2 

1,3 



14,2 
4,8 
6,3 

8,4 

1,2 
36,5 

1,0 

19,2 

7,3 

1,1 



16,7 
7,8 
5,9 
7,2 
0,9 

29,4 

1,4 

20,2 

8,4 

2,1 



•g-a 



17,4 
6,2 

8,2 

8,4 

1,0 

27,8 

1,2 
19,3 

8,7 

1,8 



*) ^ai> ©(^neiber: aRälsnei, pag. 112. 



3)ie burd) bie ÄcimunQ bcbinßten (6emif(!)Ctt SSerdnberungen. ]3l 

Die öorjiel^enb gegebenen Stnal^fcn jeigen eine SJettingernng i?on Aalt unb 
$^oöt)^orfänTe int SKalje an; ntcrfwürbiger SBeife finbet and^ eine 3Sennel^rung 
bcT unlööltd^en Ätefeljäure jiatt; jene ®toff mengen, weld^e in bet Änal^^c ntd^t 
mcl^r aufgefunben werben, muffen jid^ in ben üMaljIeimen, meiere für ®erflen= 
malje 6,8 ^ctcent ?lfd^e enthalten, üorfinben. 

9?ad^bem in JJolge beS ÜRaljungSpTüceffeS niijt blo§ eine Umfe^jung gettjiffer 
Serbinbungen in anbere fiattfmbet, fonbem aud^ eine Dj:^bation erfolgt, fo mu§ 
in golge beffen ba§ gefeimtc ®etreibe!om ein geringeres ©etoid^t jcigen aU ba§ 
ungefeimte. — Uebrtgenö finbet nic^t blo§ in Solge be§ Seimungöproceffeg felbft 
ein Serluft an ©ubftanj fiatt, fonbern mirb ein fold^er burd^ bie bem fieimen 
üor^crge^enbc S3ef)anbtung beS ®etreibe§ mit 333affer bebingt. — !Da§ SBaffer, 
tt)el(^e3 nid^t t?on bem ©etreibeforne aufgefaugt mirb, löft nämlid^ PetS eine 
gcwiffe SWenge üon ©toffen auf unb beträgt ber l^ierburd^ bebingte SSerlufl 
j»if(^en. 1,61 unb 2,12 ^ercent. — ßu biefen SSerluflen tritt noc^ ein weiterer, 
»elc^er burd^ jene Subftanj bebingt wirb, bie in ®efialt üon SEBurjelfeimen 
öon bem SKalje getrennt wirb. — 

SBit lennen eine Slnja^l t?on Unterfud^ungen, weld^e fid^ auf bie eben ge= 
nannten SSerluflc bejiel^en unb finb in biefer Sejiel^ung bie Unterfud^ungen 
S4neiber'§*) bie DoüflänbigPen, inbcm fic fid^ auf aDc toier gewöt^nli^ ^um 
STOaljen üerwenbeten ®etreibegattungeu erfiredten. 

©erfte äloggen SBei^en §afer 

Serlujl burc^ einqueflen . . 1,61 1,22 1,31 2,12 

„ Äeimen . . . 3,71 2,03 2,57 4,23 

„ an SBurjelleimen . . 3,45 2,11 2,94 3,71 

„ (nid^t e rmittelter) . . 0,37 004 003 0,42 

©umma 9,14 6^ Qfib 10,48 

^ol^n unb @tein l^aben $erfud^e übet C^^battondüorgang wä^renb be§ 
fieimcnS angefteHt unb l^at 3^^^^ gefunben: 

I. ©d^ncü n. Üangfam 

gewad^fen 

®afificirte ©ubfianj 8,36 6,38 

SKalj, otine 2Buriel= unb SSlattfeime 83,09 1 _ _^ 85,88 \ „^ ^. 

«lattfeime 3,56 p^'^^ 3,09 P^'^^ 

Surjelfcime 4,99 4^5 

100,00 100,00 

9Jad^ ben SSerfud^en ©tetnS ergab fid^ bie für bie burd^ ßinquetten unb 
bo§ (Sntweid^en üon Äol^lenfäure öerurfad^ten Serluflc bei brei SScrfud^en: 



*) a. a. D. pag. 111. 

9^ 
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I. 

n. 
m. 



11,80 «/o «ctlttft 
7,30,, 



10,10 „ 



9f 



tt 



3m aRtttel . 10,10 «/o »erlufl 
motjon auf bic ÜRaljf einte 3,64 „ ,, cntfaßen, fo ba§ fic^ 
ber burd^ baS (ginqucßcn unb btc Oj^bation cntfte^cnbc SScrlufl auf 6,46 ^crcent 
belauft, — eine ^<A^, bie jener, weld^e ^Xi\xi für langfam geleimte^ (Setreibe 
gefunben l^at, fe^r nal^e lomntt. 

ä^erglei^ung ber 3nfammettfe$iing beS unseleimten unb gemaljten @etreibe8. 

233enn n?ir fd^on an biefer ©teile eine Sufantmenfteßung ber gcfantmten 
^enberungcn geben, meldte fid^ in S3ejug auf bie Dualität unb Duantttät ber in 
beut ©etreibelom i?or unb nac^ bem 9KaIjen enthaltenem ©toffe jeigen, greifen wir 
bem ©ebanfengange unfereS 2Ber!e§ in ettt?a§ tor, benn e§ erübrigt un§ nod^ bie 
^Serönberungcn ju fc^ilbcrn, meldte ba§ SDlal^ bei ber Operation be§ ÜDarren^ 
erleibet. 9tad^bem aber le(jere 5Seränberungen — in quantitativer Sejiel^ung ü)e= 
nigfteng für bic einzelnen Stoffe -— nur fcl^r geringe finb, l^alten mir e§ am 
^ttjedhnägigPen, in unmittelbarem 2lnfc^luffe an bie SJeränberungen, toeld^e bie 
Derfd^iebenen Stoffe erleiben, bie ©efammtbarfleßung aller 3(enberungen, bie ftc^ 
wäl^renb be§ 5!Ral5ung§proceffe§ ijottjiel^en, folgen ^u laffen. 

Unter aDen S(nali)fen, meldte über biefen für bie aWalgfabrüatiön unb für 
bie @ä^rung§gemerbe überhaupt l^od^ttjic^tigen ©egenftanb vorliegen, nel^men 
loieber bie üon ©c^neiber au^gefül^rten Slrbeiten bie erfte ©teile ein, inbem in 
ber Don ©d^neiber angefteUten 5Serfud^§rei^e nid^t blo§ bie SSerl^öltniffe einer 
aRaljforte berüdtpc^tigt, fonbern alle njid^tigeren SKaljgattungen in SSetrad^t ge= 
^ogen tt?erben. 

SJergleid^enbe Ueberfld^t be§ d^emijc^en Seftanbeö i?ou geud^tigleit freien ®etreibe§ 

unb be§ aus biejem gettjonnenen üKaljeS. 

9?ad^ ©d^neiber: 



©erjte. 



©ctften« 
mal). 



SÄoggen. 



Sloggen» 
mols. 



(gimeißftoffe: 

löSli^e 

unlöSlid^e 

©tärfemel)l 

3)ejctrin 

3u*cr 

gett 

SeHftoff . 

S^erluft burd^ ben SRaljungSproceg 

©umma . 



1,11 
10,84 
66,32 
6,31 
0,00 
2,93 
9,54 
2,95 



100,00 



2,31 
9,11 
61,91 
7,22 
0,49 
1,87 
6,24 
2,61 
8,24 



100,00 



1,04 
12,31 
67,49 
6,87 
0,00 
2,41 
7,15 
2,73 



100,00 



1,41 
11,32 
64,19 
6,92 
0,00 
1,91 
6,54 
2,31 
5,40 



100,00 



S)ie but^ Me Jtetmung bebingten d^emifcj^en äSer&nbetungen. 
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- 


Steigen. 




^afcr. 


ntal) 


giweigfioffe: 


1,21 


1,73 


1,02 


1,51 


lö^Iic^c 


12,14 


11,21 


13,47 


11,12 


Uttlöölid&e .... 








70,20 


64,51 


60,64 


55,34 


Stärlemel^I 








5,32 


5,72 


4,78 


4,91 


le^-trin 








0,00 


0,41 


0,00 


0,30 


äucfet 








1,87 


1,62 


6,41 


5,91 


gctt 








7,32 


6,54 


11,27 


8,39 


3enftoff 








1,94 


1,41 


2,41 


2,14 


Serlufi butd^ beti SD?aljunggprocc6 - 




^- 


6,85 




10,38 


©um 


inta 


9 




100,00 


100,00 


100,00 


100,00 



gut bie Qtotie ber SSrannttoeinbrenncrei mx\> gegentoärttg immer I)äufiger 
©rüntnalj angemenbet, baä ^eißt fold^eö, n?eld^e§, nad^bem eö genügenb lange 
geleimt ^at, fogleidö ber »eiteren Bearbeitung jur ©arfteüung t)on äWaifd^e 
untcimorfen tt)irb — ein S3orge^en, melc^eS in bem Umftanbe, tia^ im @rün= 
malje bie ÜDiaftafe ungefc^»äd^t öorl^anben unb bie Silbung bon aromati= 
fd^en ©toffen in bem für Srennereijttjedte beflimmten SWalje überflüffig ifl, feine 
üofle ©egrünbung finbet. — 

gür ben SSrauer ift — lüie fd^on erttjä^nt »orben — eine geringe ©d^ttjäs 
(^ung ber germentmirfung ber S)iafiafe bon minb^rem Selang, hingegen bie 
ISrjielung ber aromatifc^en ^robucte, »eld^e in golge be§ S)arren§ entfiel^en 
Don großer Sebeutung unb »irb bal^er in ber S3rauerei allgemein ^Jarrmalj an= 
getoenbet. S)ie nac^fiel^enbe SabeÜe giebt eine bergleid^enbe Ueberfid^t ber 3^1= 
fammenfe(jung ber beiben 2Kaläf orten: 

©rünmalj mit Seimen I)arrmal5 o()ne Äeime 



Seud)tigfeit 

3»el)l 

$roteinPoffe 

^oljfafer 

®tirff}offfreie ©jctractibftoffe 
gett 



feud^t 
47,5 
1,7 
6,5 
4,3 
38,5 
1,5 



trocfen 

3,24 
12,38 

8,19 
73,33 

2,86 



luftti'odten 
7,5 
2,3 

9,4 

8,7 

69,8 

2,3 



trodtcn 

2,49 
10,16 

9,40 
75,46 

2,49 



100,0 

Die SIRaljfeime enthalten: 

3eu(^tig!eit 

«fc^c 

^rotelnftoffe 

i&oljfafer 

©ticfftofffreie» (gjctractibftoffc 

Sett 



100,00 100,0 



8,0 

6,8 

23,0 

17,5 

2,5 



100,00 



100,0 
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ÄuS btcfcn Änalt;?cn unb bcn fc^on an früherer ©teile angegeBenen Uttter= 
fud^ungen Uon ©auffute, DnbcmaitS unb STOuIber crgiebt fid^, baß n?ä^= 
renb beS gcfammtcH 3WaIjung§ptoceffe§ (ba§ ip (ginquettung, Äcimung unb 
3)arrcn gufammengcnommcn) folgenbe Setänbcrungcn in ben urfprüngltd^ t)or= 
l^anbcncn Scftanbt^ctlen bc§ ®ctrctbe§ toot fid^ gelten. — 



Unlösliche gttoeifeMe 
8ö§lt(^c 

©tätlemc^l .... 
jDejtrinc .... 

3wrfer 

gctt 

3eaftoff 

ÄfcftcnbePanbt^eilc . 



2Ral5 nte^T — weniger aU ©ctreibe 

.... ttjeniger, 

.... me^r, 

.... weniger, 

.... ntc^T, 

.... ntcl^r, 

.... mtljx, 

.... toeniget, 

.... roeniger. 



Stn ©rogen unb ®anjen pnbet ba^er eine SSerme^rung in S3cjug auf bie 
W^lid&en (gittjeißfloffe, ben ©e^alt an ^ndtx unb ÜDejrtrin — eine SSermtnbe= 
tung mit SRüdPftd^t auf unlö§lirf|e eiweißfloffc, ©tärfeme^I, 3eöfloff unb «fc^en= 
faljc ftatt; bie ©iweigfötper finb in löSlid^e SSerbinbungcn übergeftil^tt, ©tät!e= 
tnc^l unb S^öftoff würben t^eil§ o^birt, tl^citö in löSlid&e SJerbinbungen 
untgetüanbelt. — SBaS bie SS ernte Irrung ber JJettmenge anlangt, \o ift bie« 
jclbe aöerbingS in ber SBeife benfbar, baß ©tärfeme^I in ^ett übergebt — 
e§ tfl aber nid^t unwal^rfc^einlid^, baß bie burd^ bie Slnal^fe nad^getoiefene 
Scrmel^rung bcS getteö auf eine Dj^bation bcS üor^anbenen fJetteS jurüdfiu= 
führen ift. 

333enn wir bie S^f^i^^^wf^feiii^fl ^^^ ©etreibe unb SKalj bloS mit aiüdffu^t 
auf bie SRcngcn ber ©lemcntc untereinanber t)erglei(^en, fo ergeben fid^ inte= 
rcffantc S)aten, wcld^c un§ einen tiefen ©inblidf in bie d^emifd^ =p^^ftologifd&en 
SJorgängc ber SWaljbcreitung gewähren. 



Sol^n fanb*) 

100 I^ilc trodtener 
©erfle liefern: 

fto^Ienftoff 46,6 

aaSaffcrftoff 7,1 

©ticffloff 2,5 

©auerftoff 41,4 

afdie 2,4 

100,0 



99,0 I^eile trodfener 
quedreifer ©erfie: 

46,Ö 

6,3 

2,6 
42,0 

2^ 

99,0 



(gi8 pnbet fomit fd|on beim ßinqueßen eine äenberung in ber 333eife ftatt. 



') Ötnbner: S3ierbrauerei pag;. 165. 
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ba§ ein D|?^bation§^)roce6 beginnt — bi^ Serminbemng be§ SBafferftoffgcl^altcg, 
bk 3unal^me bc§ Sanerfioffgcl^alteg (um 0,6 pKt.) »eijen ouf einen fold^en ^in. 

J)iefe 99,0 SE^eile queflreifer (Serfte ergaben: 

88,8 S^^eile tvodfeneS ber ©ctfte entzogen U^ 

Suftmalj ium fertigen SWaljc 

Äo^Ienftoff ..... 38,9 7,7 

aaSafferftoff 5,5 1,6 

©ticfftoff 2,5 0,0 

(Sauerfioff 39,8 1,6 

afc^e 2,1 .... . 0,3 

88,8 11,2 

> 2)er to^lenftofföerluft ftetlt ficJi am ^öd^flen — ber to^lenftoff ge^t in 
^orm t}onSio^lenfänret}erloren; i^m^äunäd^ft fte^t ber SBaf f erflof f, »eld^er tn??orm 
t}on neugebilbetem SBaffer abgegeben mirb unb gel^t aud^ ein 2^^eil be^ urfprünglid^ 
Dorl^anbenen ©auerftoff e§ tjerloren, meld^er jomo^l jur SSilbung Don Äol^Ienfäure 
afö t)on SBaffer öermenbet n?erben fann. 

5lrofe biejer SSerminberung bc0 ©aucrftoffge^alteö imSKalje ift baffelbc bod^ 
rcIatiJ) bebeutenb reid^er an ©auerfloff alS bie urfprünglid^ angewcnbctc ®erftc, 
inbem 100 ®emid^t§tl^eile berjelben nur 41,4 ©auerftoff enthielten, mä^renb 
88,8 ®en?id^t§t^eile SKalä 39,8 ©auerftoff enthalten. (SBenn man ben ©auerftoff = 
gc^lt be§ trodtcnen guftmaljeö mit jenem ber trodtenen (äerße öcrgleid^t, fo 
ergiebt fid^, baß lefetcre 49,81 pSt. ©auerftoff enthalten müßte, »enn jle an 
©auerfioffgel^att bem äRal^e gleid^ficl^en foßte; bie angen^enbete ©erfte entl^ielt 
über nur 41,4 jp6t. ©aucrftoff.) 

©er ©ttdfftof fge^alt fd^eint üoHftänbig erhalten ju bleiben — ein 3Serl^ältni§, 
toeld^eg fid^ barauS erflären lägt, baß bie ©tidtfloffoerbinbungen cinerfeitg abfolut 
baju notl^menbig fmb, um unlö§li(^e ©toffe in lö^lid^e ©toffe um^utoanbeln 
(otö Fermente ju n?tr!en) — anbererjeitS aber in ben neugebilbeten S^Utn p^irt 
n^erbcn. SBic übrigen^ au§ ben Dorficl^cnben Stnal^fen ju cntnel^men ifi, »irb 
in ben erfien ©tabien be§ ®nttt)idfelungSproccffe§ bc§ ®mbri?o3, beim Scginn 
beä ftctmen§, nur ein Heiner ST^eil ber im ungcfeimtcn fforne üor^anbencn 
unlöSlid^en ©tidtfioffüerbinbungen in löSlidfee übergefül^rt unb ifl ijon lefetcren, 
bie (beim Äeimen t)on ®crfie) um ctn?a§ mc^r ate ein ^ercent june^men (Der= 
gleiche ©d^netbcr'S Stnal^fen), eine gewiffe SWenge in fjorm oDn ®iajlafe t)or= 
^anbcn, »eld^e »egen ber umfefeenben SBirfung, bie fte auf bie üerfd^iebenen 
Stoffe äußern fott, »ä^renb be§ gefammten ÄeimungSproceffeS im Äorne er= 
galten bleiben muß. — 

3)er SEBaffergel^alt be§ äWalseö unterliegt gewiffen ©d^»an!ungen, ipeld^e 
t^eite )oon ber S3efd^affenl^eit ber angewenbeten ©erfte, t^eil§ aber aud^ bon bem 
Umfianbe abl^ängen, ob ber Äeimproceß fd^neö ober langfam burd^gefül^rt »urbe. 
- 5Rad^ 3[o^n fieüen fi^ bie bieSfäUigen Serl^ältniffe in folgenber SBeife: 
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aSBoffergc^oIt in 
jd^nctt geleimtem lotigjam geleimtem 



aJlolie 

©crfte 11,7 

®ett)ei(^te ©erfie 44,2 

©rünmalj 44,9 

Suftmalj 12/) 

SDarrmoli (70° C.) .... — 

(115—120 C.) . . — 



äRalje 
12,6 
42,7 
42,6 
11,2 
5,2 
4,4 



Stein ermittelte folgende Satjltn: 



aaSafferge^alt 
3Ktnimum aWajcimum 



©etfte 10,52 

(Srünmalj 45,39 

guftmalä 11,34 

Darrmalj 10,33 

ßiner Unterfuc^ung @(^neiber*S*) üetbanlen mir 
tjoüe 3wf<*^wc^P^ßwng ber 3MengenDer^ältniffe jener Äörper, meldte fid^ int 
®erPen=3Raljc unb in ben aSBur^eBeimen üorpnben unb führen mir bie ©rgebniffe 
berfelben na(|fie]^enb an: 



14,75 
50,80 
12,25 
10,51 
abermals eine 



tt)ert^= 



« 

SS 

Vi 

SS 

o 



JSSS 
.5 



I 



S)er Söurjeln 


















SS 



ü 



d)em. 3ntammenfefeung 



«> 

kO 






an 

B 
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O 



SS 

Ö 

*1 

)£» 

SS 



S)eg gÄaljcg 
d^cmifc^e Sufammenfe^ung 



an 

B 



6S) 



S> SS 

Ifc: *i 
o x> 



Ig 

k— * 
O 



SS ' 
Ö 



6 
8 
10 
12 
14 
16 
18 



19 

16 

13 

9 

7 
6 
5 



4,7 
5,2 
5,8 
6,4 
5,9 
5,3 
4,7 



6 
4 
3 
2 

gewunb. 
leine 
leine 



11 1,80 
14 '|2,66 
17 2,97 



21 
19 
15 



3,43 
2,84 
2,12 



14 |1,91 



23,42 
22,53 
21,44 
20,66 
19,45 
19,12 
18,91 



2,12 
2,43 
2,77 
3,23 
2,84 
2,72 
2,73 



25,45 
26,32 
27,24 
28,75 
29,46 
34,12 
36,74 



21,43 
21,71 
22,94 
23,13 
22,75 
21,34 
20,87 



4,25 
4,73 
5,16 
5,52 
5,93 
6,14 
6,35 



9,41 
10,12 
10,54 
11,73 
12,23 
12,91 
13,23 



2,42 
2,33 
2,14 
2,55 
2,43 
2,61 
2,42 



65,22 
64,83 

Hl2 
62,23 
60,55 
60,13 
59,42 



14,51 
15,34 
15,73 
16,12 
16,23 
16,36 
16,72 



3,1209,8 

2,83 6S,9 
2,44 C7,4 

2,12 Oiv 
2,61 (14,3 
2,0462,1 
1,72548 



aBenn mir ein ®amen!om unter natürlid^en SJerliäitniffen feimen laffen, fo 
tjerjel^rt ber fid^ entmidteinbc ®mbr^o aüe 3lefert)efloffe, bie fid^ in bem Äotnc 
t}orfanben unb ifl-bann fd^on \o meit auögebilbet, bag er im ©tanbc iji, fic^ felbf^ 
ju erhalten imb Don außen l^er 9?al^rung aufzunehmen. S)a nun bie ®ntmi(felung 
oer ^^Jflanje bei ber ©arfieüung be§ 3RaIje§ gar nid^t in Setrad^t lommt — ja 



aß&Iäerci pag. 86. 
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fogor »egcn bcS mit bct SluSbilbung bci8 @nibr^o*S unDctmcibUd^en ©tofftjerlufie^ 
auf boS ÜRtntmunt bef^ränft btciben muß, fo folgt ^tcrau§, ba§ ba5 eJortfd^rciten 
be^ Äeiin^)roccffc§ für bic 3»c(fc bcr SRalxbcrettung cigcntltd^ in bcm äugen- 
hlidt untcrbrod^cn »etDen foD, in tocld^ent ftd^ bie l^öd^fi übcrbaupt tx^itU 
bare SWenge t)on ©iaflafc gcbilbct l^at. 

3Bir fenncn nun Iciber fein SJcrfal^ren, naij »eld^em man ba§ ©intreten 
biefeS SWomenteS fc^arf ermitteln fönnte unb giebt un§ nur bie ^ra^iS einige 
^^altSpunctc l^icrfür; biefe Snl^altSpuncte befielen cinerfcitg in einer ge= 
»iffen, für eine bcflimmtc ©ctrcibeart ermittelte fteimungSbauer, in ber Sänge, 
»cld^e bic aBurjelfeime erreichen unb enblic^ in ber 93eftimmung ber Ouantitäten 
fcfier ©toffc, »eld^c beim äRaifd^en einer gezogenen ^robe l}on SRalj in ?öfung 
übergeführt werben (®^troctbeftimmmung). 

äbgefel^en baüon, baß ftd^ ein unb biefelbe ©etreibeart, »eld^e aber t)on 
t)erf(l^iebencn SSarietäten unb ^ftanjorten ^er^ammt, bejüglid^ ber Duett= unb 
ÄeimungSbauer in fe^r tjerfd^iebener SBeife ücrplt, nimmt aud^ bie Semperatur^ 
bei öjeld^er biefe Operationen vorgenommen »erben, einen tiefgreif enbenßinfluß 
öuf bicfclben, fo bag e§ fe^r fd^toer ^ält, genau ben ?lugenblidf ju ermitteln, in 
weld^cm ber Äeimung^proceg aU beenbet anpfeifen ift. ^n bicfer Sejie^ung ifl 
bie ^rajci^ ber St^eorie üorangecilt; wir fe^en, baß ein umftd^tiger SRäl^er, 
tt)el(^er bie Sefd^affen^eit beS il^m jur Verfügung fiel^enben Sol^materialeS (@e= 
treibe unb SBaffer) unb bic Semperaturüer^ältniffe feiner Äeimung^räume genau 
!ennt, bal^in gelangt, SWal^ ju probuciren, mldje^ nid^t nur bie ^öd^fhnöglid^e 
ßjctractauSbeute liefert, fonbern aud^ bie größte Diaftafemenge enthält, loeld^c 
überhaupt p erreid^en ifi, 

!Dcr Äeimung§t)organg tt?irb befanntlid^ burd^ S^^^^l^ öon SBaffer eingeleitet 
unb iji bic (Segenttjart einer befiimmten SBaffermenge eine unerläßlid^e S3ebingung 
für ben glatten SSerlauf beg ganzen SJorgangeS; foK bal^er ber ÄeimungSproceß in 
einem gegebenen 3(ugenblidfe untcrbrod^en »erben, fo genügt e§, bem feimenben 
©etreibc SBaffer ju entjiel^en. 

SSBenn bic DarfieDung bc3 STOaljeS in einem inbuftriellen ®tabliffement au§= 
geführt loirb, »eld^eö SRalj auSfd^ließlid^ ju bem 3ö?edfc barfleßt, bie biafiafifd^c 
Sraft beffelben jur Silbung ton gä^rungSfäl^igem gudtcr ju benü(jen, fo empfiel^lt 
eS fxäj unter allen Umftänbcn, baS äWal^i unmittelbar al§®rünmalj anjutoenben, 
ba§ Reifet in jenem äuf^cinbe, in welchem e§ fic^ befinbet, nadijbem bie SQäur^el^ 
leime eine befKmmte Sänge erreid^t l^aben. — 

68 ifl nämlid^ burc^ Uielc, oftmals mit bem gleid^en Erfolge angeftcKtc 
Scrfud^c nad^getoiefen, baß burd^ jcbe weitere S3c^anblung beS SWalje^ 
bic biaflafifc^c Äraft beffelben gefd^wäd^t werbe unb tritt biefe ®r= 
ft^eiuung — wenn aud^ in geringem ÜÄaße, — aber boc^ fd^on beutlid^ merlbar^ 
f)ert)or, wenn man bem äWalje burd^ einfad^cS 3lbtrodfnenlaffen in bünner ®(^i(^t 
unb an ber freien ?uft SBaffer entjic^t. SBorin bie Urfad^e biefer ©d^wäd^ung 
ber biapapfd^en firaft ju fuc^en fei, ip nod^ nid^t ermittelt unb muffen wir un§ 
öorläupg mit ber Slnfü^rung ber I^atfad^e begnügen unb ate Siegel aufPeßen, 
boß in aßen gäflen, in weld^en man bloS auf bie üDiaPafe im äWalje rePectirt, 
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t)o§ äRalj in ganj frifd^em Swf^önbe aU ©rünmalj Derwenbet mcrbcn jottte. — 
SDic ©rfüdung btcfcr Siegel fe^t ober t)oratt§, ba§ baö SKalj jofort feiner SJer= 
töenbung jugefü^rt »erbe, inbem e§ bei löngerer äufbemal^rung in golge ber 
©nttoicfelung t}on ®ä]^rung§organi§nten ju ©tunbe gelten würbe. — 3ft eine 
Sofortige 3luf arbeitung be§ äKaljeS nid^t burdftfübrbar, \o mn^ baSfelbe burd^ 
€in geeignetes SSerfal^ren für einige ßeit conjert)irt werben, ©iefe 6onfer= 
tirung !ann burc^ einfad^eg ^btrodfnenlaffen beS äRatje§ — ba§ fogcnannte 
SBelfen ober ©dEiwelfen, fowie burd^ 33el^anbeln beffelben mit fd^wefeliger 
©äure gefc^e^en unb ift e§ auf biefem SBege möglid^, äRalj für einige Sage mit 
üW feinen (Sigenfd^aften im grünen ä^^P^^be ju erhalten. 

aWatj, weld^eS burd^ längere 3cit aufbewal^rt werben foH, mu§ unter 3ln= 
tt)enbung ^ö leerer S^emperaturen getrodtnet werben, weld^e aber nid^t ^ö^er ju 
ge^en braudben, ate not^wenbig ift, um bem SÄalj fo t)iel äSaffer ju entjie^en, 
tia'ß ade d^emifc^=p]^^fioIogifd^en SJorgänge üoHfommen eingefteHt werbcti, obne ha^ 
jebod^ bie SSSärme foweit gefteigert wirb, ba§ ftd| burd^ bie (ginwirlung berfelben 
bie im SKalje entl^altenen ©toffe Deränbern. SWalj, weld^eS biefer Sel^anblung 
unterworfen würbe, wirb mit bem 5Ramen Suftmalj bejeid^net, im ©egenfaje 
ju jenem, weld^eS man einer ^ö^eren Temperatur auffegt, um neben ber Unter= 
bred^ung beS ÄeimungSüorgangeä auc^ bie ©ntfte^ung gewiffer d^emifd^er $ro= 
bucte ju Deranlaffen. 



IX. pie ^erattberuttg bc$ ^aafaeö ßctm Darren. 

Steigert man bie SBörme, weld^er ba§ äRalj au§.3efe(jt mirb, 6i^ auf einen 
^etoiffen @rab, fo wirb jelbtjerftänblid^ ^ierburd^ \o totel SBaffer entzogen, ba§ 
ber Äeimunggproceß unterbrod^en tt>irb; gtcid^jeittg unterliegen bie in bem äWaljc 
enthaltenen Stoffe einer Steige complicirter Seränberungen, meldte auf bie S5e= 
fd^affen^ett be§ au§ fold^em SKal^e gewonnenen ®|tracte§ t)on großem ®inftuffe 
ftnb; ba§ ©arrmalj unterjd^eibet fid^ in d^emijd^er SSejie^ung bebeutenb t)on 
bcm* guftmalje unb in nod& l^ö^erem aRage t)on bem ©rünmalje. 

tJür ben Sierbrauer ift ba§ Söfalj fowo^I wegen feinet @e^alte§ an 3)iaftafe 
ate aud^ wegen ber SSerbinbungen, bie in §olge be§ ®arren§ entftel^en, wid^tig 
unb ift c§ beS^alb t)on Sebeutung, ein 93ilb ber SSeränberungen 5U geben, welchen 
bie Seftanbt^cilc beö äKatjeö wä^renb be^ 3)arren§ erlciben. — 

3)ie ßrfd^einungcn, weld^e beim Darren be§ äWalje^ Dor fid^ ge^en, finb 
fe^r complicirter 3(rt; bt§ nun liegen nur Unterfud^ungen über biefcn wtd^' 
tigen ©egcnflanb t)or, Weld^e unzulänglich genannt werben muffen unb t)cr= 
bient biefe ^rage fd^on au§ bem ©runbe bie eingel^enbfte SBe^anblung ©eitenS 
ber e^emüer, weil e§ feflgefteßt ift, baß bie ©igenfd^aften be§ S3iere§ in ^o^em 
®rabe t)on bcm SSerfa^ren abhängig finb, weld^e§ beim Darren be§ ÜÄaljeg cin= 
gehalten würbe. — Si§ nun weiß man nur, baß beim ©arrproceffe eine eigcn= 
t^ümlidje SEBec^felwirfung jwifd^en ben ßiweißftoffcn unb ben Äo^le^^braten ein= 
tritt, burd^ weld^e ba§ Entließen gewiffer ^robucte beranlaßt wirb — unb fd^einen 
€§ ganj bcfonberS bie lö^lic^en (Siwcißtörper ju fein, benen l^icr eine wid^tigc 
^oöe jutommt. 

Die d^emtfd^e SSeränberung, weld^e bie Seftanbt^eile be§ ÜRaljeS beim (£r= 
toänncn erleiben, beginnt fd^on bei einer auffällig nicbcren Temperatur unb 
!antt man 50 (grabe aU ba§ 3!Winimum für ba§ ©intreten ber SJcränberung an= 
nehmen — Dorauögefefet, baß ba§ äRalj nod^ Da§ entfprec^enbe SSSafferquantum 
enthält. aSBir muffen nämlic^, wie tben angefül^rt, beim ®arren eine SSJcd^fel- 
ftitfung jwifd^en ben ©iweißftoffen unb ben ffo^lc^^bratcn annehmen unb lann 
biefe nur in entfprcd&enber 3Beifc t)or fid^ gc^en, wenn bie änwefen^eit einer 
au§reid^enben SBaffermenge eine gcnügcnb große S3eweglid^teit ber einzelnen ÜRole= 
(üle ber genannten Serbinbungen geftattet. 
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Der S5elüei§ bafür, bafe bte gegenseitige Umfeljung bet (gitpeigförpet unb- 
bet Äol^le^^brate nur unter beut ©influß t)on SBaffcr erfolgen lönne, ifi ol^nc 
©d^mierigfeit ju erbringen; enttt)äf[ert man (Srünmalj, o^ne bie Temperatur ju 
cr^ö^cn — tB !ann bic§ burd^ Se^anbcln be§ ®rünmalje§ mit einem rafd^en 
©trome trodfener Suft, burd^ äuötrodfnen über ©d^n?efelfäure u. f. tt?. gefd^cl^en — 
fo fonn man ba§ l}önig trodfene STOalj bxB ju Temperaturen erl^tfeen, bei 
todijtn e§ in feud^tcm S^ftanbe fc^marj n?irb, o^ne baß eine »efentlic^e garben= 
änbcrung eintritt. 

(£ö finb, lüie gefagt, bie löSlid^cn ©iweigfioffc be§ SRaljeg, »eld^e ftd^ bei 
bcm (grl^igen l}eränbem unb in braun gefärbte ^robucte übergel^en — aber nur 
bei ©egenttjart t)on Äo^lcl^^bratcn. Se^anbelt man nämlid^ Wal^ mit faltem 
SBaffer unb txijxi^t bie gtüffigfeit bi§ jum Äod^en, fo erl^ält man neben geronnenen 
@in?ei6!örpem eine glüfftglcit, in roeld^er nod^ Sinjeig gelöfl ift. — STOan !ann 
biefe glüfftgfeit beliebig lange !od)en, o^ne baß fie ftd^ bräunt unb tritt felbfl 
nad^ ftarfem ©inbampfen bcrfel'ben leine Bräunung l&erDor — fügt man jeboc^ 
ber ?i3fung biefer ©iweißförper eine geringe 3Kenge eine§ Ißglid^en Äol^lc^^brate^ 
— 3)e3:trin ober 3"^^^^ 5« — fo entfte^t in lurjer Qdt eine fräftig braune 
fjärbung, loie man fie an bunflem 93iere beobad^tet. — 5Rad^bem man nun aud^ 
eine Söfung toon 3)ejtrin ober 3^^^^^ ^^^ P^* Äod^l&i^e ermannen unb bei ber= 
felben burd^ eine gemiffe 3cit erl^alten fann, ol^ne baß fie fid^ hierbei bunfel färbt, 
fo läßt fi^ baS (gintreten ber fjärbung nur au§ einer SBed^felmirfung ber Si= 
»eißförper unb ber Äo^le^^brate erflären. — 

®aß bei biefer SBed^feltoirhing fe^r mcitge^enbe d^emifd^e Umfe^ungen jlatt= 
finben, x\t außer aKem S^^eifel unb müjfen bei berfelben auc^ flüd^tige ^robucte 
gebilbet merben, benn lurje 3cit, nad^bem man in eine l^eiße Söfung ber ©imeiß- 
ftoffe 3)ejrtrin ober Snätx gebrad^t ^at, !ann man regelmäßig ba§ ©intreten jene^ 
eigentl)ümlid^cn ®erud^e§ nac^ frifd^em SSrote mal^rne^men, meld^er aud^ beim 
(ginmaifd^en be§ SKaljcS beobad^tet merben fann. — 

Ueber bie SJorgänge, roeld^e hierbei jmifd^en ben SSerbinbungen ftatU 
pnben, liegen nur SJermutl^ungen t)or — mir »iffen jmar, baß bie gebräunten 
(gimeißfloffe reid|er an ©auerfloff ftnb — e§ ift jur 3eit aber nod^ nid^t feflge= 
fteüt, ob biefe SSeränberung burd^ unmittelbare Slufnal)me t}on ©auerftoff au§ ber 
8uft bebingt merbe, ober ob fie burdft SRebuction einer fauerftoffl^altigen ©ubflanj 
ftattfinbet. g§ fd^eint un§ übrigen^ tt)al)rfc^einlid^, baß bie Sraunfärbung bet 
glüffigfeit nid^t burd^ eine SJeränberung ber ©iioeißftoffe, fonbern burd^ eine Unt= 
»anblung ber ^ol^lenl^^brate Veranlaßt n?erbe. — ®§ ift eine befannte ©ac^e, baß 
Äo^le^^brate burd^ SSel^anbeln i^rer Söfung mit einer fel)r geringen SRenge üon 
aitolien in tiefbraune, felbft DöÜig \ä)toax^ gefärbte Äörper übergeben, welche 
man mit bem freiließ nod^ fe^r unbeftimmten 5Ramen §umint}erbinbungen 
be^eid^net unb entl^alten biefe Äörper immer eine geringere SJJenge oon ©auer= 
ftoff, ate bie urfprünglid^ angemenbeten. — - 

(g§ wäre nun immerl^in benfbar, baß bie löölid^en ®i»eißförper, meldte in 
ber glüfftgfeit enthalten ftnb, auf bie Äo^le^^brate rebucirenb einmirlen unb felbe 
in ^uminlörper ummanbeln. !Diefer ?lnna^me fte^t aber ba§ SSer^alten bev 
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glüfftg!eit gegen bie jd^iüefelige Säure entgegen; fügt man nämltc^ ju bcr gc= 
Jbräunten glüffigfeit ^(^»efcUgc ©öurc, fo entfärbt fid| bie glüffigfett — e^ toer= 
ben fomit burd^ bie ©inmirlung ber fc^toefeligen ©äurc, toelc^e mäd^ttg rebuctrcnbc 
€igcnfd^aften beftfet — au§ gefärbten fauerftoffreid^en Serbinbungen farbtofe, un= 
gefärbte gebilbet. 

35Jie r?ergletd^cnbe SSerfuc^e gezeigt l^aben, !ommt unter ben in bem äRalje 
Jjorfommenben Äo^le^^braten bem S)ertrine gang befonber^ bie ©tgenfd^aft ju, 
neben ©imeiglörpem eine Bräunung einer 5?Itiffig!eit — ref^)ectit)e beS SKalje^ 
^u betoirlen; ba§ äRatj entl^ält aber üon löSlid^en So^le^^braten ganj be= 
fonberg S)ejctrin, n?eld^e§ mit ben SimeiBftoffen in bie nod^ nid^t nä^cr belannte 
2Bed^feIti)tr!ung tritt. 

®ie Slnfid^t, baß ba§ S3raunn)^rben beS ÜÄaläeö burd^ gewiffe, fe^r ener= 
gifd^ ©auerfloff an fld^ jte^enbe SSerbinbungen bebingt n?erbe, n?irb gegenmärttg 
üon t)ielen 6!^emi!em get^eilt ünb finbet il^re S3egrünbung in mehreren 3(na= 
logien au§ ber ^flansenmelt. S)ic grünen Sd^alen ber 9?üffe, fomie jene ber 
^ofefafianien enthalten befannttid^ farblofe Körper, beren ?öfung in SBaffer an 
ber Suft aber balb eine tief=bun!elbraune '^axhe annimmt — möglid^er S33eife 
bilbet fid^ in bem leimenben ©etreibe ein Sörper t}on ä^nltd^er 93ef^affen^ett 
au§, ber in ^Jolge ber Sinmirfung ber l^ö^eren STemperatur wä^renb be§ !J)ar= 
icen§ Sauerftoff aufnimmt unb ftd^ f)terbei bunlel färbt. 

äBenn lüir feud6te§ ©rünmalj gum gwedfe be§ S)arren§ allmätig tangfam 
erioärmen, fo mu^ burd^ bie ginmirfung ber Diaftafe auf baS ©tär!emet|t eine 
anfel^nlid^e SKenge be§ letzteren in S)ej:trin übergeben unb lä^t fid^ eine meit= 
gel^enbe SSeränberung beffelben im SKomente beg ©ntfte^en^ annel^men, in 
toeldEiem fid^ fd^on bei einer üer^ältnigmäßig nieberen Semi?eratur SSerbinbungen 
bitben, bie fünft nur in meit f)öl^eren 3Q5ärmegraben entfte^en. 

^xijii^t man nämlich bie Söfungber (gitoeiPoffe unter äwf^fe t}on !3De^trin, 
fo tritt fd^on iti etma 55 ©raben jener c^arafteriftifd^e ®erud^ ein, meldten man 
mit bem 9?araen be§ 9töftaroma*§ bejeid^net; ein ä^nlid^er aber nid^t ööötg 
gleid^er @erud& geigt fid^ aud^, menn man ©tärfeme^I für fid^ aüetn er^ifet — 
€§ finb aber hierfür ungleid^ ^ö^er liegenbe Sem^}eraturen erforberlid^, fo baß 
tDo^I nid^t gu jmeifeln ift, baß bie löSIid^en ©itoeigftoffe auf bie Umfcfeung beS 
5)e)ctrineS t)on (ginftug fmb. — 

aaSenn man (ärünmalj rafd^ er^i(jt, fo ^at ba§ in bemfelben entl^altene 
SSaffer nid^t ^txt, fid^ gu t)erflü^tigen unb »irb in bcr ^ö^em Sremt)eratur bie 
Snjie^ung ber ©tärfemolecüle pm äBaffer balb eine fo mäd^tige, ba§ bie aSer= 
fieificrung beS ©tärfemel^IeS eintritt — ein ^roceg, toeld^er infofem t)on ytaij:^ 
t^eil für bie Sraujtoedfe ift, atö bie üerüeifierten ©täriefömer bem ©inbrtngcn 
ber S)iaftafelöfung bebeutenbe ^inbemiffe entgegenfefeen unb nur an bcr Ober= 
fläcJ^e t)on biefer in löSlid^e SSerbinbungen übergefül^rt werben. Die 3ett, todijt 
jumSKaifd^en eineö berartigen „©laömalj" genannten Sl»alje§ erforbcrlid^ ift, 
ift eine jel^r lange unb ifl bie änioenbung beS ®laSmaI^e§ augerbem mit anberen 
Uebelfiänben ucrbunben, auf toeld^e toir nod^ jurüdffommen »erben. — 

S)ie Jem^jeratur, bei »eld^er man ba§ 2)arren be§ äWalje^ üomimmt, ift 
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eine innerhalb gtcmltd^ weitet ©tenjcn fc^toonlcnbe — unb ^ängt ton ber Cua= 
lität bcg ju etjielenbcn 9KaIje§ (^^cDfarbigcS ober bunfleS SRalji) db. (£§ 
cppiten jttjor berfd^icbcne eingaben über bie beim SRal^en in 3lnnjenbung gu 
bttngenben S:ent^}eratuTcn, weld^e aber fämmtlic^ auf jcl^r unfic^erev ©aft§ be= 
TU^en, inbem bie Sefd^affenl^eit be§ @rünmalge§ oft eine fo ücrfc^iebenc 
x% baß ftc aud^ auf ben SSerlauf bc§ ganjcn I)arrptoceffe^ mefentltd^en (£tnflu§ 
nimmt; ÜRaljforten, welche langfam geroad^fenpnb unb fold^e, bei njcld^en bie 
SSButjelfcime eine getoiffe ?änge erreid^t l^aben, »erben entfd^icben e^er ber fo= 
genannten „Sräunung" unterliegen al§ fold^c, toeld^c raf^ getoac^fcn unb mit 
hirjen SBurjelfeimen Uerfe^en ftnb. 

Sieben biefem Umftanbe if^ nöd^ ein anberer gactor beim Starren maß^ 
gebenb, weld^er toütfl mit bem oben erwäl^nten in inniger SSejiel^ung fielen 
bürfte; e§ ift nämlid^ nid^t btog erforberlid^, baß man ba§ SRalj einer gemiffen 
Temperatur auSfe^t, um baffelbe in beftimmter ^arbe ju erbalten, fonbern e^ 
mufe aud^ biefe Temperatur burd^ eine gewiffe 3cit eingel^alten merben, bamit 
bie gemünfd^te gärbung eintrete. 

(gnblic^ ift nod& gu erwähnen, baß auc^ ber geud^tigfeitSjuPanb be§9WaIje^ 
auf bie gärbung beffelben beim Darren bon geioid^tigem ©influfe ifl; je gröger 
ber ffiaffergel^alt beö SWalje^ ift, befto niebcrer finb bie Temperaturen, bei 
weld^en bie fjärbung eintritt; e§ ijH fe^r »a^rfd^einlid^, bag in biefem gafle bie 
SBed^felroirfung ber Äo^Ie^^brate unb ber (äiweifetörper gerabegu jmifd^en ben 
Söfungen beffelben eintreten, fomit bie Serül^rung biefer Äörper bie innigfle ifl, 
weld^e übertiaupt ftattl^aben !ann. @§ ift [leidet ju bemeifen, baß in ber £6at 
id ©egenmart einer größeren SBaffermengc bie ^^ärbung rafd^er erfolgt, wenn 
man ben SSerfudt) mad^t, trodfeneö SJKalj einer l^ö^eren Temperatur au^guleljen. 

93e^anbelt man nämli(^ ©rünmalj in ber SBeife, baß man übet baffelbe 
einen Suftftrom leitet, »eld&er 45 bi§ 48 ®rabe l^at, fo erl^ält man ba§ SKalj 
binnen turjem in fe^r wafferannem 3uftcinbe; er^i(jtman fold^eä SKalj, fo !ann 
man bie SSJärme ber^ältnißmäßig fe^r ^oc^ fteigern, o^ne baß eine gärbung be^ 
aRaljeg f^attpnbet; in golge ber Stbwefenl^eit beä SBafferg ift ber. Eontact 
jtt)ifd[)en Äo^lel^^braten unb ©iroeißförpem ein fe^r geringer geworben •— unb 
nur beibe Äörper j;ufammen geben fd^on bei nieberer Temperatur bie eigen= 
tbümli(^e Serbinbung, weld^e bie garbe unb ba§ "sSlroma bc§ gebarrten 3Ralje^ 
bewirfen. 

(£1 wäre übrigen^ mit bebeutenben Sd^wierigleiten berbunben, allgemein 
gültige Semperaturgrengen für bie ©rgie^ung gewiffer garbentöne be§ SRalje^ 
aufjufteflen. — Um biefen 3^^^ 5" erreid^en, müßte ©rünmalj, Weld^eä nod^ 
bcmfelben SSerfa^ren aber au§ ©etreibe berfd^iebener §er!unft gemalzt würbe, 
burd^ paffenbe SSe^anblung auf einen beftimmten 333af[ergel|alt gebrad^t unb bann 
cr^ifet werben; burc^ entfpred^cnbe äenberung be§ SBafferge^alteg wäre e§ nid)t 
fc^wicrig, iene§ SSer^ältniß gu treffen, in welchem bie SHöfiprobucte fowo^l in 
SSejug auf garbe alö auf ?lroma bie gewünfd^te Sefc^affenl^eit erlangt ^abcn. — 
SBir braud^en nid^t ju erwäl)nen, baß bie genaue Durdifü^rung eine§ fold^m 
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Serfuc^eg für ben ^raltüer Don ^o^ev S3ebeutung ift, tubent bi§ nun nur bie 
grfal^rung bie einzige gü^rertn bc§ SKäljetS beim Dorr^jroccffe ift. 

3)ie atteinigen Sorten, »eld^e über ba§ 9?er^ältni§ ber garbcnänberung 
be§ aWaljcg bei gctt?iffen Temperaturen vorliegen, finb in ber SBeife ermittelt 
»orben, bag man ©rünmatj ouf eine gemiffe Temperatur * erwärmte unb bie 
3arbc bcffclben befUmmte — auf ben n?icl^tigen Factor be§ SBaffcrge^alteö »urbe 
leine aiücffid^t genommen. — 333ir laffen ba^er bie Semperaturangaben, welche 
nad^ bicfem SScrfat^ren gefunbcn »urben, nur au§ bem ©runbc folgen, n?eil 6i^ 
nun leine genauer aufgeführten SScrfud^e t)orliegen, unb looHen biefe Stngabea 
ni^t aU abfolute, in atten gätten rid^tig ^infieden. 

©crftenmalj färbt fld^: 
bei 54" ^ettgelb 



bei 57 <* bernfleingelb 

bei 59 bunfelbernfteingelb 

Ui 620 ^eöbraun 

bei 67^ braun 

bei 69 hinlelbraun 



54—60 gelb. 



61—70 braun. 



bei 720 Braun mit fc^n^arjen glecfen \ ^,„„|elbraun 
bei 750 fd^waräbraun I ^.^ 

hei 770 bunfeUÄaffeebraun | r^w.^^, 

bei 80« |(^»ati I ^'^""''*- 

®o lange nid)t feftgeftedt if!, tt)aö ,,l^ettgelb", „bunfelbraun" u. f. tt?. eigent= 
114 ifi/ muffen fd)on au§ biefem ©runbe berartige angaben als fel^r unbefttmmt 
bejci(^nct »erben — eg erfd)eint uuS fe^r angezeigt 5U fein, bie 8arben= 
befKmmung mittele be§ S)uboSq*f(i^en 6oIorimeter§ borjune^men. ÜDiefe^ 
Snfhument, melc^e§ überall in Slnwenbung gebrad^t wirb, mo e§ fid^ um bie 
Seftimmung gewiffer garbenti)ne in genauer SSSeife l^anbelt, fußt auf bem 
$tincip, bafe eine ^lüffigfeit um fo weniger ?ic^t burd^läßt, je intenftber bie 
gärbung berfelben ift. %U 3Ha%\iab öerwenbet man eine Slüffigleit, beren Ser= 
mögen ?id^t burc^julaffen, immer gleid^bleibt, feljt biefeS SSermögen gleid^ 
100 unb befiimmt ba§ Vermögen anberer glüffigfeitcn, Sid^t burd^julaffen, nad^ 
biefcr 9?ormalflüffig!eit. S)aö ßolorimetcr bon 3)ubogq (gigur 47) befielet au^ 
jtoci gläferncii K^linbern C unb C, welche gleid^e ^öl^e unb gleid^en !S)urd^- 
meffer l^aften. — ®er eine biefer ß^linber wirb mit jener glüffigfeit gefüllt 
beren garbcnintenfität atö äWagftab benutzt unb gleid) 100 gefefet wirb; ber 
anbere E^linber iji jur Slufnal^me jener glüffigfeit befKmmt, beren ^Jarbeninten- 
jität ermittelt werben foü. ^n biefe S^linber taud^en imi gleic^geftaltete Sjögren 
T unb T', welche unten mit (SlaSbiJben berfelben unb in berticaler SRid^tung 
t)erf(l^iebbar pnb. — ©in unter bem Üifd^d^en, auf weld^em bie S^linber C unl> 
C, flet)en, angebrad^ter brel^barer ©piegelM gefiattet, ix&jt burd^ bie S^linber 
C unb C, unb bie 9{öl^ren T'unb T', ju werfen. — 3fn bem über biefen ß^linbern 
i^e^enben f äfld^en fmb jwei greSneFfd^e ^riömen angebrad^t, weld^e fo gefteöt 
, baß ein burd^ ba§ tJ^rnrol^r F blidfenber Seobad^ter ein heiSrunbeS ©e- 
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fic^täfelb fie^t, rocli^eä in jmei Hälften get^eilt ifl, Don beneu jebe baä 8i^I 

aus einet bet fflü^en T unb T* erlfrätt. äSeim ©ebraui^e biefeS ^nfhumentt« 

füllt man bie ©^linbet C unb C, melt^, foiuie bie JBß^en T unbT', DoBlommen 

etene Otiten auä aufgeji^taubten 

. *''■ *'■ ©ptegelplatten ^aben, mit^lüdlg; 

leit unb jWör C mit einet all 

Dtotmatmag bienenben ^arainet- 

IBfung Bon gemiflet föonKii; 

tiatton unb C, eben fo ijoäi mit 

bet ju ptufenben gtüffiflfeit, 

j. 83. in unjetem pralle mit einem 

naii beftimmten ©emic^töDetöäti^ 

niffen bereiteten SDialjanjug. 

'man ^ebt fobann baä 9IdI) 

in bem mit ber ^tormalfililjigFeil 

gefüllten &i)tinbei fo (onge, ti^ 

beibe §ätften beä ©ep^tSfetbeS 

bie gleifbe iüi^tinlenfltät jei^en 

unb »tebet^olt, nac^bem man bie 

3JetI(^iebung an bet ön bem 

^ppotote angcbiQC^ten Scala a6' 

gegeben unb bie fflö^ten luieber 

Detfd^obcn ^at , bie Stblejung 

mebtere 3Rate. 3)ie§ö^enbet 

JJltiJfigteitSf^i^ten in ben 

e^linbctn oet^alten li(t 

uingete^tt wie bie in ben 

Jöfungen entt)alteiienilfar&= 

Duiiojq'.' coiotimeter. ftoffmengeu unb i(i eSbeian^ 

wenbung biefeS einfadien 'ip'^r- 

tateä mßgtit^, bei einiget Hebung 

bie geringrieu garbenunteifrftiebe feetauä p finben. — 3n unfetet 3eit, in meläeT 

man gtufeeS ©ewit^t auf bie ^axbt beS SieteS legt unb »ünfftt, ba^ Biete ©eSväuf 

mÖ9li(^ft gieit^e gürbung äcigen, ifi bie Seniißung eineS feigen einfachen ^n; 

ftninienteä bera HWaljfabtitanten," roeU&et "Dottmalj barftellt, gemife fe^i jn 

empfehlen. 

SQJenn man SOfatj bei Cetft^tebenen lempetatuven bem 3)arren unternjirft, 
merben nitfit nut bie ffiigenf^aften beffetben in ©ejng auf bie gfatbe meientlidi 
jeänbett, fonbetn finben ani) Diel tiefer ge^enbe ^eintfc^e ^enbeningen in ben 
SHBpptobucten flatt, §ält man bte beim 35arten angemenbete lempetatut Mi' 
^altniftmäSig niebet, fc liefett ba§ SKalj immev ein l)enfatbigeä SBiet ton nii^i 
■ bejonbetä ^o(^ entraidleltem ^toraa; wenbet man beim Dianen jeboc^ i)6[itxf 
SSäärmegtabe an, fo liefett folc^eä SWalj nii^t nur fe^t fatt gefötbte SSiet^ Jon; 
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bem »crlct^t benfelbcn juglcic^ einen ctgcnt^ümltd^en btttcm ©efd^macf unb ein 
ffarfe^ Uroma, »elc^e§ burd^ bie Slöfiptobucte ^ebilbet mtrb. 

SOtcfc bitter fc^metfenben Stoffe, loeld^e fi(^ auc^ in fiärler gebacfencr S3rob= 
rinbc unb in fiar! gebratenem Jleifd^e finben, werben afö Sffamar ober 
Sranb bitter bejeid^net. 

®te (Srfd^einung, bafe man nad^ bem ©enuffe bon SSicr, »elc^eS auö ftat! 
gebräuntem SWalj J^ergefieHt lourbe, balb ein (Scfül^l ber Sättigung Ocrfpürt, 
^ot t^re Urfad^c »ol^I in bem größeren ©el^alte an ©aramel, »elc^eS folc^en 
33ieren julommt; eS ifl aber eine belanntc ©igenfd^aft beS ©arameÖ, baß eS 
beim ©enuffc ein ©efül^I be§ ©attfeinS ^crborbringt — eine SBal^mel^mung, loeld^e 
mir aud^ nad^ bem ®cnuffe einer Saffe bon fd^marjem Äaffee »al&mcl^men lönncn. 

gr^t^t man JKalj fe^r langfam, fo tritt anä) mit bem 93eginn ber 93räu= 
nung bcffelben ber angenehme ®erud^ ein, »eld^cr jenem guten SSroteö fe^r 
ä^nlid^ ifi; fieigert man fobann bie Temperatur, fo berfd^minbet ber ©eruc^ 
wieber üottfiänbig. 93et flärlercm @r^i^en gel^t nämlid^ ba§ Dejtrtn in SHöfi- 
gummi über, ttjeld^em bie S^l^igfeit, mit ben ffiittjeißfioffen aromatifd^e Serbin» 
bmtgen ju liefern, fel^It -— erfi bei l^öl^erer Temperatur treten »teber riec^enbc 
Serbinbungen auf, bie gewiffe äel^nlic^feit im ©eruc^e mit jenen jeigen, meiere 
entfielen, »enn man S^dfer, Dextrin ober ©tärlemel^I für flc6 allein auf be= 
ftimmte Temperaturen ermißt. 

Seim ®m)ärmen auf nod^ l^ö^ere Temperaturen, jmifc^en 70 bis 80 (graben, 
berliert bie !J)iafiafe im 5Dlalxe bottfiänbig i^re SBirffamleit unb ^at man bann 
eigentlid^ bie gefammte arbeit, »eld^e auf ben Äeimprojeg be§ SKaljeS ber= 
mcnbet »urbe, berloren. 

3[n mand^en äRäljereien mirb fogcnannteS „garbemalj" eigene i\x bem 
3»e(fe bargcjicttt, um bunlelfarbige S3iere ju erjielen unb ^aben biefe 9Ral5= 
gottungcn meifienS eine tief d^ololabcnbraune garbe. 3)ie ©rjielung eineS 
Wen SKaljcS fefet aber bie ?(ntt)cnbung einer minbefienS 72 @rabc tibcr= 
fd^reiteubcn Temperatur borau§ unb ifl in fo fiarl cr^ifetem SIRaljc bie biafiapfc^e 
Äraft jiemlic^ bemid^tct. S)ie SSenufeung bon garbemalj in ber Srauerei muß 
bcmnad^ atö etwaS jicmlid^ unrationelles bejeid^net »erben, inbem man ben 
gleid^en Qmtd: gärbung beS S3icreS auf einfad^ere unb jugleic^ bittigere SBeifc 
burd^ Stnwenbung ber fogenannten SSicrfarben (©ouIeurS), loeld^e birect a\x2 
Stärleme^I ober Qnitx berettet »erben, erzielen fann. 

SS »urbe fd^on erwäl^nt, bag ber ?roje§ ber ÜDarficHung bon 3)arrmalj 
in ber SEBeife geleitet »erben muffe, baß bie S^emperatur nur fe^r aflmälig er^ö^t 
»erbe, inbem fonfl „©laSmalj" entfielet. Greifet man nämtid^ ©rünmalj fel^t 
raf<i^, fo »irb baS in ben Äömem borl^anbene ffiaffcr ebenfattS fo »eit er»ärmt,. 
baß bie aScrHciflerung beS ©tärfcme^IeS eintritt; foId^eS ÜÄalj bietet aber biele 
Ucbelfiänbc beim JWaifdjen bar unb ijl barum bie ©ntfiel^ung beffelben ju ber= 
^inbem. Sei langfamem (Sr^i^eu beS ©rünmaljeS entfielet }»ar lein @IaSmaIj, 
ober eS barf hierbei cbenfattS nid^t ju »eit gegangen »erben, »enn man nid^t 
bie auf ©ilbung ber ©iafiafe ber»cnbcte Slrbeit »ieber burd^ ba§ Un»irlfam= 
»erben bief cS ÄörpcrS bcritcren »itt. — ®S »irb j»ar bon mehreren Seiten bie 
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Scl^aitptung aufgcfteüt, ba§ c§ mögltd^ fei, 3»alj, tocl(^c§ burd^ langfantc^ gr= 
märtnen bcr größten aWcngc ton SBaffcr beraubt tourbc, bis auf 100 o ß. (125<> C.) 
p erl^ifeen, o^ne bag Daffelbe toefcntlid^ an biaflatifd^er ftraft einbüße; — bieje 
Se^auptung lann aber uic^t aU aflgemctn giltig angenommen werben unb l^aben 
bie Don bem SSerfaffer biefeS SBerfeS angefleöten Unterfuc^ungen ganj anbere 
berfelben mibcrfpred^cnbc Sefultate ergeben. 

Um ju ermitteln, ob cS über^aujpt möglid^ fei, beim 3)arren beS SWaljeS bt§ 
jur ©teb^ifee beS SBafferS (= 100° C. ober 80<> E.) ju gelten, »urbe ©rünmalj 
am SSoben eineS meiten ©laSgefägcS ausgebreitet unb biefeS in ein anbercS ®e= 
fäg gefegt, »eld^eS mit SBajfcr gefüttt war. Um baS äRalj uottflänbig a6p= 
meüen, n?urbe bie Jem^jeratur beS SBafferS burcb fed^S ©tunben auf 40^ C. eT= 
l^alten unb bann auf 100® C. geftcigert; baS ©ieben bcS SBafferS würbe buri 
30 9Binuten unterl^altcn, um ftd^er ju fein, baß aud^ baS innere bcr 2Ralj!ömct 
auf biefc S^emjpcratur gebracht »urbe. 

üDaS ©rgebnig einer folc^cn Sc^anblung beS SRaljcS bei wicbcrl^oltcn S5cr= 
fudien »ar immer baS gleiche; bie fermentirenben ©igenfd^aftcn bcS SKaljc^ 
waren Dernid^tet — ber wäffcrigc äuSjug bcffclben üermoc^te nid^t mel^r ©tötfe= 
mel)l in gäl^rungSfä^igen S^dtcr überzuführen. — ®S bürfte ba^cr bcr ®afe: ba§ 
man aRalj ^öd^ftenS auf 70 bis 75® er^ifeen bürfe, boUe ©ülttgjEeit l^aben, wenn 
cS fid| barum ^anbelt, bie biaflatifd^e Sraft beS 3BaljcS auSgunüfeen — ba§ 
l^cißt mittels beS SWaljcS auS ©tärfemc^l 3 u dt er (Maltose) bar^uftcllcn. 

gür gewiffe SSerwenbungcn bcS SIRaljeS — namcntlid^ für Sraujwerfe — 
tritt biefc (gigcnfd^aft beS SIRaljeS aßcrbingS UöDig in bcn §intetgrunb unb 
l^anbelt eS flc^ ganj befonberS barum, im SKaljc gcwiffe JRöPprobuctc ju btlbcn, 
welche ftd^ burd^ (Sefd^madf unb ®crud^ auSjeid^ncn. — ffiS ifi laum not^wcnbig, 
l^cruorju^eben, baß man in jenen gätten, in wcld^cn man ]^au^}tfäd^ltd^ auf 
biefc Äörper reftectirt, immer ein (Gemenge auS jwei SKalägattungen tjcrwcnben 
muß, unb jmar auS fold^cm, weld^cS bei nicberer Scmjperatur gebarrt würbe, unb 
aus l^cißgebarrtcm; erftcrcS liefert bie ©iaftafe, wcld^c jur SöSlid^mad^ung bc§ 
©tärfcmel^IeS crforberlid^ ift, burd^ Ic^tcrcS werben biearomatifd^cn®toffein 
bie glüffiglcit gebrad^t. — SBcId^er 9?atur bie ricd^cnben Äörper fmb, bie 
beim 3)arrcn bcS äWaljeS entftc^en, ij! nod^ nid^t genauer ermittelt, bod^ crfd^ctnt 
cS naij bielcn Änjeid^en beinahe mel^r alS wal^rfc^einlid^, baß btefclben ]^auptföd^It(^ 
burd^ 3ct:fe(jungSprobucte, weld^e auS bem gette bcS ÜÄalgeS l^erborge^en, bebingt 
werbe. SBir wiffen, baß fid^auSbengetteneinegrößereßa^lbon Stoffen bilbenfönnen, 
welche ftd^ alle burd^ große ^ntenfttät beS ® erud^eS auSjeic^ncn unb bon bcncn manche 
in fe^r geringen äRengcn einen ungemein angenel^men ®erud^ xeigcn. SBir l^aben 
f(^on barauf ^ingewiefen, baß baS in bem ©etreibc enthaltene gett beim Äeimcn 
eine fe^r weitgel^enbe SJeränbcrung erlcibe unb ifl cS fel^r wo^l bcnfbar, baß in 
golge ber ffiinwirfung ber l^ö^cren S^emperatur wäl^renb beS DarrcnS nod& eine 
weitere Seränberung bcS getteS fiattfinbe unb ^ierburd^ flarl ricc^cnbe $eT= 
binbungen gebilbct werben. @S finb ganj befonberS jwei S:i^atfad^cn, roeld^e 
barauf f daließen laffen, baß baS ?lroma bcS SKaljeS beim S)arren burd^ bie 
3erfefeungSjprobucte bcr gette bebingt werbe: bie fd^einbarc Sunal^mc ber ?ett= 
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menge int 3)arnnalje im SJerglcid^e mit bem S^ttgcl^alte be§ Suftmal^eS unb 
ba^ SScrl^altcn beS entfetteten STOatjeä in ber SBärme. 

SBcnn man ©erflc bem fteimproceffe unterwirft, fo tt?irb oud^ ba§ in ber 
(äerflc entl^altene gctt in bcn Ärei§ ber SJeränberungen einbejogen unb ou^ bem= 
fetten eine Steige fetter Säuren gebilbet — baS in bem urfprünglid^en gettc 
enthaltene ©It^cerin aber opjbirt — ba§ Suftmalj entl^ält bemnac^ eine geringere 
3Wenge bongett alS bie urfljrünglid^ angetoenbete ®erfle. SBcnn man aber ben 
gcttgcl^alt be§ SuftmaljeS mit jenem beS 3)arrmaljeS uergleid^t, fo geigt fl(^ 
in attcn fjätten eine geringe SSerme^rung ber al§ ^ctte beflimmten Äörpcr. ®§ 
läfet fid^ nun nid^t annehmen, baß in biefem gaße bie 83ilbung bon ^Jett im 
aflgemeincn ©inne jlattgefunben Ijobt, fonbem eS ifi nur benibar, baß fi(^ ba§ 
nod^ unjerfefet bor^anbene gett unb nod^ me^r bie in freiem ßi^l^önbe bor^an= 
benen fetten ©äuren unter bem (ginfluffe be^ (SauerftoffeS ^ö^er o^birt fjaie 
unb bie ©emid^tgunal^me au§ biefer ?(ufna]^me bon ©auerftoff crflärt 
werben lann. 

^ad) ©tein ifl enthalten: 

3[n 100 J^eilen gett 

©erPe 3,556 

Suftmalj 2,304 

ÜDarrmalj 3,106 

3)a6 biefc ©ewid^tSjuna^me bcr^ältnißmäßig eine fel^r bebeutenbe ift, !ann 
fein (Sinwurf gegen unfere ?lnnal^me fein, benn toix »iffen au§ bem Ser^alten bicier 
gette unb fetten ©äuren, bag fie in Scrli^rung mit ©auerfloff fe^r bebeutenbe 
3Rengcn bicfc§ ftörper^ aufjunel^men unb d^emifd^ ju binbcn bcrmögen. 

3Bir bürfen übrigen^ nid^t bcrgeffen, baß »ir in bem auf ber 3)arre be= 
finblid^en 9Ralje aud^ ein (^emifd^e§ f^erment anjune^men ^aben, (bie 3)iaflafe) 
unb baß ftd^ bie SBirfung biefe§ germente^ bei S:emperaturer^ö^ung bebeutenb 
ftetgert. Obmo^I in biefer Äid^tung nur fe^r bUrftige SJerfud^e borliegen, 
ctfd^cint eS un§ bod^ l^öd^fl ipaW^^cinlic^, baß bie ©rfd^cinung, weld^e tt)ir als 
baS fogenannte SRangigmerben ber gctte begeid^nen — hierbei werben immer freie 
gettföuren gebilbet — ebenfalls mit ©ä^rungSborgängen im Sufammenl^ange jlc^e. 
Ob bie ©ä^rungen beS getteS aud^ burd^ organifirte germente eingeleitet werben 
lönncn, ifi nod^ nid^t beflimmt, erfd^eint unS aber fe^r wa^rfd^einlid^. ^ntmerl^tn 
ijl eS möglid^, baß bie in bem SKalje enthaltene 3) iaflafe einen gewiffcn Äntl^ei l 
an ber Umfe^ung beS äRaljeS wä^renb beS ÜDarrproceffeS ne^me: ber wäfferige 
SuSjug bon 2Ralj entwidtelt beim ©r^ifeen baS ?(roma beS SRalgcS in fe^r 
bcbeutenbem 9Kaße. Se^anbelt man aber aBalg wieberl^olt mit 3let^er unb 
erfc^öpft eS fobann mit SBaffer, fo erl^ält man beim ©inbampfen be§ 
toäfferigen ÄuSgugcS für ftcft aöein einen ©jctract, weld^er jwar einen eigen= 
t^ümlid^en ©erud^ beft(jt, ber aber bon jenem bcS gewö^nlid^en aBalgauSgugeS 
ganj bcrfd^ieben ifi; fügt man aber bem eingebampften SBafferauSguge beS SWalgeS 
ben Äet^erauSgug beS festeren gu, fo erhält man bei gelinbem ©rwärmen ber SJJaffe 
baS boHfiänbige SIRalgaroma in fe^r Mftigcr aßeife. ©er Äet^erauSgug für fid^ 
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aUein eingebatnpft, giebt beim (Sr^i^en beS Stücfflanbe^ @erüd^e an^, bie jenen 
ton gctt ä^nlic^ ftnb, »cld^eö burd^ Sr^ifeen pd^ 5U ^crfe^en beginnt. 

aSJä^Tcnb »ix übet bie Umfe^jung ber (gitoeipötper im ©rünmalje in fjolgc 
beS Dartproceffeö noc^ nid^tS »iffen unb über jene beö gette§ nur Sennutl^ungcn 
auäfpred^en fönnen, ifl unfer SSJiffcn über bie ^eränberungen, »eld^en bie Äo^Ie= 
^t^brate unterliegen, ein t)iel pofitiDereS, inbem mir im ©taube finb, biefe SJer= 
änberungen an ber §anb ber d^emifd^en ?lual^fe nad^jutoeifen. SBir pnben f(^on 
in bem ®rüumal5c bie ganje Steige jener fförper t)or, »eld^e mit bem @tärfe= 
me^Ie im generellen äuf^mmenl^ange fielen; eS finb bieä neben bem Äm^Ium 
unb ber ©ranulofe nod6 bie terfd^iebeneu SKobificationen beS 3)eirtrine§ unb bie 
5KaItofe. 

©ic SSer^ältniffe, »eld^e bejüglid) bieder Äörper im SKalje »alten, »urben 
fd^on be§ näheren im I. 93anbc biefeS S3Jerle§ (bie §efe= unb ®ä^rung3=6r= 
jd^einungen hti ber Scfpred^ung ber d^emifcfjen gcrmente ©eite 274 u. ff.) au§= 
einaubergefefet unb Derweifen »ir auf ba§ am angegebenen Drte hierüber ®cfagte. 

Seim S)anen be§ 3KaIjeS l^errfd^en Ser^ältniffe , bie eine gemiffe ?i[e^n= 
lid^Ieit mit jenen l^abtn, toddjt beim 3Kaifd^en eingehalten merben: bie 
!t)iaftafe »irft bei ©egenmart ton iBSaffer unter er^ö^ter Temperatur auf bie 
Äo^teö^brate ein; eS !ann ba^er !ein Qtoti^tl barüber fein, bafe pc^ fc^on im 
©rünmalje »ä^renb beSÜDarrenS, fo lange no(^3Baffer tor^anben ift, bie burc^ 
S)tafiafe betoir!baren Umfe^jungen boUjie^en »erben unb ^ierburd^ eine S?et= 
me^rung ber löälid^en ©toffe in bem SIRalje be»ir!t »irb. 

(gS ifl begreiflid^, bag ei8 bon ^ol^er 3Bid^tigfeit für bie genaue fienntnife 
bc^ S)arrproceffeS »äre, »enn »ir im ©taube fein »ürben, mit Dotter Sc= 
jHmmt^eit jene ?lenberungen anzugeben, »elc^e in ben ftidtfioff^altigen unb fttdf= 
ftofffreien SSerbinbungen beö SKaljeg beim S)arren berlaufen unb »enn »ir ganj 
befonberS jene 35eränberungen boClfiänbig lennen lernen »ürben, »eld^e biegettc 
erteiben, — benn ton bem festeren ^ängt ba§ Stroma be§ SWaljeS in ganj 
»cfentlid^er SBeife ah, 93iS pr ®egen»art befiften »ir aber über biefcn ®egen= 
fianb nur eine genauere ton Dubeman^ ^erfiammenbe Unterfud^ung, bie 
fid^ auf bie SSeränberungen bejie^t, »el(^e ©erflc bei ber Ueberfü^rung in ?uft= 
malj unb in terfd^ieben fiar! gebarrteS SWalj ericibet. 

9tad^ Dubemang enthielt: 



9löftl)robucte 
3)e^*trin . . 
©törleme^I 
3udfer . . 

mm ' . 

Si»eig . . 
3fett . . . 

«fd|e . . 



®erfJe. 
0,0 
5,6 

67,0 
0,0 
9,6 

12,1 
2,6 

3,1 
100,0 



©erftenmalj. 
Suftmalj. ®ebarrt. ©tar! gebarrt. 



0,0 

•8,0 

58,1 

0,5 

14,4 

13,6 

2,2 

3,2 



7,8 

6,6 

58,6 

0,7 

10,8 

10,4 

2,4 

2,7 

100,0 



14,0 

10,2 

47,6 

0,9 

11,5 

10,5 

2,6 

2,7 

100,0 
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3)ad ä^er^ältnig ber fttcfflofffreien 5U ben flidCfloff^alttgen ©ubflanjen 
betrug bei: 

©titfftofffrei ©ticfM^aftiö 

©etfie 82,2 17,8 

guftmalj 81,0 19,0 

SDarnnali 84,5 15,5 

©tat! gebatrtcS äRalj .... 84,2 15,8 

unb fteHtcn fUj bie fiidfflofffrcien Äörper, für fld^ oHcin bcred^nct, folgenber 
SRafecn: 

©etile ©erftenmalj 

guftmalj ©ebattt ©tot! gebottt 

aiJfi})tobuctc ... 0,0 0,0 7,8 14,0 

®ejttin 5,6 8,0 6,5 10,2 

©tät!eme^I. . . . 67,0 58,1 58,6 47,6 

Budfet 0,0 0,5 0,7 0,9 

3eIIM . . . . 91,6 14,4 10,8 11,5 

82,2 81,0 84,5 84,2 

^i bet SSe^onblung mit äüol^ol toutbe an Sjrttact gemonnen auS ©etteibe 
unb JRalj: 

©cttctbe ?uftmal5 

©etfle 0,7 3,7 

äBeijen 0,8 4,4 

Joggen 1,2 5,2 

ipafet 0,6 4,1 

Det ttjäffcrige ^luSjug ctgab bei: 

©etteibe Suftmalj 

©etfte 7,0 11,0 

aBeijen 6,8 17,0 

«oggen 8,2 24,3 

|)afet 7,9 11,0 

& ift bc!annt, ba§ bei ber ©atflcHung be§ ÜDattmaljeS eine Trennung bet 
SBuTjeKeimc ton ben Äötnetn fiattpnbet — bet ^ietbutd^ bebingte ©ubfianj^ 
öerlufl bettägt je nac^ bet fteimungSbauct 3,0 bi§ 5,0 ^etcente Don bet ttotfenen 
©etftefubftanj geted^net unb geigt bie 3ufammenfe<jung bet ÜKaljIeime, bafe ein 
onfe^nKd^et S^eil bet in bem ®etteibe!otn aufgefpeid^etten JRefctDefioffe in bie 
3Ral3!eimc tibetgefü^tt witb. — Stac^bem nun leitete einen bctl^ältnigmägig 
geringen SBett^ bepfecn, tt)äte eS fotoo^I au§ ted^ifd^en afö aud^ au§ tein 
matetieHen ©ttinbcn fe^t »tinfd^enöüjettl^, ein SKittel ju finben, jenen 3eit= 
punct, in bem bie gtögte SWenge Don IDiaflafe gebilbet ift, genau ju 
erfennen; man !ßnnte bann in allen gällen, in »eld^en e§ fid^ bloö batum 
^onbelt, möglid^fi biel !Diaftafe p bilben — füt bie ßwedfe bet ©l)itttu§= 
fobtüation — ben ^toceß in biefem Slugcnblidfe untetbted^en. — Seibet !ennen 
mx bi^ nun !ein betatttged SKittel unb flü^t ^ in btefet Sejie^ung jebet 
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SRaljfabritant auf |etne praftifc^c ©rfal^tung — unb f^at natncntlt(^ bann, n}cnn 
er gejttjungen i% ©ctreibc üerfd^iebener abfiammung in Arbeit ^u nel^men, 
oft bebcutcnbc Sd^ioierigleiten ju übcminben, el^c er genau bcn SKoment trifft, 
in meld^em ba§ ÜKal^ eben jene Sefd^affenl^eit erreid^t l^at, bie man toon bem= 
felbcn ttjünfd^t. 

@§ fei übrigen^ bewerft, baß ber SBertl^ ber SWal^feime gctoö^nlic^ ju gering 
teranfd^Iagt wirb, inbent lefetere toermöge il^rer d^cmifd^en S^fammenfeljung ent= 
fd^ieben alS ein fel^r concentrirteö 9?a^rung§niittel für §auÖtl^icre, »clci^eö be= 
fonberö eine bebeutenbe 3Kenge fog. „})Iaftifd^er" (ffeifd^bilbenber) 3Serbinbungcn 
unb ttjert^tooKe Slfd^enbefianbtl^eile entl^ält, anjufel^en finb. 

Die Sttf^^wimenfeftung ber ÜRaläfeime (3,0 big 5,0 pet. Don ber @erften= 
Srocfenfubftan^ gered^net) ifl beiläufig folgenbe: 

geud|tig!eit 8,0 

5lfd|e 6,8 

^roteinfloffe 23,0 

§otjfafer 17,5 

Stidflofffreie ©^'tractiüe . . 42,2 

3ett 2,5 

100,0 

3fn neuerer ßext l^at fi(^ Senner*) eingel^enber mit ber Unterfud^ung bev 
3Kalä!eime befd^äftigt unb fanb, baß bie ßufammenfe^ung berfelben fe^r be= 
beutenbe ©d^toanfungen jeigen fönne, »eld^c fomo^I burd^ baö angeüjenbete 9lol^= 
material afö aud^ burd^ bie ÄeimungSbauer bebingt »erben. S§ enthielten bie 
SWal^leime Don 

©erfte 
ungarifd^er nieberba^erifd^er 
©ticfftofffreie mxptx . 49,97 65,71 

©tidtfioff^altige „ . 32,90 18,10 

SBaffer 10,72 10,00 

afd^enbeftanbt^eite . . 6,91 6,91 

Äeimbauer . . . , . 11 Sage 62:age,jk!. geweidet 

9?ad^ Dietrid^ unb % Äönig **) enthalten bie äRaljfeime 

äRinimum SKa^imum SRittel 

XBaffer 3,74 15,16 10,09 

©ticfjioff^altige Äörper 20,21 28,99 29,18 

gett 1,43 3,00 2,10 

©tirfjiofffreie ©ilractiDe 37,06 46,00 42,11 

^oljfafer 10,61 18,50 14,33 

«fd^e 5,10 9,70 7,19 



•) 3)inöler, ^otet. Soumal CLXXIX. 
) 2)ie Sufammenfe^ung unb 9[Jerbaultd£|feit ber gutterfkoffe. Berlin 1874. 
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Der aEBaffctgemt bcr SWaljfeimc ift »egen ber enctgifd)en ?[njic^ung bon 
geud^tigfcit auS ber 8uft »cld^e bcn Äcimen eigen ift, ein fel^r »ed^fdnbcr — 
bie oben ongegebenen S^^Icn gelten für Äeime, »elc^e furjc S^tt nad^ bcm 
Darren bc§ betreffenben ÜRalje§ untcrfud^t »urben — nadi längerem Sagern 
ber Äeime lann ber SEBaffergc^alt berfclben bi§ auf 20 p(£t. unb barüber feigen. 

Sei bcr ?tnal^fc bcr 2KaIj!cintc fanb. gcrmer nad^fie^enbe ©toffe: 

©äuren. ^[nbifferente ^\d)t, 

3lepfelfäure törper. tormiegenb au§ 

ameifenfäure «fparagin Äali unb ^^o§= 

Slfparagtnfäurc Sitterftoff **) p^orfäure be= 

33ernjieinfäure Sl^oleftcrin fie^cnb. 

eitroncnfäurc garbfioff (grün) 

(gfjigfäurc getteö Del 

Sine gcttfäurc ©untmi 

©crbföure *) ^arj 

äKild^fäure SQSad^S 

Djfalfäure %Viitx, 
^ropionfäurc. 

Sermer***) fanb bei bcr Slnal^fe bon ©erfie unb bem barau6 bereiteten 
SKaljc folgenbe Qaliltn. 

100 Ereile lufttrodtene ©crfic ergab 88,81 trotfene^ SWali, »cld^c enthielten : 

©erfie aRalj Unterfd^ieb 

©tärfcmc^l 63,43 98,86 —19,57 

^rotelnlörper 16,25 15,99 — 0,26 

3)eictrtn 6,63 6,86 4- 0,23 

3utfcr — 2,03—0,58 

gcttcS Del 3,08 1,50 -h 0,21 

geaulofe 7,10 7,31 4- 2,05 

«nbcrtocitigc SScftanbt^eilc . 1,11 3,16 — 0,30 

Slfc^c ........ 2,40 2,10 — 

100,00 88,81 

5)ietc Salihn jcigcn, baß c§ ^auptfäd^Ud^ ber ®tärle= unb ber 6caulofc= 
geaalt bcr ©crfie iji, »cld^e bcfonberS flarf bcränbert »erben; erficrc ge^t juni 
großen I^eile in Sutfcr unb geHulofe über — bcr 8lcft wirb »a^rfd^cinlid^ ^^nm 
ioeitauS größeren J^cilc bottfommen ju Äo^lenfäurc unb aSJaffcr o^^birt. *ud^ 
über bie SSSanblung bcr jHcffioff^altigen Äörpcr »%enb bcö aRalsungÖproccffcS 
geben un§ bie gcrmer^fd^cn Unterfud^ungen Sluffd^luß. Sermer fanb in 






) ©ifcnlöfung grün fdrbenb. 

) @J)eciflfd^er aSeftonbtl&eil ber SWaläfeime. 

) SJerglei(^eube Unterfud^ungen ber ©erftc unb beö baraug bereiteten alialaeö. 
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100 Steilen ©erfte 85,3 iDarrmalä 88,8 ©arrmalj 

entleimt mit Seimen 

®lutin 0,28 0,29 0,30 

©ertnnbare ^Jroteinfioff e . . 0,28 0,38 0,40 

5Kic^t gerinnbare ^toteinfloffe 1,55 1,67 1,85 

UnWSIid^e ?5roteinfioffe . . 7,59 5,31 5,53 

9,70 7,65 8,08 

SDoS IDarrmolj enthält fomit weniger ^roteinfioffe atö bie ©erfle fclbft, 
aber bie nod^ t)orl^anbenen l^aben bie mid^tige 9[enberung erfal^en, bag fxdj bie 
SWenge ber löSlid^en bergrößert, jene ber unlö^Iid^en bcrringert l&at. 



335ir ftel^en am ©d^Iuffe ber t^eoretifcfien ?luSeinanberfefeungen jener 8Jor= 
gänge, welche bei ber IDarfleHung beS SWaljei^ fiatt^aben, »enn atte ^roceffc in 
normaler SBeife berlaufen unb l^aben für biefen fJaH bie SSorau^fe^jung ge= 
mad^t, baß foioo^I ba§ jnr ÜDarfieHung beS SWaljeS bermenbete ©etreibe ebenfc 
boQfommen aü^n Anforderungen entfpric^t, aU bieS mit bem jum (SinqueQen 
beffelben erforberlid^en SSSaffer ber gaU ifl. Obtoo^I nun in ber ^raj?i§ biefc 
beibcn SSorbebingungen feiten 5ufammentreffen, erfd^icn e§ unS bod^ not^wenbig, 
biefelben in bem gegenwärtigen ?lbfd^nitte unfereS SBerfeS atö borl^anben anju^ 
nel^men, inbem e§ ^lerburd^ möglid^ erfd^eint, bie J^eorie bon ber ©ntflel^ung beS 
SKaljeö ct»a§ ju bcreinfac^en. 

®ie Erfahrung le^rt, bafe in ber ^rajciö eine Steige bon gactoren ju be= 
ad^ten ift, toeld^e auf ben Serlauf beS SKaljungSproceffei^ bon mefentlid^em 6in= 
fluffe pnb -— eö pnb bieg namentlid^ bie an ben ©etreibclömem l^aftenben pata = 
fitifd^en Organismen, Joeld^e fi6) unter bem ©influffe be§ SBafferS unb ber 
aSSärme glcid^jeitig mit bem ®etreibe!eim entmitfeln unb bemfelbcn nad^t^eilig 
merben fönnen unb bie SSefd^affen^eit beSäßafferd, meld^ed ^um Einquellen 
beS ©etreibeö bermenbet wirb. — !Der ©influß, ben bie 95ef(^affen^eit be§ 35Jaffer§ 
auf ben Verlauf beS ganjcn ftcimungSproceffeg nimmt, ifi in ber $rajfiS längft 
erlannt unb boüin^altlid^ gettjürbigt »orben — erft in neuerer Qtxt l^aben genau 
aufgeführte SScrfud^e, »eld^e man mit SBaffer bon bcrf(^iebener 83ef(^affen^eit 
anfleKtc, ergeben, bag bie ^raWIer in mand^en Sejie^ungen ben ©influfe be^ 
333afferg richtig ju toürbigcn mußten, »ä^renb toieber in anberen gäKen un= 
rid^tige Xnfd^auungen über biefen @egenfianb tief eingemurjelt flnb, fo bag n^it 
jenen ©cle^rten, weld^e un§ burd^ i^rc SSerfud^e Älar^eit über biefen ©egenftanb 
berfrfiafften, ju großem !Dan!e ber})Pid^tet flnb. — 

Siac^bem baS SBaffer eineö ber Urmaterialien bilbet, meldte bei ber Sabrt= 
fation beiS äRaljeS gur flntoenbung tommen, ifi ed oon SBid^tigtett, un2 mit ben 
^auptfäd^lid^ften (ginflüffen, »eld^e aSJaffer bon gewiffen (gigenfd^aftcn auf ben 
Serlauf be§ ÄeimungSborgangeS nimmt, etmaS näl^er ju befd^äftigen. 
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Die $ra!tifer fd^tcibcn, mie cri5rtett, beut im 9RaljungS})T0ceffc t)cr»enbctcn 
äSJaffcr einen ungemein großen ©influß ju unb gc^en l^icrin nid^t gelten ü6er 
bie ©renken, »clc^e bie SSefd^affenl^cit beS SBaffeti^ auf bie Ouantität be§ SWaljeS 
in SBirflid^fcit nimmt, loeit ^inau§. 3fn nod^ l^ö^etm ®rabc pnben »ir bie 
äBi(^tiglcit ber 93ef(^affcnl^cit beS SEBaffetS Seiten^ ber SSrauer felbfl betont unb 
wirb nid^t feiten ber gute 9luf, beffen fid^ bie ^robufte einer S3rauerei erfreuen, 
jum großen S:^eile auf Sled^nung beö oor^üglid^en SBafferS gefegt, »cld&eö ber= 
felbcn liVLX SSerfügung Pel^t. 

(ES ifi nun eine feftfte^enbe ©ad^e, bafe bie Sefd^affenl^eit beö SSSafferS einen 
bebcutenben (ginfluß auf ben SSerlauf beS SKaljungSproceffeS nehmen !ann unb 
i|J in biefer S3cjiel^ung eigcntlid^ ber ©d^arfblidt ber ^raftiter ju bcwunbern, 
»jel(^er bie größere ober geringere ©ignung eineS SBafferS für 2KaIjung§= unb 
S3rau5tt)edfe fd^on ju einer S^xt erlannte, in ber nod^ gar leine t^eoretifd^en 
Untcrfud^ungen über SEBäffer toerfd^iebener 3ufammenfe|jung unb beren ?Scrl^aIten 
beim 3RaIjung§l)roceffe tjorlagen. 

6§ beburfte einge^enber Unterfud^ungen ©eitenS ber ©ftemifer, um nur einiger= 
ma§en Älar^eit barüber ju erlangen, Joie fid^ bie üerfd^iebenen Sefianbt^eile eincö 
Sajferö gegen bie leimenbe ©erfie t)er^alten. !Die biö nun in biefer SSejiel^ung 
angcfteöten Unterfud^ungen pnb aÜerbingS nod^ weit baton entfernt, alS a6ge= 
fc^loffcn gelten ju !önnen — aber fie finb fd^on fo »eit gebieten, bag man 
tocnigftenS in allgemeinen Qixqcn bie ©inioirfung fennt, welche bie S3ef(^affen= 
^eit be§ SQSafferS auf bie (£nt»idEIung ber feimenben ©crflc nimmt — ein (gin= 
Pu6, ber fid^ bei ber weiteren Verarbeitung be§ ÜKaljeS — ba§ ift im Verlaufe 
fee§ 9Kaifd^})roceffeg — eigentlid^ erft rec^t beutlid^ merfbar mad^t. 

3)ie bis nun in biefer JRid^tung t)orIiegenben Arbeiten geioä^ren unS 
intcreffante 6inblidte in ben i)]^^fioIogifci^en ^roceg, tt)el(^cr in bem feimenben 
©erflenfome oorgel^t unb jeigen jugleic^, »ie ungemein jart unb cmj^finblirfi ber 
junge DrganiSmuS ber leimenben ©erfte gegen äußere ffiinflüffe ifl; bie ®egen= 
»art geioiffer SSef^anbt^eite, »eld^e nur in ungemein geringen ÜKcngen in bem 
SJcit^waffer l?orfommen, !ann fd^on einen ungemein tief ge^enben Einfluß auf 
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bic (SnttDirflung bcS Äeimc^ Ijabtn unb betreiben foioo^I förberlid^ fein alä and} 
l^cmmcnb entgegen treten. 83et)or »ix unS et»a§ einge^enber mit btefen Set- 
^dltniffen befd^äftigen, »oKen »ir unÖ lurj mit ben (Sigenfd^aften bcfaffen^ 
»eld^e baS in ber 9?atur tiorfommenbe SBaffer jeigt. (Srjlt bann finb mir in ber 
8age, bie (gin»irfung gemiffer SePanbt^eite be§ 3BafferS auf bie leimenbe ®erfte 
naiver 5u befpre(^en. 

SJodfommen reineö äBaffer — baä ^eigt foId^eS, »cld^e^ abfolut feine frem= 
ben Stoffe enthält, fommt in ber 9?atur überl^aüpt nid^t tor; aud^ baS teinfte 
SSJaffer enthält immer geioiffe 3Kengen tion ®afen unb ©aljen gelöft, bie e§ auö 
ber 8uft aufgenommen ^at; in SBaffer, »eld^eS nad& lange anbauembem Siegen 
gefallen ifi, lommt bie gcringfie äRenge frember ©toffe Dor unb enthält jold^e^ 
aGBaffer oft in einer SWiUion Steilen nur einige St^eile frember Äörper. 8?cgen= 
maffer iji aber »ol^I in feiner SWäljerei in SSerroenbung, fonberu toirb oon ben 
SKaljfabrifanten flet^ 3Baffer benutzt, »eld^e^ Quellen (Srunnen) ober ^lüjfen 
entflammt. SBaffer ton biefcr iperfunft enthält aber immer bebeutenbe SWengen 
frember ©ubfianjen unb ift eigentlid^ in d^emifd^er ©ejiel^ung als eine Söfung 
fe^r Derfd^iebenartiger Stoffe anpfe^en. 

©elbft »enn bie genügenben SKengen tjon oöüig reinem 3Baffer für bie 
ätoedte ber SKaljfabrilation jur SJerfügung [teilen würben, liege ftd^ bie ?[n»en= 
bung beffelben nid^t unbebingt empf eitlen; baö reine SSJaffer bep^t befanntlic^ 
ein fe^r bebeutenbe^ ?öfung§Dermögen für tiele Äörper unb ^ätte bie Senu^ung 
eines fold^en äBafferS jur ??olge, bag beim ©inqueHen beS jur aRaljung bc= 
fiimmten ©etreibeS eine ter^ättnißmäßig groge SWenge ber in ben Äörnem t)or= 
^anbenen ©aljc in Söfung gebrad^t würbe. — Äbgefe^en Daoon, bafe bic ^ier= 
burd^ e^lra^irten ©aljmengen unwieberbringlic^ verloren ftnb, entfielt auc^ bie 
nod^ weiter ge^enbe ©onfequcn^, baß baS au§ bcrart gequelltem (Setreibe gen)on= 
neue ÜRali eine 9Kaif(^e ergiebt, weld^e ticr^ältnißmäßig arm an jenen ©aljcn 
i\i, bie jur ©rnä^rung ber ©ä^rungSorganiSmen not^wenbig finb. ©etreibe, weld^cS 
ba^er mit tioUfommen reinem 333affer gequellt ift, würbe ba^er au§ biefem 
©runbe nur uuDoHfommen tergäl^renbe SKaifd^e liefern. 

3)ie ©egenwart gewiffer ©alje im 3Baffer fann ba^er unter Umfiänben fogar 
Don birectem 9?ufeen für bie 93ef(^affen^eit beS 5U gewinnenben 3)?aljeS fein. — 

''Jlaö) ®. Stl^omS, wetd^er fici^ einge^enb mit bem ©tubium ber S3efd^affcn= 
^eit beS für Sraujwedfe geeigneten aBaffer'8 befd&äftigt l^at*), ergeben fid^ au(j^ 
mehrere für bie SWalifabrifalion wid&tige fünfte bejüglid^ ber ©igenjd^aften 
eines ^ierju tauglid^en SBafferS unb mad^t ber Serfaffer befonberS auf bic nodi 
gegenwärtig ^errfd^enbe SWeinungStoerfd^iebenl^eit über bie SWenge toon fremben 83e= 
flanbtl^cilen aufmerffam, weld)e nad^ ber änftd^t tjerfd^icbener ©^emifer in einem 
SBaffer enthalten fein bürfen, um baffelbe noc^ für ©raujwedte in SSerwenbung 
nehmen ju fßnnen; wä^renb ^eiß— ©rieSma^er 10— 20 Sl^eile alS 2Kapmal= 
grenje angeben, giebt ©reujner 40 ST^eile hierfür an. — S)ie nac^t^eilige 3BirIun.q 
ton ©l^lortjerbinbungen — namentlid^ t)on Äod^falj wiHJ^omS nid^t in bem 9Ka§c 



•) 2)aö 2Öaffer in ber Bierbrauerei, SBerlin 1878. 
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gelten laffen, in meld^em fte gemö^nlid^ angenommen mxh unb l^ält ein 
SJoffcr, »eld&cg in 10,000 Steilen 15 ST^eile Äod^falj enthält, no(^ für 5U= 
läffig — erllärtc aber bic Unterfud^ung über bicfcn ®egcnflanb nod^ nid^t für 
abgcfd^Ioffen. — 

Ueber bic Strt unb SEBeife, in (bclc^cr bie ni(^t flüd^tigen St'&cptx in baö SBaffcr 
gelangen, lann fein ßtoeifel befielen: esJ nimmt biejelben auS bcn ©rbfd^ici^ten auf, 
meldte c§ burc^fhijmt unb »ar biefer @a^ fd^on bem römifd^cn 9?aturforfd&cr $li= 
niuä fo geläufig, baß er il^n in bem Slu§f<)rud^c: bie SEBäffer fmb bon bcrfelben 
Scfd^affcn^eit, wie ber 95oben, meldten pc burd^ftrömen — juf ammenfaßt ; ein 
ÄuSfprud^, beffen SRid^tigfeit aud^ nod^ l)cutjutagc anerfannt »erben muß. 

3)a§ 3Baffer, lüeld^eS an^ ber Sltmofp^ärc in tJorm bon Siegen ober ©d^nee 
^crabfäöt, nimmt fd^on auf feinem SEBegc burd^ bic üuft eine 3Kenge frember 
Stoffe auf. S)ie ?uft entl^ölt befanntlid^ ftetä eine gemiffe SWenge t)on Äo^len= 
jäurc unb ift aud^ ?lmmonia! ein fafl nie fc^lenber Seflanbt^eil ber ?ltmofp^äre; 
bcibe eben genannte SSerbinbungen finb aber in 3Baffer leidet löölid^ unb »erben 
be§^alb Don bem Siegen ju 93oben gcriffen. ®§ tfi eine befannte ©ad^e, baß 
ber elcctrifd^e tJunfe, »eld^er burd^ feud^te 8uft ge^t, bie ©ntfte^ung bon ©alpcter= 
jäurc bemirft unb lann biefe 33ilbung bon ©alpctcrfäurc auf bem SEBegc beö 
Serfud^e^ birect nad^gemiefen »erben. 3fn Slegenwaffcr finben fld^ l&äuflg fe^r 
Heine SRengen bon ©alpeterfäure bor, »eld^e an Slmmontal gebunbcn auftritt 
unb fd^reibt man bie ©ntflel^ung biefer SKengen bon ®al<)eterfäure allgemein ber 
SSirhtng ber atmof<)^ärifd^en ßlectricität 5u; berfd^iebcnc Unterfud^ungen ^aben 
gezeigt, baß baS bei l^eftigen ©emittem gefallene Slcgentoaffer reid^er an @alpeter= 
fäure ifi alö fold^eö, »eld^eS bei ?anbrcgen herabfällt. Ueber bie Äbftammung 
ber ftol^lenfäure unb be§ ÄmmoniafS, »eld^e ftd^ in bem 3lcgen»affcr borfinbcn, 
fann lein ßtocifel befielen: ber Slt^mungSproccß ber J^iere bewirlt bie ununter= 
brod^ene Slbgabe bon fto^lenfäure an bie Sltmof<)^äre; bur(^ bie 3crfefeung bon 
ftidffloff^altigen Äörpem »irb ber 8uft beftänbig ?lmmonial jugefü^rt. 

sieben bicfcn Äörpem finben »ir aber in bem Slcgcnioaffer aud^ jict^ eine 
9Renge anberer Äörper, »eld^c burd^ bcrfd^iebcnc Urfad^en in baffelbc gelangen; 
3Äineralt^eile merben in gorm üon ungemein jartem ©taub in bic 8uft geführt 
unb bom Stegen 5U S3oben geriffen; ber ©c^alt be§ Slegen»affcr§ an ©alj »trb 
bttrd^ ba^ Scrfiäubcn bcS 2Reettoaffcr§ bü ©türmen bebingt — S)a6 baS Sftegen= 
maffer aud^ eine große 3^^ ^^^ Organismen mit fid^ ju 93oben reißen muß, 
läßt pd^ leidet auS ber außerorbentlid^ großen SJerbrettung ber Äeime niebcrer 
Organismen in ber Jttmofp^äre erllärcn*). 

jBie SWcngcn ber organifirten unb unorganifd^en Äörper, meldte burd^ baS 
Sfcgcntoaffer ju S3obcn geriffen »erben, pnb unter Umflänbcn fcl^r ^a^lreid^c unb 
fd^eint bcfonbcrS bic über großen ©täbten lagcmbc Ätmofp^äre baran fc^r rci(^ 
ju fein. !3n ^igur 48 geben »ir bie Slcprobuction bcS milroflo})ifd^en SilbcS 
eines a35affertro})fcnS, ber bon ©d^nee ^crrül^rte, »cld^en S^iffanbier auf bem 
I^urmbadfic bon 9?otrc Dame ju ^artS am 16. 3)cccmber 1874 gefammelt ^attc. 



•) löergletdfte S3onb L 2)ie ^efc unb bie ©äl^rungSerft^einungen. @eite 40 u. ff. 
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Sl^eorie bet !lRaIsbereituitg. 



3)o§ in gorm Don 8tcgcn ober ©d^ncc auf btc (Srbc nicberfititjcnbc S35affcr 
gclongt burd^ bic unsä^Iigcn SKffe, toeld^e bct Slcfcrbobcn ober baS ©eficin jcigcn, 
in ba§ 3nncrc bcr (grbc unb tritt an gcJoiffcn ©tcHcn »icbcr in gorm größerer 
SEBafferabem — al§ OucKe ju Sage, abgefc^en baDon, baß baS 3Baffet fclbfl 
eine ungemein große löfenbe Äraft bejifet unb in golge beffcn üiele Äörpcr, 
»eld^en eS auf feinem oft fe^r langen äBege burd^ baS innere begegnet, in ftd^ 

m- 48. 




^ihroflopif^e (&tbitbt in ©d^neekoaffer. 
fHa(!9 2:iffanbier. 



aufnimmt, mirb bie SEBirffamleit beffelben nod^ fe^r »efcntlid^ burd^ bic flo]^Ien= 
fäure unterftüfet, loeld^e pd^ in jebem natürlich Dorfommenben SBaffer in me^r 
ober minber großen SWengen gelöfi torfinben. 

3im getoö^nlid^en Seben ifi man gemol^nt, tiele ©toffe aU in SBaffer un= 
lö^li&l in erflören, »eld^e pd^ in SBirflicfileit im SBaffer fogar in jiemlid^ be= 
beutenben SWengen auflöfen lönnen. Ueber^aupt ifi ber S3egriff: unlö^Iid^ in 
SBaffcr ein fold^er, weld^er fe^r eingefd^ränlt tpcrben muß, benn bie genaue Untcr= 
fud^ung Derfd^iebener SBäffer l^at und mit ber ST^atfad^e belannt gemad^t, bag 
eine große SnjabI t)on £br))ern, bie man früher für gang unlö^Iid^ in äSJoffer 
^ielt, bennod^ löSlid^ feien unb pd^ bei genauer Unterfud^ung bcS betreffenben 
SKafferd in bemfelben nad^toeifen laffen. Um in biefer SRid^tung nur ein S3eifpiel 
anjufübren, fei ^ier ber ©d^toerfpatl^ (33ar^umfulfat) genannt. !DiefeS SWineral 
pnbet pd^ in mand^cn OueHtoäffem t)or, toenn aud^ nur in febr geringen SWengcn — 
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obmffl e§ tnc^t aB 300,000 SC^cilc aßaffet ju feiner i?ßfuttg bebarf, muß man 
e§ bennod^ atö einen in äSaffer löSIid^en Körper bejetd^nen. 

3e nad^ bem ©efleine, »eld^cS baS SSJaffer burd^fliegt, cntl^ält e§ bctfd^iebcne 
Stoffe in ?öfung; 3Baffet, meld^eS auS Utgebircje (®neiS ober ©ranit) firönit, 
^at immer gcmiffc SWengen DouÄiefeljäure unbÄali ingöfung, meldte eS au8 
ben jerfefeten ©efleincn aufnimmt 3)er lo^Icnfaure Äalf gehört gu ben l)erbrci= 
teilen aWineralien auf ber (grbe, unb finben n?ir ba^er in ben meiften OueI](= 
mäffem einen bebeutcnben ©e^alt an Äal! bor. ÜDie fo^enfaure SRagnefia 
fommt in ber Statur fe^r ^äufig neben Äall bor unb erfcfieinl aud^ neben biefen 
in ben S33äffem aufgelöft. Sieben bem fo^lenfauren Salt treffen mir aud^ in 
ben Äaßgebirgen fcl^r häufig auf ®t)p^laqtx (fd&toef elf aurer Äalf): ber @t)p^ ift 
nun ein ÜRineral, »eld^eS fid^ ber^ältnifemägig leicht in SBaffer löfi unb be^^atb 
in fe^r bielen SBäffern aufgelöfl erfd^eint. 

Äol^Ienfaurer Äal! unb lo^lenfaure Sffagncfia pnb neben @i?<)§ bie am 
^äufigfien auftretenben Seftanbt^eile ber Ouetttoäjfer; biStoeilen finben ftd^ aber 
in benfelben aud^ ©alciumd^lorib, ÜRagnepumc^Iorib unb gewiffe 3Kengen bon 
ftoc^falj (©^lomatrium) bor; organifd^e ©ubfianjen ftnb in OueHtoäffem nid^t 
in bebentenber üRenge anzutreffen — flnb aber bii^meilen in bem SBaffer ber 
Slüffe in namhaften äRengen enthalten. 

SBajfer, weld^eS bie eben genannten ©toffe enbält, fann unter gemiffen 
Umftänben fomol^I in ber SKaljfabrifation atö aud^ in ber Bierbrauerei ber= 
toenbet »erben; fommen in bem SSJaffer aber nod^ anbere ©alje bor, j. 95. fo]§len= 
faureS 9?atron, Sitterfal^, er^eblid^e SWengcn bon ©ifenfal^en, fo giebt fld^ bie 
©cgenmart biefer ©toffe fd^on burd^ ben eigent^ümlid^en ©efd^madt beS betreffcnben 
JBafferö !unb, unb ift SBajfer bon biefer ©efd^affen^eit nid^t für bie Q^tit htB 
SKäljerS unb 53rauer§ bertoenbbar. SSaffer, meld^eS eine größere SRenge fefler 
Stoffe enthält unb burd^ biefelben getrübt ifl, !ann unter Umftänben eine fold^e 
öcfd^affenl^eit l^aben, bag eS fld^ für unfere ^mdt fe^r gut bettoenben läfet, 
nac^bem eö einer Filtration unterzogen ifl. 

2)ie ^iifitng be« SSoffer« anf feine Sigeitf^afteit« 

ßS lann nid^t ©ad^e beS ^ra!tiler§ fein, ein SEßaffer boHflönbig auf feine 
d^emift^e 33cfci^affen^eit 5U unterfudften; SEBafferunterfud^ungen — faÜ§ pe über= 
^aupt bollfidnbig au^efü^rt werben foHen, gel^örcn ju ben fd^toierigflen Arbeiten 
ber analtjtifd^en ©^emie, unb tpirb man in einem Satte, in meld^em e§ fid^ barum 
^anbclt, genau bie ©igenfd^aften eine§ SBaffer^, »eld^eS in einer SRäljerei ober 
©rauerei bertoenbet »erben fott, feftjufletten, am beflen t^un, bie Änal^fc be§ 
SJaffcrS burd^ einen E^cmifer bon gad^ au^fü^ren ju laffen. ffiS giebt iebod^ 
getoiffe einfädle groben, »eld^e pd^ o^ne atte befonberen Apparate ausführen 
laffen unb »eld^e in ben meiflen Ratten l^tnreid^en, um bie Sraud^barfeit eine§ 
SBafferS für bie 3»etfe beS aWälzerö ju prüfen. 

SBitt man ein äßaffer in 83ejug auf bie il^m med^anifd^ beigemengten Äörper 
unterfud&en, fo flettt man einige ?iter beffelben in einem l^ol^en ©laSgefäge an 
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einen Dor jeber ©rfd^ütterung gefd^ü^ten Drt unb gießt naä) einigen Sagen bic 
glüffigfeit t)on bem fid^ bilbenoen 33obenfa$e ab; leitetet wirb in einem ^or= 
ceKanfd^äld^en gefammett unD getrocfnet. S3eibt ber JRücfPanb in ber ©d^ale bei 
ftätfctcm ©r^ifeen in SSejng auf feine garbe unüeränbert, fo befielet er nur 
att§ fein öert^eilten SKineralftoffen unb laffen fid^ biefelben unter bem ÜKi!rof!ope 
leidet i^rer 9?atnr nad^ ermitteln, gn ber SWel^rjal^l ber gätte befleißen bann 
bie 5IRineraHör:per au§ fel^r fein jert^eiltem ge^m, au§ fattftein ober aud^ au§ 
Cluarj. 3)iefe 33eimenguugen pnb für unfere 3tt?edEe bebeutungölog unb fönnen 
burd^ ein jmedtmäßig angelegte^ Softer leidet au§ bem äBaffer entfernt »erben. 

aKad^t man hingegen bie SBa^rne^mung, bag fid^ ber in bem ^oxctUan^ 
fd^öld^en l^interbleibenbe Slüdftanb bei flärlerem ©rl^itjen fd^märjt unb einen 
eigentWmlid^cn ®erud^ tjerbreitct, fo ift biefeS ©erhalten ein fidlerer S3cmei§ 
bafür, bag bie SJerunreinigung be§ 3BafferS jum Steile toenigflenö burd^ orga= 
nifd^e ©ubflanjen bebingt merbe. ©iefe organifc^en ©ubpanjen bepel^en im 
gatt ba§ SEBaffer au§ einem ging entnommen i% an toeld^em Dolfreic^e ®täbte 
liegen, jum großen Sl^eile au§ fiidfftoffi|altigen ©ubftanjen, unb ift ein foldöeö 
3Baffer unbebingt nic^t jur S)arfteKung guten 9WaIje§ geeignet. 3Bie nämlid^ 
bie genaue mitroffopifd^e Unterfud^ung eine§ fold^en SBaffer^ lel^rt, pnbet fi(^ in 
bemfelben neben ber organifd^en aber leblofen SKaterie nod^ eine Ungal^l üon 
lebenben SBefen nieberfter Slrt unb ift nic^t baran ju ^toeifeln, baß unter biefen 
fold^e borlommen, meldte in bie ©ruppe ber 33acterien unb ©paltpilje gu re(^= 
nen finb. SBie aud^ biefe Organismen Reißen mögen — pe treten ber ©ntmidflung 
beS ^ö^eren ?eben§ immer feinblid^ entgegen; bcr SeimungSproceß be§ ®etrcibc§ 
beim äRal^en ifl aber ein SebenSact, unb fönnen burd^ bie ?lnmenbung eine§ 
SBafferS bon ber genannten SSefd^affenl^eit bie ^roceffe, meldte bei ber 9Walj= 
bereitung flattpnben, auf ba§ er^eblic^fte beeinträd^tigt »erben. ©i§ nun lennt 
man fein im großen an»enbbare§ äRittel, um SEBaffer bon biefen Äörpcrn jn 
befreien; fügt man eine ?öfung bon Kaliumpermanganat ju fold^em aSBaffcr, jo 
»erben bie Organismen ^»ar getöbtct — aber bie 5ln»enbung biefeS SWitteK i^ 
»egen ber ju großen 5lu§Iagen, »eld^e bie S3efd6affung be§ Äaliumpermanganatcö 
berurfad^t, in ber ^rajriS nidftt an»enbbar. — äBaffer, »eld^e§ größere SKengen 
bon organifd^er ©ubfianj ober gar lebenbe Organismen entl^ält, ifl für 
bie ^tt)tät ber SKaljfabrüation böKig ungeeignet. 

3)aS SBaffer großer Stoffe entl^ält aud^ oft nennenSwertl^e SWengen üon 
?lmmoniaI unb flammt baffelbc in biefem gaUe bon ber boUjiänbigen S^^^^^Q 
fiidfpoff^altiger ©ubflanjen l)tx, »eld^c jumeift in gorm bon tl^icrifc^en W- 
»urffloffen in baS SBaffer gelangen. DaS Slmmoniaf pnbet pd^ in bem SBaffer 
nid^t in freiem ßuPanbe, fonbem gc»ö^nlid^ an Äol^lenfäure gebunben bor. Um 
baffelbe nad^äu»eifen, genügt e§, eine Heine 9Renge be§ ju prüfcnben SBafferS 
in ein berfd^ließbareS ®laS!ölbd^en ju bringen, an »cld^em eine ©laSrö^re 
befepigt ip, bie in eine HeineS mit Äupfcrbitriol=8öfung gefüttteS ®ta8 taudft. 
gügt man ju einer ^robe beS biS auf et»a ein Viertel, eineS urfprünglit^en 
SoIumenS eingebampften aBafterS einige Sropfen 9?atronlauge unb cr^ift i)fl^ 
SBafter in bem eben angegebenen ?tpparate, fo nimmt bie Äupferbitriol=Söfun(i 
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bei ©egctitoart Don Slmmonia! eine bunlelblaue eJarbe an. S)iefc $tobe ifl 
jtoor feine befonbetS genaue gur Crmittclung be§ 3lmTnonia!§ — fie ifl aber 
für bte practifd^e Unterfud^ung auSreid^enb. SBaffer, »eld^eS Ämmonta! in cr= 
^eblid^et äRcnge enthält, ift ebenfaö« für bie 3»ecfe beS aWäljerS fe^r ungeeignet. 
6§ liat f\6) aus ben bieSbejüglid^en SSerfud^en unjtoeifel^aft ergeben, bafe bie 
©egeu»art einer aud^ nur fe^r geringen SKenge t)on Ämmonta! neben anberen 
fd^äbli(^cn aaSirfungcn aud^ jene äußert, bie Seimfä^igfeit ber @ctrcibe!ömer 
jtt t)erringcm. 

SBaffer, meld^eS burd^ faulcnbe ©toffe fiarl Verunreinigt ift, enthält aud^ in 
Dielen gättcn ©d^toefetoafferfloff. S)ie ©egenttjart biefeS mxptxß läßt fid^ Ieid|t 
4ttf bte aSBeife nad^toeifen, bafe mon Streifen t)on meinem ©d^reibpapicr mit 
einer göfung Don SIeijudfer trän!t unb über einem engl^alfigen ©efäße aufl^ängt, 
in tücld^ent eine größere SKenge beS gu unterfud^enben SBafferS jum Äod^en er= 
l^iftt mirb. SSei ®egentt?art Don felbfl fe^r lleinen äRengen Don ©c^tt)efeltt)affcr= 
Poff nimmt baS Rapier in ^olc^t ber ffintfle^ung Don f^marjem ©d^wefelblei 
eine metaHifd^ graue gärbung an; pnb größere SWengen Don ©d^toefeltoafferfloff 
bor^anbcn, fo laffen fid^ biefelben fd^on burd^ ben ®erud^ be§ (Sd^tt)efeltt}affer= 
ftoffeS (nad^ faulenben Giern), fotoie burc^ bie DöHige Sc^märjung beS mit 33lei= 
Surfer getrönften ^apierS erfennen. 

S3iStt)eiIen pnbet man audy in aSJäffem, »eld^e nur eine geringe SWenge Don 
organifd^en ©ubfianjen entl^alten, anfe^nlid^e üKengen Don ©d^toefetoafferfioff 
bor unb finbet gleid^jeitig in bem 3Baffer größere SWengen Don ®1}<)S (fd^n?efel= 
faurer Salt) gelöfl. S)er ©etialt be« aBafferS an ©d^toefetoafferftoff läßt fid| in 
biefem gade burd^ eine Slebuction beS fd^toefelfauren ÄalfeS burc^ organifd^e 
©ubfianjcn erHären, mit meld^em baS SBaffer »ä^renb feineS 8aufe§ in Serü^rung 
^etommen ifi. SBaffer, »eld^eS ©d^üjefetoaffcrfioff in Söfung l^ält, wirft in ä^n= 
ßd^erSBeife ungünfiig auf ben ÄeimungSproceß be§ ®etreibeS ein, »ie fold^eS, in 
bem fid^ ämmoniaf Dorpnbet. 

9ln SBaffer, in »eld^em fid^ Dtcle pflanalid^e Ueberrefle Dorpnben — 3. 33. in 
bem SBaffer Don feid&ten Seen fommen l^äupg geringe SWengen Don ©umpfgaS 
gclöfl Dor; befonbere äJerfudje mit fold^em äBaffer l^aben ben 9?ad^tt?eiS geliefert, 
baß biefeS SBaffer ebenfattS fd&äblid^e SBirfungen auf ben ÄeimungSproccß be§ 
©etreibeS äußert. 

Saffer, »eld^eS größere gager Don Sorf burd^ftrömt, ^at befanntlid^ eine 
f igentl&ümlid^c in baS bräunlid^e neigenbe gärbung, bie eS einer getoiffen SRenge 
i)on bunfelgefärbtcn 3ci^fcfeungSprobucten ber organifd^en ©ubfian^cn Derbanft, 
tüeld^e man unter bem@efammtnamenber^umtnförper jufammenfaßt. (£ttt)a§ 
Gelauntere unter Diefen S?erbinbungcn ftnb bte fogenannte Ouellfäure unb bie 
Ouellfafefäure unb l&at ftd^ auS SSerfud^en, »eld^e man mit fold^cm SBaffer 
ongefleöt ^at, bie SC^atfa^e ergeben, baß bie ®egen»art fold^cr ©toffe gleicfifattS 
ben Serlauf beS SeimungSproceffeS in nad^t^eiüger SBcife beeinflußt. 

aSBenn tt)ir baS in SSorfie^enbem ©cfagte pfammenfaffen, fo ergiebt fld^, baß 
jcbcS aSBaffer, »eld^eS ncnnenStoert^e SWengen organifd|er ©toffe ober bereu 
3crfefeungS|)robucte entl^ält — «mmoniaf, ©d^toefetoaffcrfioff, ©umpfgaS unb 



160 2:l)eotic ber SWaljbeteitunQ. 

btc ^umintörpet gehören ju bicfcn — t)on fd^äbüd^cm (giufluffc bei bet ^DarficUung 
bc§ SWaljcS ifi. aßäffer, weld&e auS fiatl t)crunremtgten glüffcn ober auS Sotf- 
lagern Pammcn, pnb bal^er ebenfotüenig für bic 3»cdtc ber SWal^fabrifotion gc= 
eignet, afö SEBöffer an^ 95runnen, bie in ber 9tä^e bon S)tingergruben, ®täüen 
ober tjtiebl^öfen angelegt fmb, inbent bic SBäffcr jold^cr Srunnen burd^ bie orga= 
nifd^en ©ubfianjen, toeldje burdft ba§ poröfe Crbreid^ in jte gelangen, in bcn 
meinen JJödcn bnrd^ bie oben genannten Äörper berunreinigt finb. 

^er Sinffng be8 Saljoe^oIteS be8 Sa{fei;8 auf ben JifeiiitititodtoorBaitg* 

3)ie niineralif(^en ©eftanbt^etlc bcS äßajferS üben auf bie (Sigenfd^aftcn 
beffelben ebenfalls einen fc^r nterflid^en ©influg au§, unb ifl beS^alb bie genauere 
^Beflimmung berfelben gleid^fallS bon SBid^tigfeit. SSaffcr, »eld^eS bur(^ Äal!= 
boben fköntt, löfi in JJotge feineS ©e^alteS an Äo^lenfäure bcbeutenbc 2Rcngen 
ton fo^lenfauremÄal! auf unb »irb l^ierburd^ in fogenannteä ^artc§333affet 
Derioanbelt. ©rögere glüffe, »eld^e au§ ÄaKgebirgen fomnten, enthalten aber im 
SSergleid^e mit ben Duellen nur- geringe SKengen an Äal! gclöfl. tiefer Um= 
Panb läfet ftd^ baburd^ erflären, baß bie Äol^lenföure, »eld^e bic Söölid^feit bei 
fo^Ienfauren Äal!e§ in 3Baffer bebingt, burd^ baS ?lnimonia!, »eld^cS jtd^ au§ 
ben in ßcrfefeung begriffenen organifd^en ©ubfiangen, bie in iebem größeren 
gluffe üorfommcn, gebunben ioirb unb l^icrburd^ ber fo^enfaure Äalf unlöö= 
lid^ »irb. 3)ie lo^Ienfaurc äRagnefia jcigt ein ö^nlid^eS SScr^alten mie ber 
fol^lenfaure Satt unb finbet fid^ beS^alb ebenfalls in ben glugwäffem in ge= 
ringerer SWenge aU in ben OucHen. 

Um ein SBoffer auf feinen Schalt an lol^Ienfaurem Satt ober fo^lenfaurcr 
äWagnefia ju <)rüfen, gentigt eS, baffclbe aufpfod^en unb »iebcr crMten ju laffen; 
trtibt fid^ ba§ SJaffer beim Äuffod^en fiarlburd^ auSgefd^iebenen to^Icnfaurcn 
Satt (bic Äo^lenfäurc cntweid^t beim (greiften beS SBaffcrS), fo beutet biefe 6r= 
fd^einung auf eine fe^r bcbeutenbc ipärte beS SEßafferS; bcrartigcg SBaffer 
giebt aud^, toenn man e§ mit einer göfung bon Seife bcrfcfet, einen florfen 
5Rieberfd^lag. 

SBaffcr, »cld^eS nid^t eine ju große ipärtc bep^jt — b. ^. nid^t eine fcl^r 
bcbeutenbc SKenge bon fo^Icnfaurem Satt unb lo^Ienfaurer SWagnepa in Söfmtg 
]§äft, l^at auf ben Äcimproccß jmar ben (ginfluß, bafe berfclbc etmaS bcrjögcrt 
wirb, aber eS äußert anbererfeitö wieber gtinfiigc SBirhtngen, eS l^ält bic Serar= 
mung beS (BetrcibclomcS — ref})ectibc bcS äRal^cS — an ^^og<}]&orfäure l^intaw^ 
inbcm ber Äal! mit ber ^l^oSp^orfäurc eine fe^r fd^wer löSlid^e 3Jcr= 
binbung eingeigt, »cld^e aber bei bcm ^roceffe beS 3Kaifd^enS auS bem SRalje 
gcWfl wirb unb als ein fcl^r wid^tigeS Sldl^rmittcl ber §efc bic Cntwidflung bet= 
fclbcn wcfentlid^ beförbert unb bic ©äl^rung Mftigt. 

SWand^e SBaffer cntl^oltcn bcbeutenbc äRcngcn bon ©^|)S in ii^mq unb 
jcigen infolge beffen ebenfalls einen bebeutenben §ärtegrab; im SSerlaufe ber 
^roceffe bei ber SRaljbcrcitung äußert gtjpS^altigcS SBaffer äJ^ulit^c SBirfungeu 
wie fol(^cS, wcld^cS lol^Icnfaurcn ÄaK in Söfung ^ält: ber Äcim})roccß wirb ber= 
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langfamt — bie 3Dtenge bcr ^^oSp^otfäutc irt bcm fertigen SKalje ift aber eine 
gröBcrc aU bei ^ntüenbung eincS SBaffer^, »eld^eS bicfe§ ©alj nic^t enthält. 

ÜRand^e SBäffer enthalten getüiffe 3Kengen bon fo^lcnf anrein ober f(]^tt}efel= 
faurem (gtfenojc^bul in Söfung nnb toirft bai^ (£tfenoi:^bnI gleichfalls confcrbirenb 
auf t)tn "*-)>^o§p]^orfänregel^alt beS 9Walje§ ein; biefe ®intt)irfung ift aber im bor= 
liegenbeii '^aüt eine nad^t^eilige, inbem bie S3erbinbnng ber *ip^o§pl^orfäure mit 
bem ©ifeno^'i^bnle eine fold&e x% tüeld^e beim ÜRaifd^cn beö SRaljeS nur fe^r 
unüoßfommen in Söfung gebrad^t merben !ann; bie Slnmenbung bon eifenl^altigem 
SBaffer ift bemnad^ mit nac^t^eiligen folgen für ben ganzen Vorgang ber Wial^= 
bereitung t)erbunben. 

hieben ben genannten Salden lommen in mand^cn SBäffern aud) geringe 
iDJengen t)on S^lormagnefium, S^lorcalcium unb ©l&lornatrium bor unb mirft 
bie ©egenmart aKer biefer ©alje jtoar ebenfalls berjbgemb auf ben SJerlauf be§ 
fteimproceffeS ein, ol^ne iebod^ benfelben in fe^r er^eblid&em äRafee ju beein= 
trächtigen, ©l^lormagneflum unb S^lorcalcium »irfen bielme^r äiinlid^ mie ber 
!o^tenfaure Äal! unb ber @^p§ conferbirenb auf bie in bem SIRal^e enthaltene 
'l^^oSp^orfäure ein. 

2Benn mir bie 95ebeutung ber ÜRineralftoffe, meldte fid^ in einem in ber 
SKaljfabrüation ju bertoenbenben SBaffer borfinben, ^ufammenfaffen, fo ergiebt 
fic^, baß bie ©egenmart ber borgenannten ©alje immer auf ben 3Serlauf be§ Äeim= 
ptoceffeS berjögernb ein»ir!t, ol^ne jebod^ »eitere 5Kad^t^eile ^u berurfad^en; 
bie ©egentüart einer gemiffen SKenge bon lo^lenfaurem Äal! ober @t)<)S ift fogar 
injofcm bon SSort^eil, als fic bie SJerminberung beS ^^?^oSpl^orfäurege^altcS 
tüä^renb ber fieimung bereutet. 

S)iefe Slnfid^t fte^t in böKigem 333iberfprud&e mit jener, meldte man frül^er 
üfecr bicfen ©cgenftanb ^egte; man meinte nämlid^, bag ein SBaffer um fo ge= 
eigneter für bie Qtotit ber äWaljfabrifation fei, je geringer bie 3Kenge bcr 
in i^m enthaltenen Stoffe überhaupt fei. (£S »ürbe bcmnad^ bcfHUirteS 
SBaffcr eigentüd^ jeneS fein, meld^eS bor allen anberen ben SSorjug ber= 
btene. Dtrecte äJerfud^c, »eld^e man über ben SJerlauf beS fieimungSproceffeS 
mit ©etreibe angcfiedt ^at, baS bloS mit befliUirtem äBaffer bc^anbelt mürbe, 
^oben aber baS ßrgebnig geliefert, bag burd^ fol^eS SSBaffer eine fe^r ftarle ffij:= 
traction bcS ©etreibeS ftattfinbe unb infolge bcrfelben baS äRalj gerabe an bem 
»ettl^bollfien afd^enbeftanbt^eile, ber ^P^oSpl^orfäure, fel^r arm mirb. äBaffer, 
Joeld^cS fiod^falj (61§lomatrium) in ?öfung enthält, übt ä^nltd^en Einfluß mie 
^JüairteS SBaffer. 

SuS bcm SSorfte^cnben ergiebt ft(^, baß jebeS trübe SBaffer, fomie ein 
jolc^cS, tocld^cS größere ÜRengen organifd^er Stoffe, ferner Slmmonia!, ©d^mefeU 
»afferpoff ober Äod)falj enthält, ebenfo bon ber äRäljerei auSjufc^ltegen fein 
tt>itb, mie fold^eS SBaffcr, meld^cS eine fo große 9Rcngc bon leidet löSlid^cn ©aljcn 
enthält, baß cS burd^ btcfelben einen beutlic^ merfbaren ©efd^madt crl^ält. ÄlareS, 
wä|ig barteS SBaffer bon nid^t p nicberer Temperatur — bie Slnmenbung eincS 
|€^r falten aSBafferS mirft ftarl" oeräögernb auf bie Äeimung ein — p marmeS be= 

«etf^, ®ol^ngS*a:^emte. II. 11 
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bingt eine ju ftarfe (g^actton bc§ ©ctrcibeö — tft jold^cr Art, bag man c§ al^ 
üöHig geeignet für bte Qtotdt ber SWaljfabtüatton ctflörcn !ann. 

Sie Keinionno be« in bei; äRaljfabrilatbn toenoenbeten Saffetö. 

3)ie 9lctntgung eineS in ber 9?atur torf ommcnben SBajferö !ann auf }»eifac^em 
aßcge Dorgenommen werben: in med^anifd^er unb in cbcmifd^er S3cjic^ung. 
!Die erflcre bejtoecft einfad^ eine Älärung be§ SBafferÖ, ein BwrütfiiaUen ber in 
bcm SEBaffer fd^mebenbcn feflcn Äörj^er, — ift fomit eine einfädle Filtration; bei 
ber Slnmenbung einer d^emifd^cn SleinigungSmet^obc fud^t man aber aud^ bie 
d^emifd^c 3ufammenfe|ung eineS SBafferö ju änbem unb ftrebt getoöl^nlid^ ba^in, 
gemiffe im Iffiaffer gelöfic Äörper gu befeitigcn. ÜDie Ic^tgenannte 3(rt ber 
^Reinigung ton SBaffer, toeld^eS in großen ÜRengen berbraud^t tt)irb, ifi, »ie leicht 
einjufe^en, eine mit fielen ®d^n?ierig!eiten üerbunbene ^aijt unb läßt ftd^ nur 
in befdferänltem Wta^t augftil^ren. (£§ ift jmar burd^ Stnroenbung d^emifc^er 
SWittet möglid^, felbfi SBaffer, weld^eS in »oder gäulnife begriffen ifl, fo ju 
reinigen, bag baffelbe o^ne 9?ad^t^eil getrunfen »erben !ann — aber bie hierbei 
tiblid&en SWet^oben pnb nic^t in jenem großen SKaßftabe ausführbar, »ie er in 
inbufhietten SlnPalten angemenbet werben muß; bie ?lu§Iagen für bie ^Reinigung 
be§ SBafferS würben aKiä^rlid^ gewaltige Summen beanfprud^en. — SBenn man 
ba^er wirflid^ gezwungen ift, ba§ yax SKal^fabrifation jur 3Serfüguncj ftel^enbe 
SEBaffer einer d^emifd^en Steinigung ju unterwerfen, fo !önnen ju biefem S^erfe 
überl^aupt blo§ fold^e 9Kett|oben benu^jt werben, welche nur geringe ?lu§lagcn 
t)erurfad6en; ift e§ burd^ Slnwenbung berfelbcn nid^t mögli(^, ba§ SBaffcr in ge= 
nügcnbcr SBeife ^u reinigen, fo läßt fid^ baffelbe überl^aupt nid^t für unferc 
3 werfe Derwenben. 

I)ie ^Reinigung beS SBafferS auf med^anifd^cm SBegc läßt pd^ jebocb leidu 
ol^ne bebeutenbc Äoflen burd^fül^ren unb fottte fid^ jebcr SWaljfabrüant ju einer 
fold^en Sleinigung entfd6ließen, wenn er nid^t in ber Sage ifi, Doflfommen 
!lare§ SBaffer ^u ocrwenben. 3)ie filtrirenb wirfenben ©ubftanjen, bie man 
gewö^nlid^ bei SBaffer anwenbet, welches in SScjug auf feine d^emif(^e 8e= 
fd^affenljeit als braud^bar erllärt werben !ann unb bloS burd^ in i^m fc^webenbe 
fefie Äörper getrübt ifl, finb iif ben meiften tJäden ©anbfiein ober ®anb. gür 
Heinere Slnfialten eignet fid^ ju biefem ^xotd baS in gig. 49 abgebilbctc 
gorfter'fcbe ©anbjleinfilter. !Da§ eigentlid^e gilter befielt bei bemfclben au§ 
einem unten burd^ eine.^olbfugel abgefd^loffenen S^linber a auS feinlörnigem 
©anbfteine, welcher waf[erbid^t in bem au§ ©ußeifen gefertigten I)edfel b befeftigt 
ifi; le^terer ift mittelft einer ©rucffc^raube ng auf bem SJled^mantel f befcftigt, ber 
feinerfeitS mit bem gußeifcmen Sobenftüdfc d terbunben ift. J)aS ju filtrirenbe 
SBaffer gelangt burd^ t)a^ 9io^r em in ba§ gi^tof bringt burc^ bie $oren bc§ ©anb= 
fteincS in baS ^nntxt beS gilterc^linberS unb tierläßt benjelben bei c. Domit 
baS aSaffer mit genügenber ©d^ncttigfeit burd^ baS fjitter getrieben werbe, pumpt 
man baS ju filtrirenbe SBaffer na^ einem Sel^älter, weld^er minbeflenS 3 m 
l)öber als baS ^^ilter aufgefteUt fein foÜ. ÜDurd^ bie Ablagerung ber ®ub= 
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ftanjen, tcelifae im Wa^ex fc^meben, iDerbeti bie $oten beS tSanbfleineä nadi 
einiget 3eit »evlegt unb ba§ (Jiltev ^ierbutt^ uniuirlfani. Um baffelbe ju 
reinigen, öffnet man bie Siötirenftiitfe , »etifte roü^tenb beS giftrirenS burtti bie 
^fiojifen i unb b Der{i^lo|ien finb, ^ettt ben giltevc^Iinbet au§ unb reibt i^n an bei 
Sngenfeite mit Simäfiein ab; bie ©c^it^te, beten Pfoten oetlegt finb, roitb 
|ie^ui(^ abgenommen unb baS ^Itet hiebet »irf|am gemalt. £in anbeteiS 
Eitler, toelt^eä aber nur bort anmenbbat ifi, wo man eine ^ö^ere Safferfäule 

ftig. so. 



gotfttr'S SmttBtinfilttt. 



iiit Setfitgung ^at, um einen entfpret^enbeu Dtuct auäiuiiten , ift in (Jig. 50 
ilgefiifbet. 5)eT «pparat befiehl auä einem Splinbet B a«S fiatlem Stet^, ber 
unten bnti^ einen eingenieteten ©tei^boben gejcEiloffen ift unb oben einen 9lei(^= 
ioDS getoölbten jDetfet trügt, ber mittelft SSoIjen b bcfeiligt »erben lann. 33er 
^oMtaum beä S^linberä rairb mit auSgemafi^enen Sabefc^ltammen g, meiere 
i^Jitc^en jmei ©iefebtei^en eingepreßt finb unb bie filttitenb Wittenbe ©ubflanj 
bilbtn, ausgefüllt. ®er unter bem Slobenfiebe Cortianbene 9taum c ^at boppelte 
Sßanbungen unb ift öon bcm äußeren Snfinbet abgeti^loffen. 2)aä unter et= 
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ff&titem txuä jupießenbe aUoffer tvitl 6ei A burcfi entlpredienbe ©teUung beä 
jiciioeg^a^neä r in baä 91o^r uni) gelangt au« bielem in Den ©ehaltet C, wirb auä 
biefem Bon unten aadi o6en bur(^ bie ©(^iii^te uon SBabe(c^mämmen getrieden 
imb tetläßt baä giltet nac^bem eä bur^ bie in a befinbltt^en ^filjl^if^te gebrun= 
gen bei R in gereinigtem ßiiftonbe. 

©inb bie $oren bet ©c^mämme no(^ Ifingetm ©ebrauc^e ber gittert wx-- 
legt, io inu§ baö 'S'ilttx einet SJeinigung untetjogen roerten. 3" biedern Sgebuie 
mie^t man ben §a^n A, ßflnet 
'^'*'* *'■ ben Iteinen§o^nr', burt^ melcben 

bie in bem ^iltei enthaltene 
guft entioeidit unb ftedt ben 
§al)n r nun jo, baß baS aSaffer 
auäbemßuleitungäro^enai^Aa 
thömt. :Ilaä aCaffet butd^btingt 
nun bie SAroammfi^id^te Bon 
oben nac!^ unten, reifet bie in 
ben Sc^roämmen abgelogerten 
feften Äürper mit fi{^ unb ^o(l 
man ben ^a^n E \o lange geöff- 
net, 6i« baä gSaffer au§ bie[em 
Hat abfließt. 

9?e6en biejen Eonfkuctic^ 

nen finb no(^ Diele anbere pt 

Steinigung refpectice gilttation 

beSaJoflerS empfohlen raorben; 

e4iv*mui=S)™rti(tt, "'«l'^e appotate man aut^ ju 

biefem 3">e(fe onwenbet, immer 

ifl eS ju empfehlen, minbeficnS 

jioei berfelbcn aufjuileDen , um beim Unt^rigtoerben beS einen fogleic^ ben 

anbeiti in @ang fc|en ju tUnnen. 

©oQen größere SKengen Con ffiaffer filtrirt roerben, fo reifet man in ben 
meiflen fällen nittjt mit ben eben befdiriebenen gittrirapparaten auS nnb muB 
©anbfilter anmenben. I)ie ©anbftlter befielen ber §auptfac^e nat^ au^ einem 
gröfeeren ©e^älter, in loel^en baS jn filtrirenbe äöaffer Don unten eintritt; bet 
S3et)Qltet (elbft ift mit ©anb Bon petft^iebener gein^eit gefUßt. 3u unterfi legt 
man gemö^nli»^ eine Sdjit^te üon ©d^ctter, auf biefe groben ®anb, ber miebet 
Don hnmer feineren ®anbld)ic^ten bebedt TOirt>. !t)iefe Sanbft^id^ten btlben eine 
porüfe äKaffe, beren 'ßoren immer Heiner werben, je weiter baS aSBaffer naä) 
oben fleigt, fo baß in 3otge biefet Einrichtung üQe in bem SBaffer fi^mebenien 
feften Sörper in bem ©anbe jurüctge^alten »erben. 

e« cerfie^t fid) bon (elbft baß mii biete ^ilter Don 3eit jn 3eit gereinigt 
wertien rnttflen, njaS am einfat^flen auf bie aieife gef(^ie^t, baß man bie giller 
entleert, ben .©anb einer ^{(^ung unterroirft unb neuettiugä in boS Sil'" 
eintrügt. 2^cr Sort^eit, »eichen biefe Jtilter bieten, liegt barin, ba§ F 
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leitet in gtogem 9Ba6ftabe l^cvjuftcUen finb unb bie *brüdcnb »irfenbe 335ajfcr= 
jöuIe nur um ein ©cringeö ^ö^et ju fein braud^t, atö bie ipöl^c be§ gtlterS 
felbfl ift. 

gilter, meldte nid^t bIo§ eine nred^anijd^e Steinigung bc§ SBafferS bemirfeu, 
jonbem bemjelbcn anäj getoiffe in Söfung borl^anbenc Äörper entgtc^en, laffen 
fw^ QUO Änod^enfoWc l^crfleßen. J)ie Änod^enfcl^le (ba§ ©pobiunt) ift ein 
Äörper, meld^cr eine fe^r bcbeutenbe ?lbfcrpticn§fä^ig!eit jeigt, bie er ber 
großen Oberfläche Uerbanlt, »eld^e bie in i^m entJ^altene Äol^le bepfet; in ber 
8no(]^en!o]^Ie iji näntlid^ bie Äo^le bcm untjcrbrennlid^en ©erüfte öon p]^o§= 
^j^orfauretn Salf, »eld^er einen §auptbeftanbt^eil ber Änod^en bilbet, aufge= 
lagert. SDie Änoc^enlcl^le öemtag Äörper, meldte in einer glüfftgfeit gelöft finb, 
jurütfjul^alten; flltrirt man 5. S3. SQSaffer, »eld^eö auö Torflagern lommt unb in 
?Jolge feinet ®el^afte§ an §umin!örpem eine bräunliche ?Jarbe unb einen eigen= 
t^ümlid^en ©efd^mat! jeigt, burc^ Änod^enfol^le, fo mcrben bie ^uminförpev fc 
öoKf^änbig jurüdfgel^alten, baß ba§ filtrirte SEBaffer faTb= unb gefd^madfloS ift. 
Seftimmt man tu einem g^pS^alttgen SBaffer bie äWengc be§ @^pfe§ bor unb 
nad^ ber fjtitration burd^ Änod^enlol^le, fo mad^t man bie Seobad^tung, baß [xdj 
im jweiten Satte bie äWengc be§ ®^|)fe§ Derminbert ^at. ©elbfibcrftänblid) 
erreicht bie abforbirenbe Äraft ber Änod^enlol^Ie nad^ einer gemtffen 3cit i^re 
®ren^e unb bermag bann bie Äol^le nid)t§ mel^r ju abforbiren — fte ifl untt)ir!= 
|am geworben unb muß burd^ frifdjc Änod^enfo^lc erfe^t merben. 

SBenn man bie Änod^enfol^le in geförntem 3uPcmbe« anwenbet, fo läßt fid^ 
biefclbc burd^ eine geeinigte SSe^anblung, ttjcld^e man atö ba§ SSSieberbeleben 
bejetd^net, »ieber mtrffam madigen unb gefd^ie^t bie SBieberbelebung je nad^ ber 
Art ber Äörper, »elc^e bon ber Äo^le abforbirt ttjurben, auf Derfd^iebene SQSetfe. 
Organif^e ©ubftanjen fud^t man auf bie ?lrt ju entfernen, baß man bie Äo^le 
in eigenen ©efäßen gä^ren läßt unb bie ßerfe^ungSprobuctc ber organifd^en 
©ubftanj, toeld^e in ber Äo^le abforbirt »ar, burd^ SBafd^en befeitigt, inbem 
man bie Äol^le mit SBafferbampf bel^anbelt u. f. w. 3(m fd^mierigften ift e§, 
gctoiffe fd^tt)crlö§lic^e ©alje unb unter btefcn namentlid^ ben ®^p§ mieber auö 
ber ftol^le ju befeitigen. (E§ fei ^ier erwähnt, baß bie ?lrbeit ber SBieberbe^ 
lebung ber Änodjenfo^le eine fo umftänblid^e ift, baß fte überhaupt nur in 
fol(^en gabrüen, weld^e fel^r großer SRengen bon Änod^enlol^le benötl^igen — mie 
h 33. bie 3ii*^^fö6ritctt — w^it SSort^cil auSgefül^rt öjcrben !ann. 

gür fold^e gabrifen, toeld^e fid^ ber Änod^enlol^le blo§ ^ur Steinigung be§ 
SBafferg bebienen »ottcn, emppel^lt fid^ bie 3ln»enbung bon giltern, meldte au§ 
jogenanntcr plaftifc^er Äol^le angefertigt fmb. 2)ie plaftifd^e Äo^le — richtiger 
geformte Äol^le — mirb auf bie SQSeife bargefiettt, baß man äRel^l bon Änod^en= 
te^le mit SBaffer, meld^eS 8eim enthält, ju einem letge fnetet, biefcn burd^ 
ßinpreffen in geeignete gormen in eine gemiffe ®eflalt bringt, bie geformten 
Sttide trodfnet unb jur S^^f^örung be§ ?eimeS in berfd^loffenen ®efäßen au§= 
gltil^t. Die giltcr merben fobann jur ©ntfemung ber Slfdbenfalje, roeldije in 
i^ncn nod^ enthalten fmb, mit ©aljfäurc bel^anbelt, auSgemafd^en unb getrodCnet. 

©cioöl^nlid^ gibt man ben giltein bie ®ePalt fur^er l^ol^ler (Si)linber, 
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Den ettoa 20 Cm. 3)ut(i^!ncffct unb 10 Cm. ^öl^e, in toeld^c ba§ ju fil= 
tritenbc SBaffcr gepreßt »itb. S)ie einjelnen ^iltrirc^ttnber fmb unter em= 
onbcr mittclji furjer (Stjenröl^ren in ber ßa^l toon 4 — 5 Derbunben unb 
trägt ber in obcrfi flcl^enbe ß^ltnber ein cnge§ Äautjdiulröl&rd^en, burd^ »eld^cS 
bic int inneren ber S^Iinberfäule enthaltene ?uft entwcid^en fann. a)a§ gu untcrft 
jie^enbc gilter ifl auf einem SBled^lajien befeftigt, in »eld^ent [xdf bas filtrirtc 
3Baffer fantntelt. 9?eun, jtoölf unb nad^ (grforbemiß aud^ eine größere änja^l 
fcld^er ©äulen flnb ju einer Satterie in einem gemeinfd^aftlid^en Se^älter bereinigt, 
ber mit bem ju filtrirenbem SBaffer angefüllt ifl. ©iefe gilter arbeiten 5»ar aud^ 
ol^neSlnöjenbung eine§ erl^ö^ten Drudteö — burd^Slntoenbung eineS fold^en wirb aber 
i^re ?eifhingSfä^ig!eit erl^öl^t. S)a namentlid^ Die Dberfläd^e ber ©^linber juerfl un- 
»irifam toirb, fo !ann man bie gilter leidet auf bie SBeife reinigen, baß man bic 
oberfte ©d^ic^te berfelben mittete einer fd^arfen geile abnimmt. 

$clj!o^le, aui^ toeld^er burd^ 3Baf(^en mit Reißern SQSaffer bie Slfd^enfaljc 
entfernt fmb, jeigt ebenfalls Mftige Slbforptionömirlung unb fann man ©efäße, 
ttjeld^e mit jerfd^lagener $olg!ol^le angefüllt finb, gleid^faßS als gilter für SBaffer 
anioenben. 

Unter ben SReinigungSmet^oben, bei benen (Sl^emüalien angemenbet tt)cr= 
ben, um gemiffc imSBaffer gelöjie ©toffe ju befeitigen, fann für bie ä^ede ber 
SRaljfabrÜanten ^öd^flenS jene in ©etrad^t fommen, bei loeld^er fialhnild^ be= 
nüfet öjirb. 3ft nämlid^ ein SBaffer übermäßig ^art (burc^ ©egenioart t)on 
fo^lenfaurem &alf), fo jxtjeibet pc^ berfelbe auf 3ufa<j einer entfpred^enbcn ÜRenge 
Don Äalfmild^ (gelöfc^ter Äalf in SBaffer Dert^eilt) ab, inbem bie freie Sol}Un= 
fäure be§ aSBafferS burd^ ben Äal! gebunbcn mirb unb fic^ ber lol^lenfaure Äal! 
nur in lol^lenfäure^altigem SBaffer auflöfl. !Da§ SBajfer nimmt hierbei eine 
»eißlid^c garbe an, meiere burd^ ben fid^ im fein Dert^eilten S^P^i^'^« auSfd^ci= 
benben fol^lenfauren Äal! bebingt »irb. S)ie ßeit, »eld^e erforberlid^ iji, bamit 
fid^ biefer 9?ieberfd^lag abfe<jc, ift eine jiemlid^ lange; man muß bal^er entweber 
fe^r große ©ammclbcdten für ba§ SBaffcr anlegen ober baffelbe mittete ber 
giltrirpreffen reinigen; bie änmenbung ber letzteren bebingt aber gleid^jeitig bie 
3lntt)enbung einer jiemlid^ bebeutenben Äraft — öerurfad^t fomit eine perma= 
nente anklage. 

Die äWengen Don Äalfmild^ , »cld^e man benöt^igt, um ein bcftimmte^ 
Cuantum Don SBaffer wei^ ju machen, muffen burd^ eigene SJerfud^e genau cr= 
mittelt »erben, inbem man ju einer abgemeffenen SBaffermenge, j. 55. 100 giter, 
Keine äWengen Don Äalfmild^ fügt unb eine filtrirte ^robe beS SEBafferS na^ 
jebeSmaligem Sufaljc einer lleinen 3Kenge Don Äalfmild^ auf il^r SSerl^alten gegen 
©eifenlöfung unterfud^t; »enn lefetere in ber ^robe nur mel^r eine fe^r fd^ttjad^e 
Trübung ^erDorbringt, fo beutet bie§ barauf, baß alle in bem SEBaffer im freien 
äufianbe Dor^anben gewefene Äol^lenfäure gebunbcn iji. (Bin Ueberfd^uß an Äatl 
ifl unbebingt ju Dermciben, inbem folc^eö SBaffer, toeld^eS Don allalifd^cr 35e= 
fd^affenl^eit ifl, l^öt^ji nad^tl^eilige golgen ^ätte, menn man eS jur SKaljfabrüation 
Dermenben »ottte. 

Ueber^aupt mirb eine Steinigung be§ iBaffevä mit Äaltmild^ nur bann an= 



3)ag bei hex 3Jlaljfabrlfation üctwcnbctc SBaffcr. 167 

gezeigt exjd^cmeti, menn man c§ mit einem fel^r l^attcn SBaffcr ju tl^un fjat 2Bic 
fd^on ftül^et ertoäl^nt mutbe, toirft felbfi ein jiemlid^ l^ol^et ©e^alt beS SEBaffet^ 
an Äaßfaljcn nid^t fo nad^t^cilig bei bet SRaljfabtüation, ate man bi^^ex al](= 
gemein annahm. 

(gin ganj bejonbeteö Slngenmet! i^at man bei ber Prüfung be§ SBafferS in 
Sejng auf feine ©ignung für bie ß^^ecfe ber SKaljfabtifation auf baö greifein 
beffeften Don ntebeten DtganiSmen gu tid^ten. SEBaffet, mcId^eS niebcre C)rga= 
niämen entl^ält, !ann baburd^ ungemein fd^äblid^ »erben, ba§ fld^ biefe DtganiS= 
men an ben ©etreibeförnetn maffen^aft enttoidfeln unb entmeber bie Äeimfä^igfeit 
berfelben überl^aupt aufgeben ober in anbetet SEBeife bem notmalen Setlaufe 
btefe§ $tocef[e§ entgegentteten. ©elbfi, wenn biefe Otganiömen mäl^tenb be§ 
eigentlidEien 3Kal?iung§ptoceffe§ feinen fd^äblid^en ©influg nel^men, !ann fid^ bet= 
felbe etfJ bei bet SWaifd^ung bcö SKaljeä unb bei bet SSetgö^tung bet SBüt^en 
geltenb mad^en unb bie ®ä^tung [töten obet felbft in ganj untid^tige Salinen 
knien. !Daö toitffampe 3Kittel pt SSefeitigung biefet DtganiSmen bleibt füt 
bie $tajci§ in aßen ?JäIlen bie änmenbung einet geeigneten gilttitbottid^tung. 

2)a« Ittftlialtige föajfer üt ber 9RaIifairifation« 

äug bem fd^on an ftti^etet ©teile ©efagten etgiebt fic^, bafe gut Einleitung 

be§ Äeimi)toceffeS in bem ©etteibetotn bie ©egenwatt bon ©auetfloff eine unet= 

(ägltd^e 93ebingung ifi. 2Ran lann nun butd^ einfädle med^anifd^e ^ottid^tungen 

bafüt ©orge ttagen, bag ba§ jut DueHung beS ©etteibeg tietioenbete SSSaffet 

bem ©etreibefotne aud^ Suft — tefpectibe ©auetfloff — jufü^te, fo ba§ fd^on 

t)Ott bem ?lugenblidfe an, in toeld^em ba§ ©etteibefotn mit bem Saffet jum 

erjien 9Wale in Setül^tung lommt, alle Sebingung^n, meldte jut ©nttoidfelnng 

be§ ÄeinteS etfotbetlid^ finb, geboten »etben. 333ie abet bie ©tfa^tung gezeigt 

^at, finb bie SSottl&eile, meldte man butd^ Slnwenbung bon gelüftetem SEBaffet im 

Setgleid^e ju ungelüftetem erjielt telatib geringe, fo bafe in bet ^tajciö nut 

fold^e aWetI)oben bet Lüftung be§ SBaffetö antoenbbat fein fönnen, in toeld^em 

bie Lüftung ol^ne befonbete Äoflen butd^gefü^tt toetben lann. %m einf ac^ften etteid^t 

man ben ßioedt, ba§ ©etteibe mit lufthaltigem SBaffet in Setül^tung ju bringen, 

auf bie aBeife, \)a^ man ba§ 3Baffet in ?Jotm bünnet ©tta^len — fomit butd^ 

eine SStaufe — übet ba§ ©etteibc fliegen läßt unb bebatf e§ in biefem gaße 

Hog einet entfjjtec^enben §ö^e beg SEBaffetbel^ältetg übet ben OueHflödfen, um 

ben getoünfd^ten ßwedf ju etteid^en. SJetgleid^enbe SSetfud^e, toeld^e man übet 

bie SBitlung be§ gelüfteten SEBaffetö im SSetgleid^e mit bem ungelüfteten angefteßt 

iat, tiaben gezeigt, bag bei äntoenbung beö gelüfteten SBaffetS bet @ntmid(elung§= 

ptoceg bet ©etteibefötnet aßetbingS ettoaö tafelet betläuft, otö im entgegettgc= 

legten fjaße — bet Untetfd^ieb ift abet in beiben gäßen ein getinget unb toitb 

e^ fic^ auö biefem ©tunbe nut bann empfel^len, gelüftete^ SSSaffet ju bettoenben, 

^enn bie S)atpeBung beffelben auf lofienlofe %xt, butd^ ^etabfaßenlaffen beg 

3Baffet§ auö einet ©taufe, gefd)e^en lann. 
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3tn Sorfte^cnben »utbcn bie dbcmtjd^ = pl^^fiologift^en ^roceffc batgcficUt, 
meldbc mä^rcnb be§ ^tcccffeS bcr SRaljbctetluitg Dcrlaufen unb erübrigt un§ am 
©(i^luffc unfcrcr äu^einanbcrfc^ung nur nod^, bte mtdjtigften ÜWomentc, wcld^e 
tt}ä](>rcnb bc§ Äctmen§ unb Darrend bc§ 9KaIjc§ leerlaufen, in furjer überftd^tlid^cr 
SBeifc äufammenjuftctten. 

1. S)cr Äetntung^jjroceg ber ®etrctbcfömer beginnt unter beut gleid^jci^ 
tigen ©influffe be§ SBafferS unb ©auerfloffeS bei einem getoiffen SBärtnegrabe. 

2. ®ie d^emijcl^en ißroceffe, meldte wäl^renb beö Äeimen§ herlaufen, laffen 
fid^ ber §auptfad^e nad§ auf einen Djtjbation§proce§ ^urütffü^ren, — ba§ 
©tärfeme^I, meld^eS burd^ bie SQSirtung ber üDiaftafe in lö^lid^e ?Jorm gebrad^t wirb, 
gel)t (burd^ bie tiergä^renbe S^ätigfeit ber lebenben ^eUen*) in immer fauer= 
fioffreid^ere SJerbinbungen über unb merben plefet bie l^öd^ft o^birten SJerbin= 
bungen: Äol^lenfäure unb Sßaffer, gebilbet. 35ie bei biefer D^^bation frei wer= 
benbe aSJärmemenge giebt fid^ burd^ ba§ (Steigen ber Temperatur in bcm Raufen 
be^ feimenben ®etreibe§ !unb. 

3. jDie 9Rengen üon ©tärfemel^l, meldte für biefen S^td in Slnfprudi 
genommen neerben, betragen im ®urd^fd)nitte 5 ^rocent ber ©efammtmenge be§ 
Stärtemel^leS; ■— mer!tt}ürbiger SSSeife tt)irb Wi rafd^em Serlaufe be§ lteimpro= 
ceffeö eine größere ©tärfemel^Imenge t)erbraud)t ate bei langfamem; ber Dp)ba= 
tion§proce§ mirb fomit mit bcm Steigen ber STemperatur ein mäd^tigerev. 

4. ©ie flidfftoffl^altigen Äörper in bcm ©etreibeforne erleiben bei beut 
teimungöproceffe ebenfalls eine SSeränberung, meldte fic^ aber mc^r in 
qualitatitjer alö in quantitativer SScjicI^ung äußert — tia^ Ifeeißt, bie 
äWenge ber ftidffioffl^altigen Äörper mirb nur unmcrflid^ öeränbert, »ol&I aber 
erfal^ren biefelben infofern eine ?lenberung, aU fie jum SE^eil au§ bcr unlö§ = 
lid)en in bie löSlid^e gorm übergel^en. 

5. ®ie Umfefeung ber fiidfftoff^altigen Äörper unb be§ ©tär!eme^leö 
muß t»on bem SWomente an, in melc^em ftc^ ber fteimling gu enttoidfeln beginnt, un= 
untcrbrod^en flattfinbcn, inbem bie S3ergrö§erung beffelben notl^menbiger SBeife 
mit einer (Stoff an Häufung Dcrbunben iftunb lefeterenur burd^ Umformung öon 
löSlid^ gemorbenen ftidfftofffreien unb flidfftoffl^altigcn Sörpem jlattfin= 
ben fann.. 

6. J)ie Äeimung ber ©etreibeförner ift ber Stufang ber normalen 6nt= 
ttjicfelung ber ganzen "J^flanjc; bei biefem "iProcefle tt)irb eine fo große SKaflc 
toon fj e rmc n t (® i a ftaf e) gebilbet, baß bicfelbe nid^t nur au^reid^enb ift, bie in bem 

*) Sötr ^aben fd)on im erlten S3anbe btefeg SBerfeS auSeinanbergefe^t, bai 
»al^rfcfieinlicft jebe lebenbe ieUe unter gewiffen . S^erl^dltniffen al§ üergäf)renb wir* 
fenber Drgant«mu§ tl^dtig fein !ann; bie SHicfttigleit biefeg ©a^eö üorauggefe^t, erfdiclnt 
e§ unö moblgeftattet, anjunel^men, baß gemlffe Bellen im feimenben @amenlome eben* 
fattö (burd& ben 5KangeI an freiem (Sauerftoff, meld&cr im Äeimling felbft aurS^ottgiel^ung 
ber Ojc^bationSproceffe üermanbelt wirb) gut fReUe üon ©fitirungSjeClien Ijcrabgebrürft 
werben unb bie 3Jergdf)rung beö getteö unb aud) ber Äofilel^^brate (le^tere aber nur 
in gemlffer 5Bctfe) bebingen. 
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(^etreibcforn felbft Do^fl&aiibenen SRengen öon ©törlcme^I in lö^Vjidit gorm 
5U bringen unb bann (in üDcjctrin unb 3utfer) umjufc^en, fonbern anäii nod^ 
mcttcr anfel^nlid^e 3Kaffen tocn ®tätleme|l bem gleid^cn ^roceffc ju unter= 
njcrfen. 

7. 9?ac^bem bie ®iaftaje an^ ben fticfftoff faltigen Körpern beö ©amcnfotne^ 
entjiei^t, ift au^ bte grögte SKcnge betjelben in bem SBe^Uörpcr entgolten; 
bie aBürjelc^en, tceld^e beim Seimen au§ bem ©etreibeforne ]^cri}or»ac^jen,"ent= 
galten abet anä) eine gett)iffe SKcnge bieje§ ©tcffeS unb empfiehlt el fid^ bälget 
in atten ^JäUen, in toe^en bie äRaljung blo§ ber S3ilbung üon 3)taftaje wegen 
tjorgenomtnen tt)irb, ba§ SÜRalj jammt ben äBurjcIfeimen — atö @rün= 
malj gu öermenben. 

8. ®tar!e Srniebrignng ber S:emperatur bemirlt ba§ üöflige ®te.l^enb leiben 
be§ Äextn:procef je§; — in gleid^er äßeije mirlt eine ©ntgie^nng Don SBaffer. 

9. ginbet letztere unter Slnmenbung tion ^ö^erer Temperatur ftatt, fo 
etleibet l^xerburrf) bie S)iaflaje j^etö eine ©inbuße an il^rer SBirffamfeit; e§ er= 
giebt fid^ l^ierauö, bag in aßen jenen hätten, in meldten man bie fieimung be§ @e= 
treibet au§fd^Iie§Iirf) ber Silbung t)on S)iaftafe mcgen Vornimmt, ba§ geleimte 
betreibe unmittelbar nad^bem ber Äetmung§proce§ bi§ ju einer getoiffen ©renje 
tjotgejd^ritten ift, ben äRaifd^en ^ugefül^rt werben foK. 

10. S3ei fold^em SKal^e, toeld^e^ jur S)arftenung üon SSier beflimmt ift, 
ttjitb ba§ Unterbred^en beö ÄcimungöproceffeS ftet§ burd^ äntöenbung 1^ öderer 
SBärmegrabe bemerffleßigt, inbem man in biefem §atte nod^ eine weitere, burd^ 
bie Einwirlung ber äÖärme bebingte Umfe^^ung in bem ©rünmalje entl^altener 
Serbinbungen in aromatifd^e unb ried^enbe (Stoffe beabftd^tigt. 

11. jDiefe Umfe^ung, weld^e fowol^l bei ben ©iweipörjjern ben Äo]^le= 
Giraten, ate aud^ bei bem ?Jette eintritt, foK bei möglid^f^ geringer 2:empe= 
tatur t)or fid^ gelten, bamit nirf)t eine ju groge ÜRenge üon 2)iaftafe in i^rer 
SBirIfamfeit üemid^tet werbe. 

12. Seim (£rl)i^en be§ SÜRalje^, bem „üDarren'', finbet fd^on bei nieberer 
Temperatur eine SQSed^felwirlung gwifd^en ben ©iweiß^örpern unb ben 
So^lel&tjbraten einerfeitg, ben getten unb bem ©auerftoffe anbererfeitS 
in ber SBeife jlatt, bafe färbenbe, fc^medfenbe unb ried^enbe Sörper gebilbet werben, 
löeld^*. le^tere ba§ fogenannte 5lroma be§ äRaljeö au§mad^en. 

13. Unter allen ©etreibegattungen liefert bie ©erfte ha§ Mftigfte — an 
®iaftafe retd^fte SKalj, — unb jwar fowo^l für bie ^toedt be§ ©pirituSfabri= 
toten, afö aud^ ber Bierbrauer, — inbem ba§ au§ ber ©erfle bargefteßte Darr= 
wialj audö eine große 9Kenge aromatifd^er (Stoffe entl^ält. 

14. SDte anberen ©etreibearten liefern jwar, in geeigneter SBeife be^anbelt, 
ebenfalls üRalj, weld6e§ fowol^l ben Slnforberungen be§ ©pirituöfabrilanten, al§ 
aud^ bc§ Sierbrauerö entfprid^t; junäd^ft bem ©erftenmalje f^e^en bie au§ 
§afet unb 9lcggen bereiteten äRaläforten; — aBci^enmalj ift Don fd^wäd^erer 
®ir!ung. 
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15. 9}ut foId^cS äRalj, weld^cS unter möglid^fi genauer ©in^altung attcr 
für ben fieinH)roce6 erforbcrlid^en Sebingungcn langjam gemad^fen x\t, mxt bic 
größtmögltd^e SRcnge öon SDtaftoje entsaften unb nur in jold^em SKalj, weld^eö 
ben Starren bei niebriger 2em<)cratur untertoorfen ttjurbc, tüirb neben ben aro= 
matijd^cn Stoffen nod^ eine genügenbe SKenge toirlfamer S)iaftafe enthalten fein. 

16. äße fiörenbcn (£inflüffebeSÄeiniung§t)orgongc§, ju toeld^en natncntli(^ 
ftärfere ©d^wan!ungen in bcr S^mperatur unb bte (Snttoitfelung ber nod^ nä^er 
p beft^reibenben, ben ©etreibef ömem anl^aftenben ^arafiten gu red^nen finb, 
muffen »ä^renb be§ Äeimenö ferne gehalten »erben, inbem fie bie (gntftel^ung 
toon »enig mirffamem SKoIj jur ^olge l^aben. 
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^n ben öorficl^cnbcn Slbfd^nitten ^abcn toir bcn SSerfud^ gemad^t, bic (l^emif(l^= 
))^^fti>Iogif(]^cn SJet^ältntffe, tocld^e bei ber Umwanblung be§ ©etteibel in äRalj 
IVi bcad^tcn finb, mögli^fi toKflänbig bargulegctt; ou§ biefcr ©arPcBung gcl^t 
^ettjor, bag e§ eine %n^dbH t?cn S3ebingungen gibt, beten ©in^altung iebem 3RaIj= 
t'abrilanten auf baS 3(ngeIcgentUd§fle empfol^len »erben mng, inbcm bie ?ln§= 
bilbung bc§ 3KaIje§ üon biejen Sebingungen abhängig ift. 

SRad^bem un§ bie rein tl^eoretifd^en Unterjud^ungen gelel^tt l^aben, ba§ bie 

für bie 3toc(fe be§ SKaljfabTÜanten günfÜgfte ©nttoicHung be§ ©etreibeleimlingö 

nur bann eintritt, menn bie Temperatur innerl^alb getoiffer ©renjen gehalten 

»irb, unb »enn man bie Äol^Ienföure, tbeld^e ftd^ au§ bem feimenben ®etreibe= 

!om entnjirfclt, möglid^ji rajd^ beseitigt, fo ift leidet einjujel^en, bafe [id^ bie •ßrajiS 

bemül^en muß, bie üon ben Il^eoretifern aufgefunbenen I^atfad^en möglid^fl bei 

ber SWalgberettung im ©rogen anjumenben. ^n gleid^er SBeije lüirb ein aWaljs 

iobrilant, »eld^er ftc^ mit ber S)arfleßung Don S)arrmalj bejd^äftigt, genau jene 

Jemperaturgrcngen einhalten muffen, bie burd^ bie »iffenjd^aftlid^en Unterfud^ungen 

als jene erfannt werben, meldte bei möglid^fler (£rl^altung ber ©iaflajemirlung 

jugleid^ bie größte 3Kenge üon 9?öflprobucten ergeben. ®§ läßt fid^ gar nid^t 

läugnen, baß bie ©in^altung biefer SSebingungen mit Dielen ©d^toierigleiten ju 

kämpfen l^at, wenn man in großem äWaßflabe arbeitet; — e§ ift jur ©enüge be= 

tannt, baß fid^ mand^e d^emifc^e ^roceffe unter 3(n»enbung geringer SKengen ber 

feetreffenben Äörper in ben Laboratorien mit ber größten Seid^tigfeit burd^ftil^ren 

lafjen, »äl^renb fid^ ber 3(u§ftil)rung berfelben in großem SKaßfiabe oft bie größten, 

-- ja felbjl unüberfleiglid^e ®d^»ierig!eiten entgcgenje<jen. S)er eben auSge= 

1<n;o(j^ene Safe l^at feine üoHe ®ültig!eit für bie aWaljfabrüation felbjl; wäl^renb 

eS unter ?ln»enbung l)on einigen Kilogramm ©etreibe nid^t bie geringfie ®d^tt)ie= 

rigleit mad^t, alle Äörner gleid^mößig ju quellen, biefelben bei üöttig gleid^er 

Icmperatur leimen ju laffen unb aud^ ba§ S)arren in fold^er SBeife au^jufül^ren. 
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ba§ alle Äövner genau auf btcfelbe Sempetatut erl^tfet metben, ftettt [id^ bte ©ad^e 
ganj anberö, wenn man jaujenbe t)on Äitogvamm ©etftc auf einmal in %xbeit 
nel^men muß; fc^on bie l)öllig gleid^förmige äufnal^me t?on SBaffer feiten§ ber 
©crfle ju erzielen, bietet in biefem 'SaUe tiiele ©c^mterigfeiten bat — no^ 
fd^mieriger ifi e§ aber, in einer fo bcbeutenben 9Raffc Don (Setreibe, njeld^e nod) 
baju in einem großen äiaume ausgebreitet toerben muß, ben aßärmejuftanb mög= 
lid^ft gleid^förmig ju erl^alten unb ^ierburd^ eine gleid^mäßige Äeimung allCer 
®etreibe!ömer ju erjielen. 

S)ie ®d)miertg!eiten, meldte ber SÜRaljfabrÜant be^ufS ber Ueberwinbung 
biefer SSerl^ältniffe ju befämpfen ^at, finb fd^on an unb für ftdb fel^r bebeutenbe; 
— toenn e§ fid^ barum l^anbett, ©arrmalj ju bereiten, »erben biefe @d^miertg= 
feiten nod^ vergrößert. — ®§ ifi nämlid^ für bie Sigenfd^aften beS ju ergielenben 
3)arrmal5e§ burd^auS nid^t gleid^gültig, ob man ba§ S)arren in einer längeren 
ober fürjeren B^it, — bei einigen ©raben SBörme me^r ober toeniger auSfül^rt; 
bie unter ben toerfd^iebenen SSerl^ältniffen entftel^enben ^robucte merben qualitativ 
unb quantitiv Von einanber abmeid^en unb mirb ber 61^ara!ter ber au§ i^nen 
bargefteHten Siere für ben Äenner biefe SJerfd^iebenl^eiten beutlid^ mal^mel^tnen 
laffen. 

SSeim ®arren beö ÜRaljeS lommt e§ ba^er barauf an, eine beftimmte SKenge 
von ©rüninalj inner£)alb eineS gemiffen S^itraumeS unb bei einer gewiffen 
Temperatur — meldte beiben ?Jactoren toenigfienS für eine auf einmal in ÄrBeit 
genommene Partie Von ©etreibe gleid^ bleiben follcn — in ©arrmalj ju verwanbcln 
unb läßt fid^ biefer S'^td überl^aupt nur baburd^ erreid^en, baß man bie ent= 
fpred^enben baulid^en unb mafd^ineßen SSorrid&tungen in ber SBalgfabrifation an= 
menbet. 

ÜDem fd^on ©efagten nad^ foKte ein größeres SBer! über Die äWaljfabrüation 
in jenem Steile, meld^er bie ^rajciS beS ©ewerbeS be^anbelt, einen bejonbcren 
Slbfd^nitt ben baulid^en Einlagen, einen anberen ben l^ierbei in Änmenbung !om= 
menben äRafd^inen unb ipeijapparaten toibmen, an meldte fid^ eine Sejd^retbung 
ber §anbl^abung aBer biefer SSorrtc^tungen anjufd^ließen l^ätte. S)ie Anlage ber 
Saulid^fciten ifl aber <Sa(ije be§ ärd^itelten, bie SluSfül^rung gtvedfmäßiger 
5!Kafd^inen Slufgabe beS aWed^anüerS — ber äRaljfabrÜant fannnur benfc^on 
genannten ipülfSarbeitem jene SJer^ältniffe angeben, meldte für il^n Von befon= 
berer 3Bid^tig!eit finb; an bem Saumeifler unb bem SWed^anifer liegt e§, ©ebäube 
unb äWafc^inen J^erjufteBen, meldte bem 3wedfe, bem fle bienen foöen, möglid^ft 
entfprec^en; — ber eJa^fdl^tiftfteller lann anben verfd^iebenen in S}orfd^lagge= 
brad^ten ©onftructionen nur eine Äriti! infofern üben, als er biefelben für 

Erfüllung ber angefhrebten Stele geeignet pnbet ober nid^t ?[u§ 

ben fd^on angefül^rten ©rünben !ann man bal^er von einem 3SBer!e, meld^eS jld^ 
VorjugSweife mit bem djemifdöen Steile ber äRaljfabrilation ju befd^äftigen l^at, 
leine genaue Anleitung barüber erwarten, mie bie einzelnen S3aulid^!eitcn unb 
Apparate auSjufül^ren finb, um il^rem ßmedfe ju cntfpred^en — bieS tfl, mie gc= 
jagt, ^Aufgabe beS SaumeifterS unb beS 3Äafd^incnbauerS — , mol^l aber liegt eS 
in ber Slufgabe beS äWaljfabrüanten, bie leitenben ®eftd^tSpun!te aufjuftcHcn, 
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»cld^e ben Saumeiftetn unb SWafd^tnenbaucrn jur SRid^tjd^nur btenen foöen. — 
SBenn feitcnö ber le^tgcifiantiten auf biefe lettenbcn ©ejid^töpunltc fletS bie ge= 
porige Sftücffid^t genommen mürbe, \o loürbe e§ nid^t eine jo große Qaijl unjtoedfs 
mäßiger Sauanlagen unb mafd^inetter ©tnrid^tungen üon äRaljfabrifen geben, 
aU t^at[d(bjlidj üorl^anben ifl. ... 83ei ber 9lu§fü^rung einer fold^en anläge 
fott nad^ meiner Slnjtd^t ber SKaljfabrüant bem SSaumeifter unb bem 3Wafci&inen= 
bauer tor allem Änbercn genau auSetnanberje^^en, meieren ^wzd er eigentlich 
mit gctoiffen Sauten unb äWafc^inen erreid^en »itt unb ift eö an ben betben ge= 
nannten 3lnbujirieHen, bie 93aulid^!eiten unb äWajd^inen in jold^er SEBeife au§iu= 
führen, t)a^ fie il^rem S^ede üoöfommen entfpred^en. — S)ie SKaljfabrilation ifl 
unter aHen d^emifd^en ©emcrben ganj befonber§ ein fold§e§, meld^e§ ber 3Wit= 
^ülfe feitenS ber 33auanlagen unb ber 3Kaf(^inen=®inrid^tungen bebarf -— unb 
erfd^eint e§ un§ nur burd^ 3wfammcntt3ir!ung atter ^intereffenten möglid^, ju 
fold^en ©inrid^tungen ju gelangen, toeld^e i^rem Qtotdt in jeber Sejie^ung 
entfpret^en. 

SSon »eld^en bebeutfamen folgen ein fold^eS rid^tigeö 3wfammentoir!en aller 
Mfte für bie 3Kalgfabri!ation begleitet ift, erfel^cn mir beutlidi) au^ ben ^ort= 
^ritten, meldte bie fogenannte mec^anif c^ e äRätjerei innerl^alb ber Icftten 3la^rc 
gemad^t l^at. SBä^renb früher bie ©arfieHung be§ 2Ralje§ faft auöfdtiließli^ 
unter Änmenbung bon §anbarbeit au^gefü^rt mürbe, tritt biefe in unferer ßeit 
immer mcl^r unb mel^r in ben ^intergrunb, um burd^ bie bittigere unb ein gleid^= 
förmigereg ^robuct liefernbe SWafd^inenarbeit erfe^t gu merben. 



!Die ©etreibeattcn bepfcen, tüte au§ bet SSerglcid^ung ber Snal^fen berjclbeu 
]^ert)orfle]^t, einen fe^r Derjd^tcbcnen SBertl^, »cnn nton Don bem ©tanbpunfte 
be§5Kä]&rtt)ett^e3 auögel^t, tnbem bei biejent ba§ SScr^ältni^ jmijd^cn ben jHcf= 
floff^altigen unb flicffiofffreien SSerbinbungen unb ben ©atjen bic gactoren ah 
giebt, naÄ meldten ftc^ bie SQSertl^befUmmnng be§ ®etreibe§ rid^tet; Don btcfem 
©eftd^tSpunfte auS »irb man ®etreibe ^u benttl^eilen l^aben, meld^eS entmebct 
unmittelbat aU 9?a^rung§ntittel für liiere ober jnbeteitet — at§ S3rot — für 
aJienfd^en bienen foß. 

©inen anbeten ©tanbpunit bcjüglid^ ber Semeffung beS SBertl^eS einer 
©etteibeforte nimmt ber Sanbmirtl^ ein — für il^n ifi jeneö ©etreibe baS »ertl^-- 
Dottfle, »eld^eS baS reid^fte (grträgntß an !eimnng§fä^igen ©amen liefert unb 
beren ©amen!ömer pgleid^ eine folc^e SSefd^affenl^eit l^aben, baß ftd^ an§ bcn= 
felben binnen fnrjer ^txt Mftige, reid^lid^ tragenbe ^flanjen entmideln. 

SDerSWaläfabrilaift beurt^eiltben 3Bertl^ etneS Don i^m in arbeit ju ne^= 
menbcn ®etreibe§ wieber Don einem anberen ©epd^tSpunlte anS; für i^n ifl c§ 
jiemlid^ gleid^giltig, ob in bem ©etreibe baS SSer^ältnig gmifd^en fiidtftoffl^altigen 
unb jiidCftofffreien SSerbiitbungen unb ben ©aljen gerabe ein fold^eö ifl, baß e§ aU 
5Kal^rung§mittel Derwenbet feinem 2rx)tdt am DoÖfommenflen entfprid^t, inbem bie 
fHcfftoffl^altigen Äörper beS ©etreibeS für i^n nur infofem Don S3ebeutung fmb aU fie 
bie Silbung Don ©iaflafe Deranlaffen; bie ©alge in ben ©etreibefamen l^aben für 
il^n infofern größere Sebeutung, aU fie bei ber ©ö^rung ber STOaifc^en aU 
tt)id[)tige 9?ä]^rftoffe ber $efe eine 9ioße fpielen unb bei ber Bereitung be§ S3icre§ 
unb aWaljejctracteS in bie genannten ^robucte übergeben unb an beren nä^rcn= 
ber SaSirfung Slnt^eil nehmen. 

©dbeinbar am toid^tigfien für ben ÜKaljfabrifanten ifi ber ©el^att einer ®c= 
treibegattung an ©tärfemel^l, inbem ba§ ©tärlemel^I jene SSerbinbung ifl, welche 
burd^ bie toäl^renb be§ Äcimen§ unb äWaifd^enö Dor fid^ gel^enben ^roceffc in 
gäl^rungSfä^igen Q^dtx aßein — wie bei ber ©pirituSfabrifation, — in ^ndtx 
unb anbere löölic^e Äo^Ie^^brate bei ber Bierbrauerei — übergefül^rt »erben 
foß. 333oßte man Don biefem ®eftd^t§punfte auSgel^en, fo märe offenbar unter 
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attcn ®etreibcarten überhaupt bet SRciö aU bie an ©tärfeme^l rcicöftc jugleit^ 
biejentgc, »eld^c aßen anbeten gegenüber ben größten SBert^ befäfee. 

SBenn eS fxij aber unt bie SBertl^beftimmung etne§ ®etreibe§ für bie 3»ecfe 
ber äRäljerei l^anbelt, !ann man nur bann gu einer bejiimmten Cntfd^eibung ge= 
langen, ba§ man bie Beantwortung ber grage: SBeld^eS ©etreibe iji »ert^boHer? 
erfi bann ftettt, nad^bem entjd^ieben ift ob ba§ ©etreibe auf äWalj für @^)irituS= 
fabrilanten ober für Bierbrauer »erarbeitet »erben joHe. ^n beiben fällen 
»alten nämlid^, »ie nit^t genug betont werben !ann, ganj berf d^iebene SJer^äIt= 
niffe ob unb wirb biefen entfpred^enb aud^ ber ganje ^roceg ber SWaljbereitung, 
faHö er überhaupt in rationeller SBeife burd^gefül^rt werben fott, in bcr= 
jd^icbencr SBeife geleitet werben muffen. 

SBir beginnen mit bem einfacheren fjatte, ba§ ifl nad^ unferer Stnpd^t mit 
jenem, in weld^em ba§ ©etreibe auf SJiql} für bie ß^cdfe ber ©pirituSf abrifation 
»erarbeitet werben fott. 

aBotin liegt nun in biefem gaße ber SBert^ eine§ äRalgcS — refpectibe 
beö ®e treibet, weld^eö yax !DarfteÜung beffelben bient? Offenbar nur barin, bag 
fid^ in bem ©etreibe möglid^ft biel !I)iaftafe bilbet, fomit eine möglic^ft geringe 
3Raljmenge au§rei(^e, um baö gröfetmöglid^c Ouantum bon ©tärfeme^l burd^ 
bie SRei^e ber löSlid^en SScrbinbungen bis jum gd^rungSfäl^igen 3udfer ju 
bcränbem. — 933ir l^aben aber gefeiten, t>ai nur eine ber^dltnifemäfeig fel^r 
geringe SWcnge ber in ben ®ctreibe!ömem borl^anbenen ftidCftoff^altigen Süxptx 
in jene Serbinbungen übergel^t, weld^e mit bem 9?amen „S)iaftafe" bejeid^net 
»erben, man fann bemnad^ nid^t fagen, ba§ ber 3Bert^ eine§ jur S)arfleHung 
t)on ®<)iritu§=9Ral5 bejümmten ©ctreibeS bon ber ÜRenge ber in i^m bor= 
fommcnben flidjioff^altigen Äörper abhänge, — fonbem man mu§ 
biefen ©a^ fo abänbem, ba§ er lautet: ber SBert^ eineS ®etreibe§ für bie a)ar= 
fitellung bon @^)irituSmali iß bon ber SRenge jener fticffloffl^altigen 
Äörper abl^ängig, weld^e in „S)iaflaje" überjuge^en fä^ig finb. 

(£§ ift un§ wol^l bewußt, ha% ber eben auögefproc^ene ©a<5 nad^ bem gcgen= 
»artigen ©tanbe unfercS 3Biffen§ nid^t biel me^r afö eine bloße ^^rafe ifl, 
benn bcfanntlidb wiffen Wir nod^ nic^t, weld^e unter ben fHdtfioff^altigen Serbin^ 
bungen, bie ftd& in bem ©ctreibefamen borfinbcn, ganj befonberS pr (gntflel^ung 
ber „ÜDiaflafc'' beitragen; wcnngleid^ un§ aber biefe Äenntniß jur ©tunbe nod^ 
mangelt, muffen wir ben borfiel^enben ©a^ bennod^ atö rid^tig erffären •— bie 
Söfung ber burd^ bie ÄuffleHung beffelben l^erborgerufenen %xaqt nad^ jenen 
©toffen, welche bie (Sntflcl^ung bon S)iaflafe namentlich beranlaffen, aber al§ 
ein (Srgebniß fünftiger Unterfud^ungen I^infteßen. 

„3ie me^r S)iaflafe bilbenbe Äörper in einem ©etreibe bor^anben 
|inb, befio geeigneter iji baffelbe jur S)arfiellung bon SWalj für bie 
SpirituSfabrüation" ifl ein fcftjie^enber ©a^j — baß ber SBert^ eine§ ber= 
artigen ©etreibeö ein no^ l^ö^erer fein wirb, wenn fid^ gleid^jettig in bemfelben 
eine möglid^fl große äRenge bon ©tärfeme^l borfinbet, bebarf leiner weiteren 6rör= 
terung, inbcm e§ ftar ift, baß bie ©pirituSauöbente in biefem tJatte aud^ bie 
^öcftftmöglid^e fein werbe. ®a§ Sbeal eine§ für bie 3)arfteßung bon ©pirituS 
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malj geeigneten @ettetbe§ märe bemnad^ ein fold^eö , in »eld^em firf| bie gvö§te 
SKenge bet ,,S)iapafe bilbenben förpct"*) neben ber größten SRenge ©tärfnte^l 
totfinben würbe. 

3)er ^ettge^alt eineS @etreibe§ lann für bie S^edt ber ÜDarfteßung ton 
©pirituämalä jomeit in SSetrad^t fommen, aU ba§ e^ett an bem ^roceffe ber 
Keimung äntfieil nimmt; — ob hierbei au§ bem gett ^robucte entftel^en, 
»eld^e bei ber ®ö^rung üon äWaijd^en, bie an§ bem äRalje bargefleflt loerben, 
aromatifd^e (Stoffe bilben, ifl für ben ®piritu3fabri!anten t?oK!ommen gleid^giltig, 
infofcm er bie ausbeute an ®piritn§ aDcin berüdfflc^tigt; fafet er iebod^ bie 
91 e i n ^ e i t be§ ju er^ielenben ^robuctcS in'§ Sluge, f o muß bie äntoef enl^ett ber burd^ 
ben Seimproceß gebilbeten Umje^ung^l^robucte be§ §ette§ fogar alS ein 9?aci^tbeil be= 
jeid^net merben, inbem biefe ^robucte al§ 93eftanbt^eile ber fogenannten Sufel^ 
öle burd^ eine befonbere Operation au§ bem ©t)iritu§ befeitigt werben muffen. 

SBir fommen ba^er ju bem ©d^Iuffe, ba§ ba§ ©d^toergemid^t itx ber 33Sert^= 
beflimmung üon ©etreibe, »eld^e§ gur ©arfießung l)on äRalj für ©j)iritu§= 
fabrüen bcjHmmt ift, barauf ju legen ifl, baß fid^ in bem ®etrcibe bei ber 
Ueberfü^rung in aRalj bie größtmöglid^e äRenge toon ,,3)iafiafe'' auSbilbe. — 9iad^= 
bem toir nun aber, mie ermähnt, lein SKittel ^aben) um biefe ®igcnfd^aft im 
üorl^inein an einem ©etreibe ju befiimmen, fo bleibt !ein anbcrer SBeg offen, 
um in einer giltigen SäJertbbefKmmung ju gelangen, alS Don %aU ju gaö eine 
gewiffe Ouantität be§ betreffcnben ®etreibe§ unter immer gleid^en SScrl^ältniffen 
(gleid^er ÄeimungSbauer, gleid^er Temperatur u. f. w.) in SRalj ju Dermonbeln 
unb bie „biaftatifd^e Äraft" beS fo erhalten ÜRal^eS auf praftifd^em SBegc 
ju erproben. 

Soll ein ©etreibe bejüglid^ feineS SSSertl^eS pr 3)arftenung t)on 83rau= 
malg geprüft merben, fo faöen hierbei ganj anbere ^actoren in bie SBagfd^alc; — 
»ie ttjir fogleid^ jeigen toerben, tritt bie SBid^tigfeit ber „S)iaflafe" l^ier anbcren 
SSerl^ältniffen gegenüber mefentlid^ ^urücf unb ^anbelt eö pd^ bei fold^em SKalje 
fel)r bebcutenb um bie aromattfd^en ©toffe, meldte fld^ auS bem S^ttc, baö fiii^ 
in bem urfprünglid^ angemenbeten ©etreibe üorfinbet, gebilbet ^aben. — 2)a§ 
ber SBert^ eine^ für Sraumalj ju Derwenbenben ®etreibe§ nid^t üon ber SSilbung 
ber größtmöglid^en S)iaftafemenge abl^ängen !ann, gc^t fdbon auS bem UmPanbe 
^erDor, baß man jur ä)arftellung ber äWaifd^en für Srausmedfe big nun faft 
au§fd^ließlid§ SWalj allein üermenbet, obmo^l eö anäj nxdcft an SSerfud^en fep, 
glcid^jeitig rol^cS @etreibe§ ober S^dtx felbft neben bem 5Waljc ju Dertoenben. 
©clbji aber ben festeren gaH angenommen, finben toxx, baß ftd^ in jebem ni(l)t 
übermäßig gebarrten Sraumalje eine genügenbe 5Wenge bon S)iaftafe tjorfinbet, 
um alles torl^anbene ©tärlemel^l in lö§lid^e ftörper überjufül^ren, — baß fomit 
auf bie äuSbilbung ber l^öd^ften überl^aupt ju erreid^enben ÜDiaflafemenge hei 
Sraumalj lein fo befonberS ^ober 2Bert^ gelegt ju merben braucht. 

*) 34 gebrauche ben Sluöbrudf ,.3)taftafe bilbenbe Körper" immer mit ber i^po* 
grapbif(^en Slu83eid)uung, inbem, wie fcf)on ernjdbnt, hk „2)iaftafe" eben fo wenig aK eine 
einzige genau gefannte SJerbtnbung aufgefaßt werben barf, al8 man bie Äötper, aii^ 
benen fte entftebt, ibrer SBefcnbeit nad^ genau fennt. 2)er S^erfaffer. 
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£)6»o^l nun felbfhjcrfiänblid^ bic ©ilbung Den S)tafiafe andj in bicfem 

e fc^t »id^tig tji, fommt augctbcm bcn Umfc^ungSptobuctcn bcS im ©ctreibc 
enthaltenen '^ük^ eine toid^tigc atoHc p; ba fid^ bte aromatifd^en Äötpet, 
»eld^e au§ bem tjettc entficl^cn !önncn, gtogentl^eitö beim IDarten be§ ®rün= 
moIgeS bilben, \o etgiebt ftc^ öon fclbfl, bag für ben Stauet a)attmalj befon= 
bete SBtd^tigfett f)at, unb bag füt bie 3tt>c*c bet Sietmaigfabtüatton ienc§ ©cttetbe 
öon ganj befonbctcm SBctt^e fein »itb, »eld^cS beim harten bie angene^mft 
ried^enben unb j<]^mc(fenben ?ltomata enttoicfelt. S)a§ SSJefen biefet atomatifd^en 
Sörper unb i^te (Sntflei^ungSmeije finb bi§ nun nod^ augetotbentlid^ menig ftubttt 
nnb bet geringen Äenntnife entj^nred^enb, meldte mit i?on biefen Äötpetn ^abcn, 
fönnen mit aud^ au§ bet Scfd^affen^cit be§ jut SKalgbcteitung öetmenbeten 
©etteibeö feinen ®(^Iu§ auf bie SRengen bet atomatifd^en S'öxptx jic^en, bic 
^ in bemfclben in fjolge beS ftcim= unb S)att})toceffe§ bilben mctben. — 

S)en Dotjie^enbcn 2(u§einanbetfcfettngen jut fjolge !önnen mit ba^ct 
^öd^jienS bcn SSSettl^ eineS ©ettcibeö füt bie ^tozdt bet SRaljbctcitung nad^ bet 
Stätleme^Imcngc bcutt^eilcn, bie cö enthält, inbem üon biefet jum Steile 
aud^ bie 3Rcngc bet E^ttactiDfloffc abhängig ift, meldte pd^ an^ bcm 9KaIjc 
ergeben; je tcic^et baS ©cttcibe an ©tätfemc^I ifl, beflo igtöfect mitb menigflenS 
bie au§ bemfclben ju geminnenbe Ausbeute an Ältol^ol fein. 

!J)ie $ta^8 iji abet batauf angemiefen, auö gemiffen leidet ju etfcnnenbcn 
SKetfmalcn einen ©d^lufe auf bie Dualität beö ®etteibe§ mad^en ju fönnen unb 
H man befonbetS gemiffe p^^pfalifd^c ©igenfd^aften . beS (Setteibcä jut 2Bett^= 
befümmung bcffelben l^ctanjujiel^en gefurf)t. Untet biefen ©igenfd^aften flnb 
e§ mcfentlid^ baS fjjecififd^e ©cmid^t unb ba§ Sctumgemid^t beS ®c= 
treibet, meldte SSead^tung toetbicnen. Auf ben etflen ®Iicf i?etbient bie 
Srmittelung .be§ fpcjififd^en ®emid^te§ bet ©ctteibefötnct bie gtößte Slufmet!= 
famfeit. SDaS f^jc^ififd^e ©emid^t cineS fcflcn ÄötpctS ifi befanntlid^ baS ®cmid^tS= 
Dcri^öltntß jmifd^en bem ftöt^jct unb bem leiteten gleid^en SBaffcttjolumen. 

3n bem auSgegeid^neten aBetle: ,,$anbbud^ bet ©amenfunbc öon 
g. 9t b b e " f üi^tt bet SSetf äffet beff elben ben 9tac^mei§, ba§ c§ abf clut unjuläf fig fei, 
öon bem f^jecififdijcn ©emid^tc eine§ ©amenlotncö einen 9tüd(fd^lu§ auf bcffen innetcn 
SBctt^ gu sielten, inbem einetfeitS: 1) bie fpedfifd^en ®emid^te jenet ftöt^jet, bie 
fw^ in ben Detfd^icbcnen ©amen Dctfinbcn, nut innetl^alb fe^t enget ©tcnjen 
f^manfcn, 2) bet SBaffetge^alt bet ©amcnlötnct (unb in fjolge bcffen aud^ 
beten S)id^tc) ju tjetfd^icbcncn Seiten ein Detfd^icbenct if!, 3) bcjüglid^ bet in 
bcm ©amcnfctn öct^anbenen @a§mcnge baS gleid^e SJet^ältnig maltet, unb 
4) auc^ bic (gntmicfclung be§ @etteibcfctne§ — bet anatcmifd^c S3au auf \>a^ 
Ipeciftfd^c ©emid^t beffelben (Sinfluß nimmt ■— ein bicffd^aligcS ©cttcibcfotn 
»itb bei fonfl gleid^n SSet^ältniffcn bei3 cigcntlid^cn ©ctteibefotneS ein anbetet 
fpccififc^cä ©emid^t geigen atö ein folc^cS, bei mcld^em bie (gigenfd^aften bet 
Sarietät ba§ SSotl^anbcnfein einet bünnen ©d^alc bebingen. 

S)ie nad^flc^cnbcn ^a\)Un*) geigen beutlid^, mie enge bie ©tengen finb, 

*) 9lobbe: ^anbbud) bet ^amenfunbe, pag. 313 u. ff. 

«erf(^, (»a^rungS-S^emie. ii. 12 
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innerhalb meldtet bie fpccififd^en ®emic^tc bct Scflaubtl^cilc ber ©ctteibcfamcn 
unb bie ^iijttn bet @amen felbf} liegen. 

& beträgt bad fpeciftfcj^e ©etotcbt t)on: 

©törfeme^l 1,53 

3u(fer 1,60 

SeüM ....... 1,53 

getten Oelen (jtoifd^en) . . 0,91 unb 0,% 

«lebet 1,297 

«fd^cnbcftanbt^eilen (im aRittel) 2,5 

aaSaffer 1,00 

f^ür ba^ f))eciftf(^e @emi(l^t ber @etreibefömer mürben bie nad^ftel^enben 
Serl^ältniffe gefnnben: 

gür ipafer, nnb jwar für: 

Avena sativa (Saat^afer) . . . 1,345 

„ alba (uncnt^tilfl) . 1,050 

,, „ trisperma .... 1,005 

„ nuda 1,314 

„ Orientalis (ga^ncn^afcr) . 1,021 

gür ©erfte, unb jtoar für 

Hordeum coeleste (nadte Äömer) . 1,371 

disticlion (ätoeiäeilig) . 1,317 

hexastichon (fcd[)§äeilig) . 1,350 

nigrum (fd^ttjarjc) . . . 1,360 

nudum Arduino (nacfte) . 1.401 

vulgare (gcfpcljt) . . . 1,351 

gür SEBeijcn fanb aSJoIffcnfiein bei ber Unterfud^nng öon 30 ©orten ein 
5tt)if(^en 1,3766 unb 1,4396 (im SRittel 1,4131) betragenbeS^fpeciftfc^eS &emii^t\ 
naij 9t ebbe ergaben fid^ für t)erfcl^iebene äBeijenf orten bie nac^fte^enb angefü^r= 
ten f))ecifif(]^en S^etoid^te: 

Triticum dicoccum (igmmcr) . . . . . . 1,072 

„ monococenm (Sintom) unent^ülft . . 1,232 
„ sativurn hybemum aristatum . . . 1,403 

„ aestivum 1,374 

„ hybemum muticum 1,333 

„ aestivum 1,337 

„ compactum . . . , 1,332 

„ compositum 1,329 

„ polonicum 1,355 

Spelta (ent^ülft) 1,347 

„ (2jä^rtg unent^ülft) .... 1,081 

„ (1 „ „ } . . . . 1,085 

SBir fel^n auS ben borfte^enben angaben bie fpecififd)en ©etoic^te ber üer= 
ft^iebenen ®etreibeforten, ba§ bie fpeciftfd^en ®e»id^te innerhalb fo enger @ren= 



17 

1J 






^te SBeitl^befHmntune he& Qktteibti, 179 

Jen fc^toonfen, ba§ e§ ntd^t möglid^ tft, biefclbcn ^ur S3aftö bet' 3Bevt^#bcftim= 
mungcn in bcip ^raji§ ju mad^cn. — Um ba^cr ju einer Slelation jmifd^en bcnt 
SBert^e unb bem ©emid^tc einer ®ctretbeart ju gelangen, trad^tete man ba^in, 
eine jotd^e jtoijd^en Dem SJoIumen unb bem ©cmid^te bcr betreibe aufjufinbcn. 

6in bcfiimmteS SSolumen 5. 8. ein ipcftoliter einer gcttjiffen ©etreibeforte 
jcigt ein gctoiffeS (Semicftt; je größer ba§ ©emid^t cineS §e!toIiter§ ift, 
bcfto größer ift bcr $anbelStt)crt^ be^ bctreffenben ©ctrcibeS unb 
bcjlo größer ift in ber Siegel ber ©e^alt berfclben an ©tärfeme^l 
[— bcfio größer ift aud^ bem entfprcd^enb bie (Sjtractmenge, »cld^e ba§ au§ 
bicfcm ©ctreibe gewonnene äRalj liefert.) 

3)cr eben auSgcfprod^ene Safe l^at burd^ geuaue »iffenfd&aftlid^e Unter= 
fuc^ungen ^iemlidb allgemeine ©cjlötigung gefunben unb erfd[)eint beS^alb bie 
SBert^bcftimmung eine§ ©ctreibcS nad^ feinem SSolumen als ein für bie ^ra^i§ 
jö)cdtmäßigc§ SJcrfa^ren — nur ift bei ber äuäfü^rung bcffelben immer bie SSor= 
fi(^t ju gebrauchen, baß ba§ ©etreibe einen normalen geud^tigteitSgrab be= 
fifec unb ftetS in gleid^er SBeife in baS §e!tolitermaß eingef erlittet »erbe, inbem 
fid^ fonfi felbft hti einer unb berfelben ©etreibeforte fe^r merlbare Unterfd^iebe 
ergeben fönnen. 

ÜDic genauere ©rmittelung be§ 3?olumgett}id^t§ ber ©etreibeforten ift ®egen= 
ftanb fel^r eingcl^enber Unterfud^ungen gewefen unb l^aben lefetere geleiert, baß 
bcr ©e^alt bcr ©ctrcibefömer an ^roteinftoffcn unb ©tärlcmc^l mit bem 
Solumgctoid^tc fieige*) — ?l. SWtillcr & @. SBunber ermittelten folgenbe 
3a^len : 

nad^ 5Dtüller nad^ Sunber 

a. b. a. b. 

SBintcrroggen ipcftolttcrgctoid^t 7,70 kg 62,4 kg 79,6 kg 71,9 kg 
SBintermeijcn „ 86,9 „ 55,9 „ — — . 

©crfte „ — — 70,7 „ 53,9 „ 

SBciß^afer „ 62,6 „ 54,2 „ — — 

5ftad& biefcn Slefultatcn geigt fid^, baß baä ©ewid^t eineS §eftoliter§ bcr 
genannten ©etretbcarten innerl^lb genoiffer (ärenjen üorüre unb jmar 

beim SäBcijcn Don 100 biö 155 
„ 9toggen „ 100 „ 123 nad| 3«üller 
,, 100 „ 111 „ SB unb er 
bei ©erfte „ 100 „ 131 „ 
„ §afcr „ 100 „ 137 „ 
Die SJerfud^c geigten, baß fleinförnige ©orten öon SBeijen, ©erfte unb 
Soggen ein geringere^ SSolumgemid^t beft^en, inbeß ben groß! örni gen ba§ l^öd^fte 
Solumgemi^t julommt. SBenn wir l^ier nodb befonberS bie SSolumögctoid^te 
öerfc^iebener ©orten t)on ©erfie anfül^ren, fo gefd^iel^t bieg au§ bem ©ruube, 
»eil btefe ©etreibeart unter aöen jene ift, »eld^e am ^äufigften gur gabrifation 
t)on 9Ral5 t)ermenbet ioirb. 

*) Sf^obbe, ©amenfunbe pag. 321. 

12* ■ ■" 



] 80 3)tc ^ayl8 bcr aRalabercttuttg. 

Daö ®ttoiäft eines ^eftoltterS ®erfie beträgt 
mä) 6. 3Bolff 

bei jmeijctliger ®erfte .... 70 kg 

,, tJter „ , 65 „ 

„ SBintctgerftc 64 „ 

nadj Deurtngct 

®erfte auS ]tlix günftigem ^ö^tgang 70,56 kg 
„ mittlerem „ 68,04 „ 

„ „ fc^Icd^tem „ 65,52 „ 

/ SWinimalja^il 85,44 „ 

nad^ Stein 

©d^roere ®erfte 67,5 kg 

8eii|te , 58,7 „ 

^a6:j SäSoItn^*) läfetfid^ aud^ an^ bcr ®röfee ber ®etrcibc!ömer unb jtoar 
inSbefonbere ber ®crjle!ömer ein ©d^luß auf bie (grgicbigfett bcrfclbcn on 
(Sjrtract (wenn in SRatj umgcwanbelt) mad^en. — 3la(tj bcn eingel^enbcn Unter= 
jud^ungen biefeS ©ele^rten jeigt fid^ Ui Heinlömiger (Serfle (S)urd^fd^ntttSgett)i(^t 
eines tomeS 0,0325 gr) unb gropömiger (S)urd^fd^nittSgen)id^t 0,0427 gr) 
folgenbe SSerfd^tcbenl^eit: 

aSaffcr gimeigfioffe ®^|Jj'^f "' »lo^fafer «fd)e 

©rofelörnige (Serfte . . 10,93 11,51 70,35 4,79 2,47 

tteinförnige „ . . 9,70 12,57 68,86 6,29 2,58 

Die Unterfud^ung anberer ©etreibearten ergab ä^nlid^e 9lefttltate. ®ro6= 
förnige ^Jrud^t ift im allgemeinen reid^er an fiidtflofffreten 6^tract= 
ftoffen — fleinlörnige reid^er an ©ellulofe unb 6ttoet§jubflanj. 
aaSolln^ ^at femer gefunben, baß anij bie ^orm ber @etreibe!ömer %ni)altö= 
punite 5ur ©ettjertl^ung berfelben liefert; furje baud^ige Äörner flnb »ertl^boner 
als langgeflredtte fd^male, felbft »enn Icfttcrc ebenfo fd^wer ftnb »ic jene. 
äBoUn^ ^iel^t an^ feinen Unterfud^ungen bcn für bie sääert^befümmung bcr @e= 
treibegattungen für bcn ^rattüer getüig l^öd^fl bcad^tcnSiocrt^en ©d^lufe: S)ie 
gorm unb ©röße ber ©amen bilbet ben allein fidleren 3Ra§Pab für 
bie SSemeffung bcS 333ertl^eS berfelben als 3Rar!t= ober ©aatwaare. 

SReben bem SSolumSgcwic^te unb bcr Steinzeit bcS ©etretbeS (bon »el(^' 
le^terer (Sigenfd^aft wir nod^ fpred^en werben) fommcn nod^ mel^rerc gactoren 
in SSetrad^t, weld^e für bie SSSertl^bcflimmung beffelben bon fel^r mafegcbenbcm 
(gtnfluffe finb. ®S gehört l^ierl^er ganj bcfonberS bcr SReifegrab beS ©amenl 
unb bie ÄeimungSenergie beffelben. 

5Wobbe unterfd^eibet bcjüglid^ beS Steif egrabeS ber ©amen brei ©tabicn: bie 
©d^mttreife, bie ÄeimungSreifeunb bie24)breife; bte©d^nittrcifc !ann als jene 
^criobe bejetd^net werben, in weld^cr man nur baS ©etreibe mölken lann unb in 

•) SlUg. ^opfen*3t0. 1877. Unterfu^ungen über bie 3öertpeftimmung aW @aat' 
unb ^anbetewaare t)on ^of. Dr. SQBoHn^ in ÜRüncften. @. 193, 205, 209, 214, 217. 
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»eichet fxij ber ^rocefe beö ooHftänbigcn Äuärcifenö erft nad^ bcm ©d^nitte öon= 

^iel^t. — 3)ie ÄeitnungSteife tritt in icncnt Slugenblttfc ein, in mcld^cm bie 

©omcn noc^ in ber unöetXe^ten ^flanje Dorl^anbcn, ben ^ö^cpunft i^rer 8u^= 

Wbung erreid^t l^aben. — ÜDie 2 ob reife lann atö jeneä ©tabium bejeid^net 

»erben, in »eld^em bie ©amen in foCd^e SSerl^ältniffc lommen, ba§ il^rc Äeim= 

fö^igfeit t)ernid^tet »irb. — gür bie Qtoeit beS 9KaIjfabri!anten ^at nur ba§ 

Stabium ber ÄeimnngSreife ^ntereffe, inbem offenbar nur jene @etreibe= 

lömer 9Kalj liefern fönnen, in weld&en bie DoHe ÄeimungSenergie enthalten ift. — 

Sei ben ©etreibefamen fällt bie ÄeimungSreife gettjöl^nlid^ mit ber ©d^nittreife 

jufammen unb jeigt bie nad^fiel^enbe Heine labeHe bie ßcitpunfte an, innerl^alb 

weld^cr auö ben betreffenben ©amen bie aBurjelleime ^eröorbred^en, »enn man 

bie erjicren in bie Äeimungäbebingungen (burd^ aEBafferpful^r) toerfefet unb itoax 

jeigt bie ©olonne A ben gcitpunlt an, in »eld^em bie crften SBurjeHeime er= 

fd^einen, inbe§ bie Kolonne B ben 3«t<)un!t angiebt, in meld^em bie größere 

§älfte ber lebenSfäl^igen ©amen ben Äeimung^procefe toottenbet ^aben mu§. 

A ca • s. a • B. !Die größere §älfte beg 

A. »egtnn ber Nennung @ame\t/ift geleimt 

3 Jofle 4—5 Soge 



1-2 „ 5-6 „ 

5-6 „ 7-9 „ 

1 ff ^ M 

1 ff »^ ff 



3»aig 

©aatl^afer . . . 
©olb^afer . . . 
©aatioeijen . . . 
©aatroggen . . . 
©aatgerfle .... 1—2 „ 3-4 

Die öorftel^enben angaben bürfen übrigen^ nur atö äßittetoert^e angefe^cn 
»erben, weXd^e fid^ au§ größeren 93erfud^Srei^en ergeben l^aben, unb le^rt bie 
©rfal^rung, baß ber S3eginn ber Äeimung ber ©etreibefamen oft in l^o^cm ®rabe 
öex^ögert »irb. — Ueber bie Urfad^en, ttjcld^e bie SSeriögerung ber fieimung bc= 
toirfen, l^errfd^t jur Seit nod^ Dielfad^e äWeinungSberfd^iebenl^eit, bie nur burd^ 
|e^r einge^enbe Unterfud^ungen befeitigt »erben fann. — 

Dbmol^I ber äWaljfabrÜant nur feiten in bie Sage lommen »irb, (betreibe 
angeboten p erl^alten, »elc^eS fo alt ift, baß e§ bie Äeimung§fä^ig!eit größten= 
tl^eite Verloren l^at, »otten mir ber Sottflänbtgleit »egen biefen ^oSi nbd^ be= 
fpre^n; man bejeid^net benfelbcn mit bem 3(u§brudfe ber £ obre ife. (£§ ift 
eine allgemein Verbreitete Snfid^t, baß ieber ©ame nur burd^ eine getoiffe ^txt 
feine Äeimfä^igleit ju erl^alten vermöge, unb nimmt man i, S3. bejügXid^ ber 
©etreibearten an, baß bie SBeijcngattungen burd^ brei Saläre, — bie anbem 
6erealien aber nur jttjei 3|a^re feimfä^ig bleiben. Diefe annähme, bereu 8lid^= 
tigfeit burd^ toielf ad^e S3eobad^tungen nid^t ^u bejttjeifeln fein bürfte, ftcl^en aber 
onbercrfeitö »ieber eine Stetige Oon 93eobad^tungcn gegenüber, »eld^e mit öottcr 
®i(^er^|eit bereifen, baß unter günfligen Umflänben ©amenfömcr ^al^rtaufcnbe 
lang rul^cn fönnen, ol^ne i^re ÄeimungSfä^igleit einjubüßen. 

SBir l^aben fd^on an friil^erer ©teile (©eite 21) be§ 9Kumien= ober ^^^ra= 
miben = aBeijenS ©rtoä^nung getrau, beffen Äeimfraft Sf^^i^taufenbe erhalten 
Hieb. — änbere gunbe toon t)crfd^iebenen ©amen in alten ©räbern u. f. n?. 
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ißitn gejeigt, baß ©atncnlömct tt)oI)t j»et ^al^rtaufcnbc ju tu^cn t)cmiögctt, 
o^tne t^re Äetmiraft cmjubüfeen. — S33tc c§ ntöglt^ ifl, ba§ ein organtflttcr 
Jfötpcr burd^ fo lange ^^iträume bcr tntmer tiefer etngtetfenbcn d^emtfd^en (Stn= 
n?tr!ungber©atierfloffe beratt jutDiberftel^n tocttnag, ba§ er jeiitc t)oHc(8nt»t(Httiig§= 
fä^igfctt beibehält — lönnen mir nod^ nid^t erlldrcn — bod^ lönnen mir unS 
aud^ Ttid^t berÄnfid^t anid^Keßen, baß t}on!omttieTier ^Ibfd^tug t)on ©auerfioff 
bie cottfcröircnbe SBirfung bebingc; »ir finb Dtclmel^r aber ber Änpd^t, baß ein 
nnter bicfem SSerl^ältniffc aufbetoal^rter (Same in üerJ^ältnißmäßig furjer ^üt 
feine Äeinthaft gän^^lid^ Verlieren muffe. 

%U »id^tigfleS SRoment für bie ©r^altung ber f eimfraft eineS ®amen§ 
erfd^eint un§, baßberfelbc feinen Motten {Reife grab erlangt unb eine entfprec^enbe 
9Wenge t)on SB äff er Verloren ifaht] pnb bie ©er^ältniffe berart, baß bem ®amen= 
!ome tt)ä^renb ber ^eriobe be§ Sägern^ feine größeren SBaffermengen entzogen 
ober jugefül^rt »erben, fo bleibt ber Äeimling in feinem ßwPanbc unbeirrt, 
ifi aber f!ctg bereit, pd^ bei gcnügenber S^fvil}X t>on SBaffer unb entfprec^enber Ztm- 
peratur ju enttüirfeln. — ®elangt ber Same enblid^ in biefe SSer^öltniffe, fo 
ip bie (gntwidtlung be§ ÄeimlingS jur öoHfiänbigen ^flan^e bie natörlid^e 
golge. — 

5Wobbe ^atte ©elegenl^eit, tocrfd^iebene ©amen, »eld^e minbefienö lO^ai&re 
alt tüarcn, auf tl^re ^imfraft ju <)rtifen unb jeigten bie SSerf ud^e, baß gerabe 
bie ©amen ber ©ramineem, welche un§ l^ier pnäc^ft intere|firen, i^re Äeimhaft 
jiemlic^ rafd^ verringern — t)on 10 SEBeijenarten mar tiberJ^aupt nur eine ein= 
^ige — unb aud^ biefe nur in geringem ®rabe leimfäl^ig geblieben — unb Don 
72 ©amenarten t)on Derfd^iebenen ^flanjen J^crflammenb, maren 50 abfolut 
feimung^unfä^ig gemorben! — iCie eben genannten ^a^m ^pxt^en me^r aU 
üiele 3Borte bafür, baß bcr ©afe: Sauge Äufbemal^rung Verringert bie 
Äeimfraft eine§ ©amen§ in ^ol^em SKaße, volle SBal^rl^eit bep^t, unb 
ber ÜKaljfabritant fann fo gut mie bcrjenige, roeld^er bie ©amen jur ©ultur 
neuer ^Pangen ^u benü^en toünf(i^t, fein vofle$ Äugcnmer! barauf rid^tcn, 
möglid^ft frifd^ geernteteS ©etreibe gu erhalten. 

2Ranrf|e UmPänbc Wunen aber bie löngere Äufbemal^rung von ©etreibe 
not^ioenbig mad^en unb giebt e§ aüerbingS getoipe SSorPd^tSmaßregeln, meiere 
bie (gr^altung ber Äeimfraft für längere Qdt begünPigen. — ©etrcibc, toeWe^ 
völlig ausgereift ip, unb in golge beffen baS SKinimum an SEBaffergc- 
balt bep^t — unb in einem fül^len unb trodPencn SRaumc aufbewo^rt 
wirb — erhält feine Äeimfraft ver^ältnißmäßig am längPen. ®S foHen ba^cr 
bie brei gactoren bei ber Einlagerung Von ©etreibe PetS genau beobachtet »erben. 
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S)o§ SSolumcngciDtd^t eincS ©ctrcibc^ liefert einen ttjcrtl^Dottcn änl^oltspunft 
für Wc Dualität beffclben im Ättgemcinen — nid^t aber für bic Äeintunfl8= 
fä^igfcit bcffelben; — eine ®etreibcforte !ann ein fc^r ^o^eS SSolumcngetoid^t 
befi^n unb in ^olge beffen für bie 3me(fe beS äRüQeriS unb SäderS t)on auS= 
gejcid^neter Oualitöt fein — »ä^renb eg für bie 3tt>ccfe beS SRalgfabrüanten 
fc^on tonüjio^ gctoorben ifi, ba eS in fjolge langer Lagerung bie Äeimfraft 
eingebüßt ^at. (Dbttjol^l mir im ?JorfleI)enben öcrfd^iebencr ^Ile (grtoäl^nung 
getl^on ^aben, in »eld^en mand^e ©etreibcfamcn i^re Äeimiraft burd^ augcrorbent-^ 
lid^ lange 3citräume erhalten l^aben, muffen tüir ^ier nod) ganj befonbcrS be= 
tonen, bag biefc ^He Don aßen gad^leuten al§ intcreffante burd^ ba§ 3ufammcn= 
treffen befonberS günfiiger Umfiänbc bebingte fluSna^men öon ber {Regel 
bctrad^tct »erben, unb ba§ alle ©amen in ^Jolge ber über eine gemiffe 3cit biw* 
auägcbenbctt Äufbetoa^ngSbaucr an Äcimfraft Verlieren.) 

9Jad^bem bie Unterfud^ung über bie Äeimfäl^igleit ber ®amen immer mit 
bem nid^t ju befeitigenben Uebelfianbe t)erbunben ifi, baß t^ mel^rere Sage 
bauert, bi§ man burd^ birecte ÄeimungSDerfud^e ju einem ©rgcbniffe gelangt, fo 
ifl e§ gemiß t)on SBid^tigfeit einige 9Ker!male fennen p lernen, hmd) meldte 
man im @tanbe ifl, fid^ burd^ baiS bloge %nfe^en ber ©amenlihmer ein annäl^emb 
rid^tigeS Urt^eil über bie Seimfä^igleit eineS gegebenen @etreibe§ 5U t)erfd^affen. 
5W. ©imitrietoicj äußert flc^ in einer biefem@egenfianb betreff enbenfüftbanblung*) 
hierüber folgcnbermaßen: 

J)ie normale garbe beg ©mbr^oS, bei öcrfd^iebcnen ©amengattungen eine 
öctfd^iebenc, bleibt bei einer unb berfelben (Setreibcart jiemlid^ confiant; bei ben 
©etreibcortcn tft fle ein mit ®rün gemifd&teS ®etb — »obei balb bic eine 
balb bie anbere garbe oorl^errfd^t, ieborf| ift ber grüne garbenton immer aK ein 
(^orafterifÜfd^eö SRcrfmol gefunber Mftigcr Äömcr anjufel^en. Sei ber ©erfic ift 



•) 3Bßiffenfcbaftli(^*pTaftlf(()e Unterfud)ungcn auf bem ©ebtetc be8 ^anjenbaucl. 
SRittbeilungcn au8 bem lanbwirtbfci^aftl. öaboratotium ber ^o<f)f(^uIe für ©obencultur 
in SBicn. II. S5anb. 1877. 
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bte gatbc beä (Smbr^o gtünU(i^=gcIb — bte bcS SBeijcnS ifl bic gletd^c aber t}iel 
mtcnfiöer — Äoggen jetgt ein beut ©rbtoad^S gletd^enbcS mit ®tün gcmifd^tcä 
@cI6; §afer näl^ert fid^ fel^r in ber garbc ber ®erfic. — Die ©mbr^oncn jolc^ev 
Äörncr, »elc^e burd^ 9?äffc ober burrfi ©rl^ifeen in Raufen gelitten ^aben, geigen 
ein bräuttlid^cö äuSfc^cn. — (8in ©etreibe, bei meiern ettoa 30 ^erccnt, bie 
bunfle gärbung bcS ©mbr^o*^ ä«gen, ift dtö Saatgut (unb jclbfit)erfiänbli(^ 
audft als 3KaIjgut) ju Dertoerfen. 

Se^üglid^ ber un§ l^icr fpecictt intere|fircnben ©etreibearten giebt 3)imitrte= 
»icj nad^jlebenbe Äennjeic^cn an: 

85ei SBcijen geigen bie ©mbr^onen abfolut leimföbiöct ©amen eine fd^öne 
gelblicl^=grüne ober tt)a(l^§gelb=grünlid^egärbung, inbeg bie nid^t normalen 
(Smbri^onen n. 5. bie bloS gcfd^toäd^ten blafegelb ober ^d^mu^ig^gelb, bie 
ganj öerborbenen aber bräunlid^ bi§ braun unb rotl^braun auöfe^en. SSeim 
Seginn be§ S5erberben§ merlt man auc^ nebfi ber braunen ^arbe be§ ©mbr^o ein 
Unbcutlid^ttjerben ber Stebenttjurjeln. 

©ei ©erfie fmb ganj ge|unbe ffimbr^onen grünlid^gclb, gefd§»ä(^t 
blaß, fal^l, nußfärbig bräunlid^ biö braun; ®d^nittflärf|en öon l)un!el= 
gelb = grünlichem, bläulid^em ober blauem S^one jeigen ebwfaflS bte 
3?id^t=ÄeimungSfäl^ig!ett an. 

^luSgettjad^fene fiörner erfennt man nad^ ^Dimitrictoicj let(^t an ben 
§ö^lungen, »elrf|e man ring§ um ben ©mbr^o »abmimmt, »enn man ba§ 
Äorn mit einem fd^arfen 3Weffer burd^fd^neibet; beim S3ctu^)fen mit ©dfttoefel^ 
jäure färbt fid^ ber burd^ ben Ouerfd^nitt öon ©erfte geführte ©d^nitt bei ge= 
funben ©amen in ber UBeije, bafe er jofort ftar! gelb, nad^ 2—5 äRinutcn aber 
rofa rotl^ mirb, inbeß bei gefd^toäd^ten Äi3rnem eine tief gelbe gärbung eintritt, 
toeld^c erjlnad^ 15— 30 3Winutcn in'S rofarot^e übergebt. S)ie rofarot^e Säv= 
bung rül^rt öon einer ßufefeung be§ ^roto<)laSma*§ ^er — baS öerfpätete 6in= 
treten ber ©rfd^einung beutet barauf, baß fd^on früher ein Jl^eil beS ^45rcto= 
plaSma gerfe^t unb bie ^eimfabigleit beS £omeS l^inbemb beeinträd^tigt »urbe. 

äBenn nun aud^ für ben ^raftUer neben bem SSolumgctoid^te beS ©ctrcibe^ 
öerfdtiiebene cm|)^rifd^e groben für bte @üte eines öorliegcnben ©etrcibeS gelten 
— SSottfein ber fiömer, ®lanj, ©lätte, ^elle i^arbe u. f. w. — fo mufe man 
bod^ alle biefe Äennjetd^en al§ baS anfd^auen, »aS fie toirflidft finb: 3tn^alt^= 
punfte, meldte feine abfolute ©id^er^eit gemäbren. 

SSoHIommcne ©trf|er^eit für bie (gignung eines ©etreibeS jum ^votde ber 
äRaljbercitung bietet nur ein in rid^tigcr SEBcife burd^gefübrter SScrfud§ übet 
bie Äetmfäl^igfeit beS ©etrcibeS — inbcm man bei Durd^fü^rung cineS fold^en 
unmittelbar ba^in gelangt, baS ^ercentoerbältnig ber feimungSf öligen ftömcr 
fclbft beflimmen ju lönnen. 

3)er äSSid^tigleit megen, meiere berartige £eimungSt)erfud^e überhaupt für 
ben Sanbwirtl^ l^abcn, finb t)icle äRetl^oben in SSorfd^lag gebrad^t worben, um 
bie Keimung in möglid^fl rationeller äSJeife burd^jufü^ren. 3Ran ^at }um ^totit 
ÄeimungSöerfud^en bie ©amen in befeud^tete %lamU=iapptn ober in naffeö 
Fließpapier eingegelegt ober biefelben in mit SSSaffcr gctränftcm ©anbe, ©rbe 



3)te Siüfnnfl bei ftehntcaft t>ee @etrdbee. 186 

aber ©ägefpänen bem Seifuii untermorfen; aSt genannten äRaterialten jeigeii 
aber Detfi^iebene UetielfiÜnt» , unter U)e(d|en namentlit^ bte ^tmtdelung Don 
Si^tmmeliif langen nnb bte ©(^tciengfeit bei ftetS gleid^föimigen 2)ui(^: 
feuö^tung be8 ÄeimbetteS bie mefentlit^ften finb. 

eine einfüge Sorti^tunfl, mel^e Don ^rof. ißobbe conftnitrt würbe, 
aejlQttet, bie ÄeimungäDerlut^e öuf fe^v einfocfee unb genaue ffirgebnifle tiefembe 
Seife auäjufü^en. Tiet Slobbe'it^e fteimopporat, gig.51 unb 52, befielt m§ 
einer 20 cm inS Ouabtat ^Itenben, 5 cm ^o^ platte, njeldfe au8 fi^lmn^ ge= 
konntem I^on terfetttgt ift. I)ie untere tStädfte, (omie bte ©eitenftfld^en finb 
glflfitt, le^tere letcä) nur biä jut ^Iben §ö^. 3|n ber aWitte bet platte beftnbet 



fic^ eine heiärunbe SWulbe, berenSlurt^meffer 10cm, beren größte 5;iefe 2cm beträgt. 
Sin 0^ cm breiter tNanb trennt bie SRntbe Van einer 2,5 cm breiten unb 3 cm 
6o^n ringförmigen SJertiefung, mV^i (entrechte 9Mnbe befißt. Sn ben Dier (Stfen 
ber platte ftnb 2,5 cm uieffenbe Siertiefungen angebrütet, in meiere Heine, 
mit »eelali gefüllte ©ta3gefä§e gefegt werben lijnnen. — SJaS "üt^Mx t)at ben 
3B)ecf, bie fid^ njä&renb beä ÄeimungSproceffeö entwitfelnbe ßo^Ienfäure aufju; 
nehmen, !Der 3)e(fel, ebenfoBä anä gebranntem I^on angefertigt, befigt 91änbet, 
»etc^e über bie ftetmptatte greifen unb ifi mit Bier 33orfprüngen Derfe^en, bie 
iaä fefte aufliegen beä SleifelS auf bie platte beiliinbem, fc bag jiDifti^en ^edel 
anb platte fottuiä^ienb guft circuliten lonn. SJie Heine Öeffnung in ber 
ajhtte beS 3>etfel§ bient jut «nfna^me eine« mittele Äor! eingefegten Z^= 
mometerS. 

äSenn ber Apparat gur ^imung Don @amen VemMnbet loerben foU, fUQt 
man bie Slinne, meiere bie SRulbe umgiebt, mit SSSaffer; bie poröfe !£^Dnmaffe 
fangt boS SBaffer fe^r roft^ ein, unb bie Sanbung ber SWntbe, meiere jur *af= 
na^me ber @amen bient, mirb ^ierbur^ befiänbig feucht erhalten, o^ne bag flc^ 
jebnie ZBaffer in 3:T0f)fen auf bem $oben ber ^ulbe anfammelt. 'i}vxäi bftercd 
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9ta<i60tegen toon Sßaffer in bte 9linne etfe^t man bad t)erbani))fte äSBaffet unb 
bringt ^ierbutc^ bte leintenben Samen in bte fitr bte (Sntmidtelnng beS fteimltngi^ 
geetgnetfien Sebingimgen : eS fte^t tl^nen fortmäl^tenb SBaff et unb Suf t )u ®ebote 
unb ifl ber ?nfttt)cd^jel in bcnt Apparat ein fel^r DoBlommencr, fo baß bie 8«= 
menbnng beiS Xe^IaliiS in ber 2Re^a^l ber ^äUe ganj überflü|ftg ifl; bei £eiin= 
oerfnd^en, n>ie fte für bie 3^^^^ ber äRal^fabrifation ausgeführt merben fonen^ 
empfehlen »ir entfd^ieben bie SSScglaffnng bc§ Seftlali'S, inbem eS ftd^ barum 
^anbelt, bie fteimung beS (SetreibeS ntöglid^ft genau unter benfelben SBebin= 
gungen auSjuf ulkten, unter meldten fie im großen 5Ka§jiabe üor ftd^ gelten foD. 

3)er Apparat foü immer an einem Orte aufgefiettt »erben, beffen 3;empe= 
ratur möglid^P gleid^förmig bleibt, unb foH ber SBärmegrab beS betreffenben 
9taume§ 18 — 20® C; betragen. Sei aufliegenbcm ©erfel gel^t bie Äeimung in 
üöüiger ®un!ell^eit toor fid^ unb fann firf| bal^er lein Slattgrün bilben; bie 3}er= 
^ältniffe, unter »eld&en ftd) ba§ ©etreibe in bem ÄeimungSapparate befinbet, 
finb bemnad^ biefelbcn, mie in bem äRaljleEer — nur bie Temperatur ifi eine 
^ö^ere — eine ÜKobification be§ SSerfa^renS, »eld^e man ^u bem 3»e(fe trifft, 
um ben SSerlauf beö Serfud^eS ju befd^leunigen. 

aSenn e§ fid^ barum l^anbelt, ©etreibe — (Serfte, aSJeijen u. f. ». auf feine 
fieimiraft für bie 3^cdfe ber SWaljfabrifatton ju prüfen, ifl e§ offenbar angc= 
jeigt, ben fteimtoerfurfi fo einjurid^ten, baß fid^ baS ©etrcibe möglid^fi genau 
unter jenen SSer^ältniffen bcfinbet, »eld^e bei ber arbeit im ©roßen eingel^alten 
»erben. — 3Kan »ä^lt bal^er groben öon Äömem au§ öerfd^iebenen ©ädten — 
aus jebem ©adfc etma Vio ^it^i^ wnb mifd^t bicfe burd^ Sd^ütteln; avi^ bem fo 
erl^altenen ©emcnge entnimmt man bie ju bem SSerfud^ ju benti^nben Äömer. 

SSeDor man bie ©amen in ben Äeimapparat bringt, quellt man biefelben 
genau auf biefelbe SBeifc, »ie bieS bei ber arbeit im ©roßen getl^an »irb, — 
b. 1^. man üermenbet jum OueHen baffelbe SBaffer, »eld^eS in ber SDläljerci 
ftetS angemenbet »irb, unb läßt baffelbe ebenfo lange auf baS ©etreibe ein= 
wirlen, atö man bieS in ben OuettPödPen t^ut. — 3)ie gentigenb gequellten 
©amen »erben fobann in ben Äeimapparat gebracht. 

ipat man j. S3. 1000 Äörner beS ju prüfenben ©etreibeS abgejä^lt, fo !ann 
man burd^ eine ©erprobe bie ?lnia^l ber tauben Äömer befKmmen. ©d^üttet 
man bie Äömer in ein größeres mit SaSaffer gefüHteS ®efäß, fo f(^»immen bie 
tanitn Sömer obenauf, unb ifl eS bann leidet, biefelben }u fammeln unb p 
jä^len. — !Die Snjal^l berfelben burc^ 10 bioibirt, giebt bie ^ercentmenge ber 
in bem betreffenben ©etreibe Dorl^anbenen tauben Äömer an. 

iCie gequellten Äömer foHen immer in einer burd^ 100 t^eilbaren 3flW in 
ben Äeimapparat gebrad^t »erben — eS ifl bann leidet bie ^ercentmenge ber 
ni(^t geleimten Äömer ju ermitteln. — Gin einmaliger SJerfud^ giebt aber lein 
9tefultat t}on genügenber ©c^ärfe unb ift ein fold^eS nur bürd^ öftere S93ieber= 
^olung beS ©erfud^eS ju erhalten. %ad^bem bieS aber giemli^ jeitraubenb »äre, 
empfiehlt eS fid^, ben $erfud^ in mel^reren Äeimapparaten pgleid^ auSjufü^en, 
baS Srgebniß jebeS einzelnen ©erfud^eS für fi(^ )U notiren unb avS aOen Ser- 
fud^en baS arit^metifd^e äRittel ju nehmen. — ^at man ^. $. fünf Äetm= 
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a|>))atat€, t)ün benen jebet mit 200 ftömern bef^itft %% fo fittb 1000 ^ikner bem 
^nd^e untetmorfen unb tarnt man aud ben fünf nebenemanber laufenben 
Serfud^en mit jiemltd^et @enautg(eit baS $eroent= ober $etmttte = 4$et^ältni§ 
ber gefeimten ju ben nngefetmten Sömetn ermitteln. 

äßäl^renb ber Seimberfud^e gefd^te^t eS bisweilen, ba| fid^ an einzelnen 
£ömem ©c^immefoegetation entmidtelt nnb jeigt ftd§ biefe (Srfd^einnng erfa^= 
rungömäfetg an nid^t feimfä^igen Äömem am ^äupgflen. — SBenn bie ©d^immel= 
töttd^crung erfl in einem Seitpnnfte eintritt, in »elc^cm ber SSerfnd^ fd^on 5iem= 
üdj »eit gcbiel^en ijl, läfet fid^ baS ßrgebniß be§ SSerfud^eS in ber äRel^rgal^l ber 
Säße amoenben; jcigt fld^ iebod^ fd^on ju Slnfang be8 SSerfud&eS Die ®nttt)idPe= 
lung bon @d^immel, fo mürbe biefe bie Keimung ber gefunben ftdmer fidren 
uttb toäre baS Slefultat ein fehlerhaftes. 3n biefem iJatte mug ber Serfud^ als 
mißlungen bejeid^net »erben; bie bom ©c^immcl befallenen Äörner muffen be= 
fettigt unb ber Apparat gereinigt werben. 

S)iefe SBeinignng gefd^ie^t am einfad^flen anf bie SBeife, baß man ben 
ganzen Äeimapparat — ^ßlatte unb S)edtel burd^ mehrere 5Winutcn in fiebenbeS 
3Baffer taud^t; ein äwföfe bon Sal^cilfäure ju bem SSSaffcr ifl ganj überflüfflg, 
»eil ber ©d^immcl bei ber Temperatur bon 100 ®roben fidler getöbtet »irb — 
eine ©pur bon ®alJ5iciljäure, »elrfie in ber I^onmaffe jurüdtbliebc, fbnnte fo= 
gar baburd^ fe^r fd^äblidj »irlen, baß fie bon bem äBaffcr bem feimenbcn ®e= 
treibefome jugefü^rt »ürbe. — Sollte man Urfad&c t)aben, bie Snftebelung 
t)on üRild^föureferment ober anbercn Fermenten ju bermut^en, fo genügt eS, 
ben ganzen Slpparat auf etwa 150 ©rabe ju erlfeifeen.- — S3ei biefcr Temperatur 
i\t baS Seben in aßen fl^ermentleimen, meldte fid^ in bem Slpparat befinben fönnen, 
beftimmt erlofd^en. ^d^ ^alte eS überhaupt nad^ meinen (Srfal^rungen über baS 
Ser^alten bon ©d^immelfporen gegen ^ö^ere Temperatur*) für ba§ ätoedhnäfeigfle, 
beim auftreten bon ©d^immel in bem fieimapparate, benfelben mit feigem SBaffer 
}u reinigen unb bann auf 150 ©rabe ju er^i^en; man ^at burc^ ^uSfü^rung 
biejer einfad^en Slrbeit bie bottc @emi§^eit, alle bem Slpparate an^aftenben 
lebcnben 2Be|en getöbtet ju l^aben. 

Die fieimfraft ber ©amen ^ängt belanntlidt) bon ber (Smä^rung ber ÜRutter= 
pflottje, toeldfie bie ©amen l^erborgebrad^t ^at, bon bem SReifegrabe, bei »eld^em bie 
Samen geemtet würben, bon ber Art ber Aufbewahrung, bon bem älter u. f. w. ab. 
3?ad^bem nun fo biele gactoren auf bie Äeimfät)ig!eit ber ©amen einwirfen, 
ift cS nid^t möglid^, attgemein gültige ga^len für bie ^ercentmenge ber !eim= 
fähigen Körner in @etreibeproben auf^ufieQen unb !ann man ^öd^fienS bei fold^en 
©etreibegattungen , weld^e bon ^aijx ju ^aijx bon ben nämlid^en ^robuctionS= 
arten bejogen werben, burd^ oftmals borgenommene fteimungSberfud^e ju einem 
^iemlid^ genauen mittleren Srgebnig be^üglid^ ber $ercentmenge ber feimungS- 
fähigen Äömer gelangen. 

SS l^aben ba^er B^^l^^ngaben über bie £eimfä^igteit bon ©amen im adge^ 
meinen nur einen relatiben SBert^; lefeterer wirb aber felbftberftänblid^ um fo 



*) «ergleidftc «anb I. @eite 194 bicfe« Söerfc«. 
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gtöger, je gröfect btc änja^l bcr SJctfud^c tfi, rocld^c über bie bctrcffcnbcn ©amen 
oorl^anbcn fttib. ^n bicfct SJegicl^ung liegt eine fel^r fd^öue Serfud^Sreil^c t)or, 
toeld^eöonSRobbe*) be^üglid^ ber but^fd^nittlid^en Äeimlraft fel^t vieler §aubeß= 
fämereien au^gefü^tt ttjurbe. SBit lieben avi& biefet ©erfud^ötctl^e jene Angaben 
l^eranö, »cldftc fid^ ganj befonbetg auf bie Serealien bejicl^cn. 
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3Bir inagen nid^t, btc Dorflel^enben 3öl^lcnangaben alö entfc^eibenbe ]^ingu= 
ficHen, tnbcm »ir au§ einet Serglcidftung ber Snja^l ber Dorgcnommenen 
groben unb bet gefeimten Äötnet beutlid^ cntnel^men lönncn, ba§ e3 einer 
gtögeten SJetjud^Stci^c bebatf, um ^u entfd^eibenben 9lefultaten ju gelangen, 
©eim ©olbl^afet etgab [xif ein ÜRittcI au§ fed^S SSetfud^en, ba§ toon 100 fiömem 
l^öd^ftenS 33 jut ©nttütdtetung gelangten; bei fold^en ^toben, bei meldten bie 
3al^l bet SSetfud^e eine l^ol^e ttjar, jeigte ftd^ bie ^ctcentmenge bet geleimten 
Äötnet etl^ebtttb gtößct, fo ba§ fid& tootauSfe^en Iä§t, ba§ aud^ bei ben anbeten 
©ettcibefotten ein äl^nlid^eS SSetl^ältniß aufgefunben witb, menn man nut bie 
3al^l bet SSetfud^e in entfpted^enbet 9Bcife toetme^tt. 

Um bie ^cim!taft einet ©etfle — namentlid^ fold^et, »eld^e jut ^ctficttung 
Don Stanntn)ein=ÜRal5 bienen foH, ju etmitteln, jd^Iägt Dr. ® tum))f au5 aBanb§= 
bcdt**) folgenben ptaftifd^en SBeg ein: Die ju ptüfenbe ©ctfie »itb auf einem 
Jifdft auSgebteitet unb au8 betfelben mittele be§ JRüdtcnS einet 9Reffet!lingc 
ein Duabtat auSgef (Rieben, ttjeld^c^ etioa 1000 Äötnet cntl^ält. ÄuS biefem 
Ouabtate »ctben aHe ftembcn ©omen (Unftaut — unb ©amen anbetet @e= 
ttcibc) auSgelefen, bie Äötnet abgejäl^lt unb neben einanbct auf ein »ol^I ge= 
»afd^eneS gtobeö butd^feud^tetcS geincntud^ gelegt. ge^teteS ttjitb jufammenge=: 



*) SHobbe, ^anbbud^ ber ©amenfunbe, @eite516. 
*♦) 3eitfd)rift für @piritu§.3nbuftrie 1878, fftr. 4. 
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ic^logcn unb auf einem Srettd^cn in einem beiläufig 20 ®xah »armen SRaum 
gekad^t. aWotgenS unb ÄbcnbS »itb ba§ DerbunPcte SBaffer butd^ Sefeud^ten 
be^ Xnd^e^ mit ^öd&flenS 0,1 1 SaSaffcr erfefet. 

^adcj 48 ©tunben ttjitb baS Xnii auäeinanbcrgefd^Iagen, bie fd^on leimenben 
Äömer au^gelefcn unb gejö^lt; bei guter ©erfie finb nad^ btefer 3ett fd^on V4 
bis Vs bcr ©efammtmenge Don Äömem in Äeimung begriffen. !Dic nod^ ntd^t 
ge!etmten Äömer Verbleiben in bem fort»äl^renb feucht gehaltenen STud^e unb 
»erben nad^ 24, refpeltiöe 48 weiteren ©tunben in gleid^er SBeife untcrfud^t. S)ie 
iimerl^alb lefeterer fjrif! nid^t geleimten Äömer fönnen al§ leimung^unfä^ig 
angefcl^en »erben. SluS ber äRenge ber geleimten Äömer wirb nun ber Äeim= 
njertl) in ^ercenten bered^net unb nimmt Dr. (Stumpf l^ierbei alS 33afl§, baß 

®ute ®erfle . . . 96—97 ^rocent Äeimiraft 

aWittlerc ®erfte . . 91—93 

©c^led^te ©erfte . . 85 
kft^e unb btinnfd^altge ®erfte am 4. Jage geleimt fei, — inbefe bidPfc^aligc 
©crfie 5 Sage jum Seimen brandet — bag ferner Mftige ©erfle 4—6 gelraufte 
ffiurjcltriebc^ fd&toad^c aber nur 1—2 gerabe Siriebe btlbet. Die 6ontrolt)cr= 
iud)e, »eld^e Dr. Stumpf jur ^JeftfleÜung ber 33raud^barleit biefer SKet^^obe an= 
fteHte, ergaben, baß bie IDtfferenjen feiner 5Wet^obe mit anberen im ÜRa^imum 
^ö^fienS 3 ^crcent bctmgen, biefclbe fomit für bie ^rajciS t)on l^inreid^enber (8e= 
nauigleit fei. — (Sr fanb auS feinen SJerfud^en: 

®erfte: Äetmiraft in ^ercenten nad^: 

48 ©tunben 72 ©tunben 96 ©tunben 120 ©tunben 
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laufenb Äömer wiegen im üRittel: 

:n ^od^gerften . . 

üon fd^lefifd^en unb bö^mifd^en äßittelgerficn . 37 

Don ^olfleiner unb medHenburger ©erflen ... 44 

(Sine gcmiß foiool^l für ben ganbtoirtl^ aU für ben äRaljfabrilanten ^öd^ft 

intcreflantc ^age ifi bie: S)urd^ »eld^e ßinflüffe »irb bie Äetmung gc»iffer 

8ömer Der^inbert? S)ie Urfad^en, »eld^e biefe bebingen, lönnen mand^erlei 

Art fein unb entmeber in ber 33ef(^affenl^eit ber ©amen felbfl ober in äußeren 

iSinroirlungen gefud&t werben. SBa^ bie in ber Sefd^affen^eit beS ©amenö felbfl 

ücgcnben Urfad&en anlangt, lönnen biefelben entmeber in einer 3Kißbilbung beS 
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Äcimlingö liegen, »clti^c bcnjclben gut ^erDorbtingung einer neuen ^flanje 
öiJßig ungeeignet mac^t, ober e§ !ann bcr gott eintreten, bafe ber ©ante über= 
^aupt nid^t ben gehörigen 9t eif egrab, bcr jur Gntoicfelung beS ÄeimcS erforbcrltcJb 
if), erlangt l^at. SBie leid)t einjufe^en, liegt e$ augerl^alb ber Wtaift be^ienigen, 
»eld^er baS ©etreibe in arbeit gu nehmen ^at, bicfen ffitnflüffen ju begegnen; 
in einem (Setreibe t)on biefer Scfc^affen^eit werben bann nur jene Äömer pr 
(gntmidelung 5U bringen fein, »eld^en SebenSfäl^igleit jufommt. . 

3n anbercr Seife Der^ält e§ fid^ aber in Sejug auf bie öugeren ginflüffe, 
meldte »äl^renb be§ ÄcimungSüorgangeS auf bie ©etreibefömer eintoirlcn. — 
(£§ liegt üottloinmen in ber äRad^t bc8 üRaljfabrifanten, biefelben fo ju leiten, 
baß er überl^aupt baS benfbar günfiigfie (Srgebniß feiner Srbcit erjielt unb ift 
eS im ®ro§en unb ©anjen nid^t fd^wierig, bie Sebingungen beS ÄeimjjrojeffeS 
innerhalb ber richtigen ©renjen ju galten. — S35a§ fid^ an^ ben öorfte^enben 
(Erörterungen über bie Keimung be§ ®etreibeö ergiebt, finb bie 93ebingungcn, 
meldte 5ur normalen (Entmidfelung eine^ lebenSfäl^igen @amen!ome^ eingel^alten 
werben muffen, einf ad^ bie nad^fte^nben: 

1. (gö muß bem®amen!omc eine gcnügenbe äRenge Don SB äff er »ä^renb 
ber ganzen fteimungäbauer jugefül^rt »erben. 

2. (g§ muß bafür ©orge getragen »erben, bafe ben ©amenlörnem ©aucr = 
ftoff (Sttft) gugcftil^rt unb bie fidb in golge be§ Äetm^jrojeffeö entwtdfelnbe Äo]^len= 
fäure befeitigt werbe. — 

3. ©ie Temperatur wö^renb beö ganzen Verlaufes ber Äeimung barf 
nur innerl^alb gewiffer (ärenjen ft^wanlen. 

S)ie SBeftrebungen be§ 5WalifabriIantcn gielen in allen gätten borauf ^in, 
ben ganzen Setrieb ber gabrüation fo einjurid^ten, baß biefe SSebingungen i?oD= 
in^altUc^ erfüßt werben, — ifi ba§ ju berarbeitenbe 5Katerial ööllig rein — 
fo wirb bei (Einhaltung ber vorerwähnten Sebingungen bie Äeimung bc§ 
©etreibeS in öottlommenfler SBeife Dor fid^ ge^en. — 33iSweilen l^at aber bev 
3Waläfabrilant mit fd^äblid^en ©inpffen ju fämpfen, weld^e feinen arbeiten bie 
größten ipinbemiffe entgegcnfeljen unb baS ßrgebniß berfelbcn wefentlic^ bcein= 
trächtigen fönncn, unb ftnb bie fd^äblid^en (ginflüffc ganj befonberS in ber ®nt= 
widtelung mifroffopifd^er ^araflten ju fud^en', wcld^e ben ©ctreibelömem an- 
haften. 
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proceffes fi^äbigen. 

äBtt ^abcn bie DöUigc 9lcin^eit bc5 ju üeratbcitenben ©ctrcibcS im t)or= 
^crgc^cttbcn flbjdintttc betont — »tc bcfannt, ifi jcbcr SRaljfabtilant bemüht, 
ivixä^ ?lntt)cnbung geeigneter 9Ra?d)inen baS (Settcibe t)on ben (Santen frembet 
^flanjen ju befreien — leibcr fennen mir nod^ lein 3Rittel, bie ^arafiten, »eld^e 
ben @etretbc!örnem anhaften, jn befeitigen ober ju öernid^ten, ol^ne bie Äeim= 
Iraft be§ ®etreibe§ felbft ^n fdftäbigen. (E§ ifi eine befannte ©ac^e, baß bie t)er= 
fc^iebenen ©etreibearten Don einer größeren Qai^l nieberer ^^Jilje befallen »erben, 
n?ct(^e man afö 91 oft unb Sranb bcjeid^net; neben biefen fpejiftfd^cn ®ctreibe= 
Sarafitcn finben »ir aber an ben ©etreibeförnern fafl immer bie (S<)oren bcr 
allgemein Verbreiteten ©d^immelarten äRucor nnb ^enicillium*), fotoie eine 
3Rcnge t)on Organismen, »eldje nod^ nieberer fielen al§ bie eigentlid^en (Sd^immel= 
pil^t nnb nennen »ir t)on biefen nnr jene, meiere man al§ 3Kilcl^fäureferment**) 
bejeid^net. — 

5)ic (Sporen ber ©d^immetpflanjcn nnb bie Äeime beS SKitd^fänrefermentcS 
gehören aber in ber Statur ju ben öerbreitetften Organismen unb läßt fid^ Don ben= 
fclben fagen, baß man fie faft überaß finbet, too man nad^ it)nen fud^t. ©püIt 
man ®etreibe mit SBaffer ah, unb unterjie^t le^tereS ber milroffopifrf|en Unter= 
fuc^ung, fo fann man ftetS Organismen in benfelben nad^meifen, toelcbe bei eini= 
gcr Uebung als ©d^immelfporen erfannt »erben. — SSermifc^t man biefeS ®Dül= 
tüaffcr mit einer ber ®nt»idfelung ber ©d^immelfporen günfiigen Stäl^rflüfpgfeit, 
J. 93. mit aufgefod^tem ÜRaljauS^ug, fo »erben ftc^ bei genügenbem Suftjutritt 
bie ©d^immelfporen jn DoÜfiänbig ent»id(elten (»ieber (Sporen tragenben) ®d^im= 
melpflanjen auSbilben unb »irb man bei einem berartigen SSerfud^e aud^ in ben 
ttieiflen hätten im (Staube fein, baS 5IRiId^fäureferment nad^ju»eifen. — 



*) ^erglei(f)e «Banb I, Seite H() unb ff- 
**) ebenbafelbft 8. l(>ä. 
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3!)te ©nttottfclung oon ©c^immclpflanjcn flnbet aber unter bcn|clben 3?er= 
l^ältntffen ftatt, unter »eld^en bic (gnttoirfelung bcS ffimbr^o*^ in ben ®ctrctbe= 
fömem erfolgt : bei einer gemiffen Icm<)eratur, ® cgentoart öon 8uft unb SaSoffer 

— mt »ir alöbalb jeigen »erben, ift btejelbe aber, »enn fie in auägebc^ntem 
SWaße erfolgt, bem Serlaufe be§ Äeimj)roceffe§ l^öd^ft nad^t^eilig. — Die (Snt= 
»icfelung be§ SKild^fäurefermentcS tf! an S3cbingungen gefnüpft, meldte jenen 
jientlid^ ä^nlid^ finb, unter meldten bte ©d&itnmelfjjoren jur Slu^bilbung gelangen 

— wa^rfrf|einlid^er 9Beife ift fogar jur ffinttoirfelung beS aWild^föurcfermente§ 
nit^t einmal eine retc^lid^cre ©aucrfloffjuful^r notl^toenbig. — 

SEBäl^renb bie (Sntttjicfelung ber ©d^immelfporen aber fd^on toon (Sinflüfjen 
begleitet ift, toeld^e ber äuöbilbung be§ (Embri^o in ben ©etreibeförnem fe^r 
nad^t^eilig merben, äußert fid^ bie fd^äblid^e SBirhing be§ 3Rild^fäurcfemtente§ 
erft in jenem ä^^tpunfte, in »eld^em t)a^ fertige SRalj jur §erjiettung Don 
SKaifd^en öertoenbet »irb — unb btlbet bie Slntoefcnl^eit biefer Organismen in 
einer SKaifd^e nur ^u l^äupg bie Urfad^e be§ unüoDtfommenen SSerlaufeS aller 
rf|emifdften ^roceffe, »eld^en bie an^ äWalj, barin grofee SRengen biefer £)rgani§= 
men anzutreffen finb, bargefieKten ÜKaifc^en untersogen »erben foöen. — 

9?ad^ einer in ber 3lllgcmeinen ß^^tfd^rift für 33ierbrauerei unb 
äRaljfabrÜation Deröffentlirf|ten Stotij gelang e§ einem SSraumeifter, ber in 
ftörenbfier SBeife in feiner SWäljerei auftretenben ©d^immelmudjerung baburd^ §en 
ju »erben, ba§ er bie ®erfle anflatt mit reinem SBaffer mit Äalftoaffer (bargefteHt 
au§ gelöfd^tem Äal! unb SGBaffer) quellen läßt ®en 3Ba^rnel^mungen nad^, 
»elc^e berfelbe bictbei madbte, nimmt bei biefer 3lrt be§ SBeid^enS ber SJerlauf 
beg ganjen ^roceifeS 6 bis 8 ©tunben mel^r in Stnfprud^ aU M ?ln»enbung üon 
reinem SBaffer. Db bei 3ln»enbung einer fo Mfttg »irfenben Subftanj, »te eS ba§ 
Äall^^brat ift, nid^t nur eine 9?crnid^tung ber ©d^immelfporen, fonbem and^ eine 
erl^eblid^e ©d^»äd^ung ber Äeimfraft ber ©erfte eintritt, ift eine nod^ offene 
grage — t)a% le^tereS ber gaH fei, unb baS auS ben feimfä^igen Äörnem ent= 
l^altene SDtalj eine geringere ©^tractauSbeute liefere, fd^eint fd^on nad^ ben 6r= 
fa^rungen, »elrf|e man be^üglid^ beS (SinfluffeS — ben SBaffer, »eld^eS an SD?ine= 
ralbefianbt^eilen reid) ift, gemad^t l^at — fel^r »a^rfd^einlid^ ju fein. 

3[nbcm »ir bejüglid^ ber tjoüfiänbigen 6nt»idfelung§gefd^id^te ber ©d^immel- 
pflanzen auf ben betreffenben Sbfd^nitt im erften Sl^eile biefeS aSerteS üermeifen*), 
fönnen »ir unS l^ier nur auf einige lurje ?lnbeutungen über biefelbe befd^ränfen. 

Die ®nt»idtelung ber gemeinen ©d^immelpflanje be§ ^infelfd^immefö (Peni- 
cillium glaucum ober Penicillium crustaceum) ^ig. 53 finbet, fo»ie jene ber 
äRucorarten ungemein rafd^ ftatt, »enn bie ©poren ber ^flanje mit 333affer unb 
Äörpern in ©erü^rung fommen, auS benen fie 9?a]^rung ju bejie^en t)ermögen. — 
3u Slnfang ber ®nt»idfelung t)er»anbelt fxdcj bie ©pore in ein ®e»irr ungemein 
feiner ^äben — "baS Sager ober 9Rt)celium; biefeS Wt)cd ifi eS, »cld^egf«^ 
auf t)erfc^ieDenen (äegenftönben — 93rot, Seber, ©etreibe u. f. ». in ®e|ialt 

*) S^erglei(t)e: S^anb I. Die Joefe unb bie ©ätjrungöerfd^einungen @eite 86 unb ff. 
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2rtfl. 53. 





eüic^ fcinflodfigcn wcifilic^cn Ucbctjugcd ausbreitet; unter bcm 9KitofIo<)c er= 

fc^eint baS SW^cel au8 j\a^öofcn mit einanbcr toeröunbenen Slö^rcn tcfiel^enb, 

bic an gctoiffen ©teßcn burd^ Oucrtoänbe abgc= 

t^eilt unb tocrbirft finb. — Sttad^ lurjer 3cit änbcrt 

fid^ bie anfangt »cige garbc bed SKt^cers in graugrün 

unb finbet bie (Jnttoicfelung bcr Sogenannten 6otti= 

btenträger fiatt. 

2luä bcm SWijcclium erl^cben fid^ nämlid^ frcific^enbc 
äefte, bie auö mehreren langgcfkecften Qtütn befielen— 
eS ftnb bieg bie Sonibienträger; an ber ©pi^e ber 
Icfetcren- bilben pd^ mel^rere bon einem ^uncte auöge- 
^enbe Qtütn — bic ©terigmen, »eld^e fid^ gleid^ 
ben paaren eineö ^infeö ausbreiten, ©ei regelred^tcr 
@ntmid(elung fd^eiben ftd^ nun nad^ unb nad^ an ber 
Spi^e ber ©terigmen fortwä^renb Keine QtUtn — bie , 
jogcnannten ßonibien ober ®poxtn ab, »eld^e jld^ 
enblic^ t?on einanber löfen unb atö jartcS ^ulber t)er= 
ftouben. — SSäenn eine ©d^immclfpore in fold^e SSer= 
^ältniffe gelangt, ba§ fie fid^ ju entwidPeln bermag, fo 
btlbet pc atöbalb mieber ein äRicelium, toeld^eS ®oni= 
bienträgcr, ©terigmen unb abermals reife ©poren 
^crborbringt — »orauS fid^ bie ungemein rafc^e ?luS= 
breitung beS ©d^immelS leidet erKären läßt — inner= 
^al6 eines ^titxaumt^ bon 24 ©tunben bermag fid^ 
eine ©döimmelf})ore foweit ju entwirfein, bafe fie felbfi toieber Sporen ^erborju= 
bringen im ©taube tft. . . . ©ringt man jebod^ bie ©poren in fold^e SSer^ölt= 
ntffe, ba§ fte nid^t anleimen tonnen — bema^rt man fie an einem trodCnen Orte 
auf, fo bleiben fie in bem fogenannten jRu^exufianb, b. ^. fie beränbern ftd^ nid^t 
«weiter — fie bermögen burd^ fel^r lange 3eiträurae in biefem 3ufianbe ju ber= 
garten, beginnen pd^ aber bei aSSärmejuful^r fogleid^ in ber eben befc^riebeneu 
äBeife ju entwirfein. 

3ln ä^nlid^er SBeife wie ber gemeine ^infelfd^immel (Penicillium glaucum) 
cutwirfeln ftd^ anbere nid&t minber l^äupge ©c^immelpflanjen, bie ^ur Gattung 
SRucor (Mucor Mucedo unb Mucor racemosus) gel^ören. — 3)er §auptunter= 
f(i^ieb jwifd^en ber ©ntwirfelung beS gemeinen ©d^immelS unb beS ftopffd^immelS 
(b. i. aWucor) liegt barin, bag ftd^ bei leftterem auS bem grauen ober rotl^= 
brounen SK^celium ber ©porenträger in ©cflalt eineS oft mel^rere Kenti= 
meter langen gabenS, (Columella) auSbilbet, weld^er an ber ©pifee 
ein anfangs weißeS, fpätcr fd^warjeS ©porenlöpfd^en trägt; bie ©poren 
felbfi ^aben in Sejug auf il^re §auptform gewiffe äel^nlid^feit mit jenen beS 
$infelfd§immelS; — Die 3Rucorarten pnben fid^ befonberS häufig in ^ferbemift 
bor unb iji eS bemnad^ leidet begreiflich, baß pd^ an ©etreibe, weld^eS in ber 
Släl^e bon ^ferbepällen aufbewal^rt würbe, bie ©poren biefer ©c^immelarten in 
großer 3^^ borpnben Wunen. — 



^onibienträger k)on PenicUUum 
glaucum. 85ergr. 875. 
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a)tcS5crbtcitttng bcr @d^imtncl})flanjcn ift aber eine fo grogc unb attgcmctne, bafe 
fld^ btcfclbcn fafi überall anflebeln, »o nur bte 5WögUd^Ieit p i^er enttoidtelung 
berfclben gegeben ifl unb finbct man btefelben bemnac^ aud^ in ben gugen bcx 
(Sewölbe, mit »eld^en bte JWaljleUer bebetft frab. Äommt nun eine einzige 
©d^tnxmelpflanäe an beut Äellergewölbe gur üotten 6nt»id(elung, fo fönnen 
^unberte üon feimfäl^igen ®<)oren auf baS in bem ÄeUer lagembe ©etrcibe faBcn, 
jld^ auf bemfelben fofort ju SKt^celien entwtdteln, fo baß man innerl^alb »cnigct 
©tunben baS ganje (betreibe mit bcr ©d^immetoud^erung überbedtt finbct. 

SKan »irb e§ nie ba^in lommen laffen, baß bie 3»t?celten be§ ©d^immeß, 
weld^e fid^ an ben einjelnen ©etreibelömern entwidteln, jur sollen ^luSbilbung 
unb gructipcation gelangen — aber fd^on bie ©ntfie^ung ber SR^cclien an ben 
©etreibelömern ifi mit bebeutenben SSerluften toerbunben. — Unterfud^t mon 
nämlid^ ein auf ber SKtiljtenne liegenbcö ©etreibelom, auf »etd^em fld^ 
©d^immelüegetation angeflebelt l^at, mittelfi beS SKitroffopeö, fo finbet man, ba§ 
ba§ aW^celium nid^t bloä bie Dberfläd^e be§ ÄomeS bcberft, fonbern anii in ba§ 
innere be§ ftomeg, befonberS an ber ©teile, an »eld^er bie SBürjeld^en l^erüor= 
treten foBen, eingebrungcn xft. 

S)ie Function ber ed^ten ©d^immelpflanjen ift aber bie, baß fie fe^r cnergift^ 
©auerftoff binben unb bie organifd^e ©ubftang t?oßftänbig t>erbrennen — in 
tol^lenfäure unb SBaffer t>ermanbeln — fomit entfc^ieben ein S^^eil ber toertl^= 
motten ©ubfianj be§ @etreibc§ burd^ Sntmidtelung t>on ©d^immel öemid^tet »irb. 
aber felbft, wenn man t)on biefem Serlufte abfielt, ift bie ©ntwidtelung bc§ 
©d^immete ein ©efal^r bringcnbe§ ©reigniß wö^renb be§ ÄeimproceffeÖ. S33ic 
foeben ermähnt lourbe, bemäd^tigen ftd^ bie ©d^tmmelpflanjcn fe^r energifd^ bc§ 
©auerftoffeS unb ift e§ begreiflit^, baß ju einem fold^en @etreibe!ornc, meld^eS 
ganj t)on ben SK^ccUen be§ ©d^immefö überbedtt ift, fein freier ©auerfloff ge= 
langen fann. 9?ad^bem aber freier ©auerftoff für ben Äeimproceß unentbehrlich 
ift, fo fann lefeterer in einem üon ©d^immel beföBenen ©etreibefome entwcbct 
gar nid^t eintreten ober tt?irb unterbrüdtt. äReifienS fiebeln ftd^ an fold^cn 
Äömern nod^ anbere niebere Organismen an, »eld^e im SSereine mit ber 
©d^immelüegetation ba§ SSerberben be§ betrcffenben ÄorneS herbeiführen unb bie 
3erftörung auf anbere Äömer übertragen. SKan mad^t nämlid^ bie a3Sa^t== 
ne^mung, baß bie ©d^immetoud^erung nid^t auf jene ©teBe befd^rönft bleibt, an 
tt)eld^er man fie juerft beobad^tete, fonbern fidi üon biefem SWitttelpunfte aBfeitig 
ausbreitet — berart, baß eine einzige ©d^immelfpore binnen Turjer ^tit bie Ur- 
fad^e beS SSerberbcnS einer großen Qaijl üon ©etreibefömem »erben fann. — 

gür ben aWalgfabrifanten ift eS am ®nbe jiemlid^ gleid^giltig, weld^e 
©d^immelart — ob ^cniciflium ober SRücor an bem ©etreibe auftritt — boc^ 
ifl e§ für i^n t)on äBid^tigfeit, bie d^arafterifiifd^en formen genauer ju fennen, 
meldte bie ©<)oren unb 5IR9celicn biefer ©d^immelpflanjen jeigen, um biefe gc= 
fä^rlid^cn Organismen fd^on im ^Beginne xijxex ßntmidtelung alS baS, »aS ftc 
fmb, JU erfennen, »aS bei einiger Uebung in ber ^anb^abung beS 5Kifrof!o})C§ 
nid^t befonberS fd^mierig ift. 

geiber finbet man bis nun baS 2Rifroffo^j nur in «uSna^mefäBen in ber 
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§anb beS ^raltilerd •— ein Umßanb, meld^cT um fo mel^ ju bellogen ifi, aU 
btefeS ^nfitttment in t>telen f^öÖen bad einzige SRittel bietet, vm über gennffe 
Srfc^etitungeit %uffc^Iug ^u erlangen, — jo bag man ntit Steigt fagen lann, ba$ 
3Riftoj!op fei für bcn aRaljfabrtlanten ein gerabeju uncntbcl^rüd^eg SBcrIjeug — 
fo unentbel^rlid^ mie bad Üt^emtometer. 

S)ic @^)oren beS gemeinen ©d^immctö (PeniciUium glaucum) unb bcr 
äRucorartcn ftnb 3ctten bon ungemein geringer ®rö§e unb bebarf t^, um bic 
Sporen bon ^eniciQium beutlid^ ju erfennen, eineS SRitroflojped, totli^ eine 
4— öOOmaligc Scrgrögcrung bemirtt; — fte erfd^cincn bann in ®e|lalt r unb er 
Äömer, »clc^e aber nic^t bolle Äugelgeflalt bepfeen, fonbem beiberfcitS etmaS 
eingebrtidt finb; bie @<)oren ber SWucorarten, meldte bebeutenb größer, aK jene 
üon ^enicillium ftnb, l^aben (eine freiSrunbe, fonbemna^cju ell^^jtifd^eSeflalt; 
bie nad^folgcnbcn ?(6bilbungen, gig. 54 unb gig. 55, jeigen bie (Sporen bon 
^enicittiunt unb ÜRucor bei flarfer SJcrgrößerung. 



,>ij. 54. 



gig. 55. 




®pottn Don 



Panicilliom. 



Mooor. 



Die @})oren bcr ©d^immelarten lönncn i^re Äeimiraft burd^ lange Qtxt 
beibehalten unb ifl biefelbe mal^rfd^einlid^ eine länger anbouembe, aliS jene bieler 
Setreibclömcr felbji — id^ l^abc in ©taub, »eld^er burd^ üielc 3al^e gelegen 
Wtte, ©d^immeljporen in ungeheuerer Qaf^l borgefunben, »eld^e jofort au8= 
Wmten, »cnn man pe in bie l^ierju nöt^igen SSerl^ältniffe brad^te. — Um aber 

13* 
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3)ie ißm^S bet üRali^eteitung. 



bic Äcimung bct @j)otcn cinjulciten, ifi etnf ad^ eine 3uful&t Mtm SBaffct eT= 
fotbctUd^ — binnen wenigen ©tunbcn entmidtelt fid^ bic Spore jum SKisiceKum, 
tocId^eS fd^on mit freiem 3tuge cricnnbar ifl. — - ^n SScjug auf ba§ 9?a^rttng§= 
bcbtirfnig jinb bic ftd^ cntwidfeinben äKt^celien fel^r genügfam — bic an ber 
Dberfläd^e be§ naffen ©etreibeiJ gelöfl üorl^anbcnen Stoffe bUrften »o^l au§= 
rcid^en, um bie ben ©etreibcfömem urfprtinglid^ anl^aftenben ®poxtn bis jut 
(gntttjidfelung neuer Sporen ju ernähren. 

©ei ber ©nttoidtelung ber Sporen üergrögem biefe nad^ erfolgter 3Baffer= 
pful^r rafd^ il^r Solumcn um ein me^rfadfteS — man beobadljtet unter bcm 

^9- 56. 




äl^^t^celbilbung rson PeniciUiam glaucum. 



SWifrojIope beutlid^ baö SntfJe^en üon §ol^lräumen (SSacuoIen) im Innern ber 
Sporen unb nad^ lurjer ßeit mad^fen auS ber Spore langgefhredfte Äeimjc^Iäu^e 
au§, toeld^e beuttidie Ouermänbe geigen. — '3)iefe Äeimfd^läud^e, meldte fid^ m- 
gemein flarl üerjmeigen, bllben enblid^ ein ©etoirre unjöl^Uger feiner gäben, 
meldte rein meifee garbe befi^en. 3)ie äbbilbung (gig. 56) üerjinnlid^t bo^ 
mifroffopijd^e 83ilb bcS 3)l^celium üon Penicellium glaucum in biefem 6nt= 
»idtelungSflabium unb crfennt man in bemfelben nod^ an ben fiettentoeife üor= 
^anbenen SScrbidtungen bie Orte, an meldten fid^ urfprtinglid^ bie Sporen befanben. 
9?ad^ einiger Qdt ge^t bie gärbung beg meinen äR^celiumö in bad für biefe 
Sd^immelart fo d^aracterifiifc^c S3Iaugrau über unb jmar beginnt bie garben= 



^infiuffe, welche ben SDerlauf bed ^eimpro3effed fcb&bigen. 
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»anblung getoö^nlid^ im SDttttctpunft bcö weisen ©d^imtnclrafenS. — 2Rit bcm 
©ntreten biefer gätbung änbcrt jld^ anij bo§ ÄuSfc^en beä ÜKt?cclium§. üDie 
äufd^tocnungcn, toddft btc Sägcrftättc bcr urfprünglid^ öorl&onbcnctt Sporen tx- 
fennen liegen, terfd^njinben öottffänbig unb ergeben fid^ au8 bcnt äWpcelium bie 
t)crtical anfleigenbcn gäben (grud^tttäger), todijt n?iebcr reife ©poren tragen — 
bie bei ber leifeften (Srfd^tittcrung obfaUen unb fogleid^ wieber bie eben ange= 
beutete (£nttt?idfelung burd^mad^en. — Unter bem ÜRifroffope betrad^tet, erfd^eint 
baä 3Rt|celium fammt ben grud^tträgern in ber ©eftalt, »eld^e burd^ gig. 57 
lierfinnlic^t »irb. a. fieöt bie SW^celfäben, b. bie 5?ruc^tträger bar. 



m 57. 




^cttftcitenbed 9^t)cel ton Penioilliam glaucum. 



S)ie (gnt»idtelung ber ©porcn bon Mucor Mucedo gig. 58 erfolgt in ber SSScife, 
^«6 bie Sporen ebenfattö nad^ terfd^iebenen 8tid§tungen SR^celfäben treiben, an 
^d%n pd^ aber leine Duerwänbe erlennen laffen — baS »uraclartig avi^= 
schreitete SK^celium jctgt immer bünnere ?lefle, je toeiter biefclben üon ber ur= 
^Wnglid^ üorl^anbetien ©pore entfernt flnb. ®ett)ö^nlid^ in ber SKä^e ber 
Wwn erbebt fid^ enblid^ ber grud^tträger afö eine jiemlid^ bidte Säule, meldte 
^^ i^rcm oberen (gnbe baö ©porangium S trägt. 

3)aä ©porangium felbfi jeigt eine gelbe xxC^ orangenrot^e neigenbe garbe 
tttib befifet bie gorm einer an ber Dberfläd^e mit jarten ©tad^eln befcftten Äugel, 
^«Yen inneres mit Sporen ausgefüllt ifl; in ben 3ö?ifd^enräumen ber ©poren 
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befinbet fl^ eine @ubftänj, meiere in Sgerü^rung mit Wa^tx \dfc flart aufquiOl- — 
Äommt nun ba« ©torangium mit SEBaffet in ^erüi^tuKg, fo witti bie Äugel^üüe 
ietjptengt unb bie reifen ©poten Können fofort »ieb« jn SW^elien auSrooc^ien- 



!^ie ganje l£ntlDi<telung Don Mucor Mucedo nimmt nur brei !£age in Unfpiuc^- 
meben ber efren befc^riebenen @ntn)ide(ung§ffieife (ennt man noc^ anbere l£iit= 
wietelnngSformen biete« ¥i(jeö- Sinbet baä fi^ entwüetnbe aRvtetium nic^t häftiäe 



<^ ^^ 



(Sntä^ng, fo tiitt jene (Srfii^einung ein, mel^e man aU @emmenbi(bun9 
6ejei(^net. Jiet pttffige ^n^att bei SM^cetfäben jararaelt fi^ an beitimmt« 
Stellen — 6eiberfeit« btibet fic^ ein« ©d^eibemonb unb bie to entfionbene (tftin: 



einflüffe, ml^e ben «trifluf bei ÄeinuptojefieS t^flöiflen. 399 

brif^e 3eKc erlangt fe&r beibtttte Bänbe. gig. 59 unb 60 Berftniilid^en bie(e 
gntioiljrung bet ^etnme nDon Mucor Mucedo — in SerU^runs mit einet notmol 
btlc^affenen 9tä^tflü(fig[eit entioitfelt fiift auä ben ©emmen raiebei: ein JÜ^telium. 
ai§ britte ffintmicCetungäfotin Don Mucor Mucedo fennt man jene, weXiit aU 
ISoiiuIotion ober 3^9efpo'[entiiIbung 6ejeic^net wirb. — ä»" 3H^ceEfäben 
a unb b (gig. 61), meldte «inanbet begegnen, üerfiinben ftc^ in bet Sßei^e, ba§ 
an iebem 0abenenbe eine lugelföimige 3^^^ <^ »nb c' entjle^t. ^ai) einiget 
3eit Gerfc^ntelien beibe Qeüen inixi) ^uflaugung bet fte ttennenben Sßanb unb 
(t^Wifltbie nunme^t oor^anbene eine 3^^^ (?fi9- 62) — bie 3?9of|>oteZ, roelt^e 




no^ bon ben W^elfäben gehalten witb, ju einet bunNlgefättiten Sngel auf, 
wlä^ Moi^enfünnige @i^i)^ungen beft^t. %uS bietet ^gel treten <S(^läu(^e 
^txoox, an beten Snbe fii^ ein Sycrangium s auSbitbet. 

Dieben ben eben bef^tie&enen ®cbimmel))iljen treten am teimenben betreibe 
n«^ me^e anbete auf, meiere in fflcjug auf i^re EntmiietungSgeft^itfete 'üetjn-- 
liftteit mit ben genannten &aben, aia bei weitem nic^t fo aDgemein oetbwitet 
(inb wie bicfe. jDie Arten Eurotium unb Botrytis fmb ungemein ^Üuftsj bort 
anjutreffen, roo teirfjt jetfefebare ^flanjenfubflanj unb feuchte Suft Doibanben 
fmb. — Seibe %ebtngungen |tnb in jeber 3RäIgetei in BoQem 3)la§e gegeben 
unb (ann eS ba^et gefi^e^n, boft bet eine ober bet anbete ^itj maffenbaft aufttttt. 
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Ofiwo^l gerabe in neuerer 3eit fe^t biete bunlle fünfte in bet Äenntnin 
bet niebeien ^flonjen aufse^eHt tooiben, finb mit bocti neäf nii^t ju einer um^ 
fafjenben Äenntnig über bie piljartigen ^arafiten gelangt unb mag eS »o^! 
Dottommen, ba6 autf) in 9Wä(jereten einer ober ber anbete Seltnere ober nc(^ gar 
nidft 6e1(^riebene ©c^imnietpilj auftritt. 

3>er ©traben, »e^en reiche ffinttoitfelung Don ©^iranielpiljen in Wialy- 
fübrilen ^eroorbringt, !ann unter Umftänben ein riefiget werben, inbem — ganj 
obgeje^en bon bem SSerlufi on nngbarer ©ubfloni, ibelt^en bie ©ntmitlelung be§ 
S^inini^t^ 1""^ fl'^ i's^' — Ij'fi Dualität beS fettigen SKaljeS, bei beffcn 



(fttltDiiMung einti: S^ISDiv^' "on Hucor Mucelo. 

fteimung biel ©[^intmet auftrat, ftetä eine geringere ifl unb fol^eS 3Ralj aui^ 
nie 33iet uon befonberen @igenfd)aften liefert. 

SßaS ben ©ub^anjberlufl anlangt, toe^en teimenbeS ©etreibe buri^ Sß}u{^: 
tung Ocn Sctiimnietpitjen erfährt, i|i berfetbe ein fe^r nam^fter, inbem biefen 
^itje eine träftige oj^birenbe Siriung auf jene ©ubftansen äußern, bon bencn 
pe ficE) JU nähren Detmögen, — 3n einem bon ©trimmet befaflenen ©etteibefem 
ner^n bie bun^ ben AeimungäfirDceg in i>bfung übergeführten ©toffe bon bein 
^otafiten berje^rt, anfiott jur ©ntnjitfetuug beS ÄeimUng3 beizutragen — tegteier 
mug berlUmmem. — <£ine ©(^immettt?n(!^erung, bie fii^ an einer befümmten 
©teile beg ©etreibe^aufenä fefigefeßt ^at, »itft aber niti^t nui auf bie in i^ev 
näti^Pen SKü^e befinbliii^en ftUmer uerbetblic^, fonbern erjtteÄt i^te f^äblit^e 
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SBirfung tucit über bicfc l^inauS, inbcm fte bie 2uft i^reS ©auerftoffcg beraubt 
unb bafür mit Äo^Ienfäurc fd^ujöngcrt. 9?acj^bcni bcv fräfttgc Opjbationöproceg, 
meieren bie ©d^imraeljjtlje bctoirfen, not^ujenbtgcr SBcifc aud^ ftar!e aBärmcettt= 
iDtrfelung bebingen muß, »irb an bcn bctrcffcnbcn ©teilen aud^ bie Temperatur 
ber leimenben ÜKaffe über ba§ normale fleigcn. 

6§ ift bclannt, ba§ fidft an Drten, an toeld^en ©d^immel maffcnl^aft toud^ert, 
ein eigen t^ümltd^cr wibertoärtigcr @erud^ »al^rgenommen »irb, bcn man afö 
,,bunn)fig" be^eic^net unb meld^er unstoeifcl^aft burd^ ein üon ber @d^immel= 
pflanje gebilbcteg ^robuct bebingt »irb. Dicfer @erud^ haftet bem SBial^e, »eld^eS 
ftar! ton ©d^immel mä^renb ber Keimung befallen »ar, in bebeutenbem SWagc 
an unb uerminbert bcn ipanbeöwertl^ ber betreffenben SBaare. — 

J)ie in Uorjiel^enbem angebeutetcn Stac^^eile, meldte eine reid^Iid^e ®ttt= 
roirfelung üon ©d^immel auf bem feimenben ©etreibe nad^ ftd^ gie^t, »eifen mol^l 
t)on felbft .barauf bin, ba§ ber 3Raljfabri!ant feine SÖfü^e f dienen barf, um bie 
feitujidtelung biefer ^flanjen l^intanju^alten — ober falls fie pd^ fd^on eingc= 
ntftet ^aben, aBe§ aufbieten mu§, um biefer gefäl^rlid^en @äfie SWeifter ju 
»erben. — Sefttereö ift nur unter augerorbcntlid^er Änftrengung unb erl^cblic^en 
Äofien burd^fü^rbar — bie S^ätigleit ber 9Raljfabrifanten mu^ in biefem f?atte 
^au<}tfäd^Üd^ eine üorbeugenbe fein — unb fott bal^in geftrebt »erben, bie S3e= 
bingungen in ben ÄcimungMumen möglid^fi ungünftig für bie (gntwidtelung beS 
@(^immcfö gu fletten. 

Da in 8uft, »eld^e mit geud^tigfeit belaben unb jugleid^ toarm ifl, ©d^immel 
ganj befonberS gut gebeizt, fo folgt l^ierauS, bag ber SDlal^fabrilant bie 8uft in 
ben SRal^tennen möglid^ft trodFen unb tül^l erl^alten mug; nad^bem aber burd^ 
8crbami)fung be§ SBafferS an^ bem feimenben ©etreibe felbft ber fjeud^tigfeit§= 
geaalt ber 8uft binnen furjer ßcit ein fel^r l^o^er wirb, fo lögt pd^ nur baburd^ 
%b^ilfe fd^affen, bag man Sorrid^tungen anbringt, meldte eine beftänbigeSSen^' 
tilation ber aKaljtennen gefiatten. — S)te SSentilation tt>ir!t ntcftt nur ber 6nt= 
toidCelung beS ©d^immelS entgegen, fonbem nimmt aud^ auf ben fietmungi^üor' 
gang günftigen Sinflug, inbem fie bie (Entfernung ber ftc^ aud ben feimenben 
betreibe entwidtelnben Äol^lenfäure bewirft. 

®erfie, toeld^e befd^äbigte ober ^erbrod^ene .Äör<)er entl^ölt, ifi erfal^rung5= 
mägig fiarf jur ©d^immelbilbung geneigt; bie befdijäbigten Äörner feimen 
nic^t — fie fieöen eine tobte 3Raffe bar, meldte ber ffintwidtctung beS ©(^immete 
nic^t nur feinen aSSiberfianb entgegenfeftt, fonbem üortrefflid^ ^ur ©rnäl^rung be^s 
felbcn geeignet ifi. ©erfte, meldte unter ?lntoenbung geeigneter auSlefe=aKafd^incn 
forgfältig gereinigt »urbc, toirb ba^cr weniger ftarf üon ©d^immeln befallen 
werben, aU fold^e, weld^e nid^t mit bcrfelben ©orgfalt gereinigt tourbe. — 

3)ie richtige ßonftruction ber ÜKaljtenne, fomie bie Art ber Steinigung ber= 
jelben trägt fe^r biel bap bei, baS Auftreten be§ ©d^immeö ganj ^u üer^üten 
über bod^ fe^r ein^ufd^ränfcn — toenn bie Senne fo befd^affen ift, bag aud^ baS 
le^te ©etrcibefom nad^ oollenbeter Äeimung beS |)aufen§ bcfeitigt werben fann 
unb bie 5IRöglid^feit gegeben ift, bie Senne reid^lid^ mit SEBaffer abjufpülen, fo 
toirb fid^ überl^aupt feiten ©dftimmel einftctten unb im %aUt bie§ bod^ gcfd^iel^t. 
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tttd^t in fold^cm SWage auftreten, ba^ bamtt eine gro§c (äefal^t bcrbunbcn »äte. 
(SiS jei übrigens bcmcrft, ba§ — fobalb man überhaupt baS ?luftrcten bon 
©d^tnnnel in ber SKaljtennc beobachtet, fögleicli aße 3Ra§regeln ergriffen »erben 
nitijfcn, um bem SBcitcrgreifen ber ^araftten ©inJ^alt ^u t^un — benn bei ber un= 
gel^euren SSerme^rungSfäl^igfcit ber ©d^immelpflanjen n>ürbe binnen Äurjcm bie 
ganjc SWaljtenne berart inficirt fein, baß baS in fold^en atäuraen bargefiellte 
SWalj bon fel^r fd^lec^tcr Oualität fein mürbe. 

©(^immelig geioorbencS aWalj mu§ bei einer Temperatur gebarrt mcrbeu, 
»eld^e eine etwaS ^ö^re ift, atö bie gemö^nli(l| in «ntoenbung gebrad^tc unb 
gel^t man bamit in ber ^^rajciS bi§ an bie äugerfien überl^aupt juläf jtgen ©renken 
über 60« E. . Die ßr^ifeung beS SRalje? auf biefe Temperatur ifi übrigens nur 
ein SKittel, bem SBeitergreifen ber ©d^immelmud^erung burd^ Sntjie^ung bon 
SBaffer entgegen ju tt?ir!en; toie fd^on im crfien Sonbe biefeS SBerleS auSein= 
anber gefeilt »urbe, jeigen gerabe bie ©poren ber ©d^immelpffanjcn eine mer!= 
»ürbige 8cbenSiiä^ig!eit unb Vermögen Temperaturen bis ju 140° C ju ertragen, 
DJ^ne l^ierburd^ getöbtet ju werben.*) 

a)urc^ baS Darren bei l^o^er Temperatur fann man alfo nicl^t mel^r erreid^en, 
als baS jur 9tul^ebringen beS ©d^immelfporen unb muß bei fold^em 3Ralje mel^ aß 
bei jebem anbercn SSorpd^tSmaßregeln anmenben, um cS unberänbert bemalen ju 
Wunen. @obalb SWalj, »etdfteS mä^renb beS fteimenS fc^immelig »urbe, feud^t 
toirb, beginnen fid^ bie (Sporen maffenl^aft ju enttoidfeln unb ifi eS fd^on aus 
biefem ©runbe ju empfel^len, berartigeS Wtal^ fo rafd^ alS möglid^ ju berarbeiten. 

ßS fel^lt nid^t an 3?orfd^lägen, um 5D?aljtcnnen, in welchen Parfe ®(^immcl= 
mud^erung aufgetreten, ju reinigen ; unb finb bie ju biefem S3el^ufe borgefd^Iagenen 
SRittel ^auptföd^lid^ fold^e, welche bem ^flanjenleben feinblid^ entgegen treten. 
aWan l^at j. 83. empfohlen, in ben inficirten {Räumen ©aljfäurebämpfe ju cnt= 
mtdfeln, meldte man auS Äod^falj unb ©d^mcfelfäurc barfiellt — ober in bcn= 
fetten ©d^ioefel gu berbrennen. SBaS nun baS erfigenannte SKittel anlangt, ift 
baSfette nur bon untcrgeorbneter 3Birffam!cit; bie ©aljfäurebämpfe treffen über= 
all baS SWauerwer! unb berbinben pd^ fe^r rafd^ mit bem ÄaKe — man mü^te 
jum aWinbePen burd^ längere Qtxt ©aljfäure in bem Äeimraume enttoirfcln, 
wenn biefeS SWittel bon Grrfolg begleitet fein foüte. 

©dftwcflige ©äure iP belanntlid^ fd^on in fe^r berbünntem ä^P^nbe bem 
^flanjenleben l^öd^P nad^t^eilig unb wirft auS biefem ©runbc baS Serbrennen 
beS Sd^WefelS in ben bon ©dijimmel ju befreienben 3täumen giemlid^ günflig: 
SBcbingung ip auc^ in biefem JJaße, baß erPenS eine genügenbe SWenge fd^wefeligcr 
©äure bargePeBt unb bie ganjc 8uft beS ÄeimraumeS bon benj (Safe burd^brungcn 
werbe — benn eS barf nic^t bergeften werben, baß bie ©poren ber ©d^imracl= 
ppanjcn nid^t bloS an ben SBänben ber {Räume haften, fonbern in Unja^l in bcv 
?uft fd^weben. Daß auf bie Änwenbung ber fd^wepigen ©äure eine fräpige 
Ventilation ber Suft beS ÄeimraumeS unb ein grünblid^eS abfpülen beS Sobcn^ 
unb ber SBänbe folgen muß, bebarf leiner befonberen StuSeinanberfefeung. 



*) SSergl. SBb. I. @. 194. 
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3« ticlcn 9WöIjctcicn ifl baö SBcfhcid^cn bct fflänbc -— unter Utnftänbcn 
ou(J^ bc8 SobenS bct Äcimräumc mit Äallmil^, welche auS ftifd^ gelöfd^tctn 
ÄoK bereitet tourbc, üielfad^ in ?lnmcnbung unb leiflet fe^r gute !I)ienfie, inbcm 
mcnigflenS bte an ben SBänben fefl^aftenben Sporen fieser getöbtet werben, unt> 
bicfc Slrt bcr 8letntgung bie gcringficn Äofien üerurfad^t. 9?ebcn ben eben ge- 
nannten unb in ber ^rajiö »trfUd^ in ?(ntoenbung gebrad^ten ÜRitteln, bie ®<i^ini= 
melmud^erung ju befämpfen, finben mir nodj mand^erlci anbcre SWittcI hierfür 
oorgcfc^Xa^en, unter »eld^cn bie im Saufe ber legten ^aiixt fo üiclfad^ empfoh- 
lene ©al^cilfäure obenan ju nennen ifi; e3 fielet au§er allem S^txitl, ba§ bie 
©ol^cilfäure günfiige SBirfungen äu§em »irb — aber in ber ^rajciS ergeben fld^ 
fo bielc ^inbcmiffe gegen bie ?ln»enbung berfelben, baß man üon bomel^erein 
auf biefe§ 3Rittel't)erjid^ten mug. Damit ©alic^Ifäure überl^aupt »irfe, müßte 
eine Söfung berfelben in bem Äcimraume in bcr SBcife jerfiäubt merbcn, ba§ äße 
Jläd^en baüon bene^t »ürben unb- müßte fobann eine fel^r grünbli(l|e Säafd^ung 
bcr SBanb borgenommen merbcn — obgefel^en öon bem Äofienpuncte mürbe bie 
^ierburd^ berurfa(^te ?lrbeit eine fe^r bebeutenbe fein unb bliebe trofebem bie 
?uft mit lebenben ©poren erfüßt, — meiere bei ?lnmenbung gasförmiger 3Wittel 
(f^mefclige Säure) getöbtet mcrben fönnen. 

äBenn mir bal^er bie Mittel, meiere gegen bie Sd^immelmud^erung ange= 
wcnbet »erben lönnen, lurj jufammenfaffen, fommen mir miebcr barauf jurüdt, 
^a% biefelben in erfier ?inie borbeugenbe fein muffen. ?lnmenbung gefunbcn 
®etreibcS, forgfältige Steinigung bcffelben, gute Ventilation beg ÄeimraumeS unb 
jhcngfic «einlid^Ieit in aBen »läumen ber äRäljerei finb bie flti^erflen äRittel, 
um bem ©d^immel in ben SKäljereien entgegenjutreten. 

2)te Sorieiettutto M ju SRala ließtmmtett ®ttttüti. 

Das ®ctreibc, mie e§ auS bcr §anb beS ganbmirt^eS in jene beS SWalj:^ 
fabrifantcn gelangt, bebarf, um ein aßen änforberungen entfpred^enbeS 3Ralj ju 
tiefem, einer SSorbcreitung, meldte j^iemlid^ umfiänblid^er %xt ifi, aber mit ju 
ben mid^tigften ?[rbeiten ber ganjen gabrifation gehört. Die borbercitenben Är= 
beitcn jerfaßen i^rer Statur nad^ in jmei ®ruppen: in fold^c, meiere eine mc= 
(i^anifd^e ^Bearbeitung beS ©etreibeS erforbern unb in fold&e, bei meldten gemijfe 
p^^filalifd&c ^roceffe eingeleitet mcrben muffen, um baS gleid^mößige (gintreten 
bc§ eigentlichen ÄcimproccffeS 5U ermöglid^en. 

Das in bie SRöljerci eingeführte ©etreibe ifi feineSmcgS als genügenb rein 
:,u betrad^tcn; bie aufmerlfame Sctrad^tung einer auf ©erabemol^l genommenen 
'Probe leiert unS, baß neben ben ©ctreibclörncm nod) eine ^inja^l frember ©amen 
öorl^anben fei, meldte bon fold^cn ^flanjen I^crrü^rcn, bie alS Unfraut ^mifd^cn 
ber ©aat mad^fcn; außerbem finben fic^ alS med^anifd^e Beimengungen ©anb, 
(Srbe — mitunter felbfi größere ©teine. Seim SluSbrefd^en beS ©ctreibeS ifi eS 
femer unbermeiblid^, baß nid§t eine ?lnjal^l bon Äörnern jerquetfd^t ober ganj 
jcrbrod^en merbe unb muffen bicfe — ebenfo mie anbcre ©amen anbercr ^flanjen 
bcfeitigt mcrben. Sieben bicfen fd^äblid^en Beimengungen beS ©ctreibeS, meldte 
burd^ eine forgfältige med^anifd^e Bearbeitung jiemlid^ boBftänbig befeitigt mcrben 
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fönncn, pnbcn fic^ aber anä) noii anbete uor, njeld^e nttnbet leidet befeitigt »erben 
fönnen, aber unter Umftänben nod^ nad^t^etltger mirfen aU biefe jelbfl. 

Stbgefcl^en tjun bem ©taube, ioet(^er ben ©etretbelörncm anl^aftet unb 
meld^er, »te bte müroffoptfd^e Unterfud^ung beS SBafferS, baS man jum ?lb= 
f^jülen ber Äömer üertoenbet, leiert, neben ntineraltfd^en SSefJanbtl^etlen aud^ eine 
große 3ö^l ^on ®|)oren nieberer ^flangen entl^ält, haften ben ®etrcibe!örnern 
— oft in ungel^eurer äRenge bie Äeime anberer nieberer Organismen an, meldte ftcb 
unter ben Umflänben, in njeld^e man ba§ ©etreibe bringen muß ~ aBaffcrjufuliv 
unb eine gemiffe Sem<)eratur ebenfalls entmidteln fönnen — gum Jtad^tl^ctlc beS 
£eimungSoorgange§. Unter biefen Organismen ifi Dor allem änbem feiner na(l^= 
t^eiligcn aSirfung wegen — baSSKild^fäurefcrmentju nennen — beffen ntaffen= 
feafte ©ntwidtelung bclanntlid^ nur gu oft bem S3ranntmeinbrenncn unb bem 
Sraucr große Sorge fd^afft. 

S3iS jur ©tunbe fönnen wir nur bie ©jiftenj biefer Söefen an ben ®etrcibe= 
förnem confiatiren, o^ne baß unS jebod^ SKittel befannt wären, ber Sntwidfclung 
berfelben — wcnigftenS bis gu einem gewiffen ®rabe mit ®rfolg entgegentreten; 
man muß als einjtgeS 3WitteI, um biefen ^etnben ber äWalgbereitung §err gu tt>erbcn, 
immer barauf gurüdtgreifen, nur fold^eS ©etreibe gu Derwenben, weld&eS ntd^t gu 
lange gelagert l^at unb rid^tig aufbewahrt würbe. 

Snfofern bieS nid^t fd^on feitenS ber Sanbwirt^e gefd^el^en ifi, muß baS in 
bie SWälgerei eingefül^rte ©etreibe juerft Don ©taub gereinigt werben unb gcfd^ie^t 
bieS am cinfad^flen baburd^, baß man baS ©etreibe toon einer gewiffen §ö^ 
burd^ einen 9laum faüen läßt, in weld^em mittelfl eineS fräftigen Ventilator ein 
Suftfhom erzeugt wirb, ber fo fräftig gewäl^lt wirb, baß bie ©etreibcförncr eben 
nid^t burd^ benfelben fortgeweht werben. S)ie Unterfud^ung beS fortgetve^tcn 
2:^cileS le^rt, baß auf biefe einfädle SBeife baS ©etreibe fowol^l üon ben an= 
^aftcnben fleinen S^l^eild^en toon @rbe, ©anb als aud^ üon fleinen Unfrautfamen 
befreit Werben fönne. 

©rößcre frembe ©amen unb gerbrod^ene Äömer werben mit §ülfc einer 
SJorrid^tung entfernt, weld^e in mannigfaltigen ©onfhructionen unter bem 
5Wamen ber ®etreibc=8leinigungS=3Rafd^inen unb §alb=ftörner=äuSlefe=9Wafd^inen 
befannt finb. ^n fold^en 5IÄäljereien, weld^c bemtil^t flnb, nur auSgcjeid^nete 
SBaare ju liefern, finbet nod^ eine weitere Bearbeitung beS fd^on üottfommen 
gereinigten ©etreibeS ftatt unb begießt fid^ biefelbe auf eine ©ortirung ber 
Äörner in größere unb flcinere. a)ie erfteren bilben bann baS jur 3Raljfabrifation 
bienenbe SWaterial — bie lefeteren, unter weld^en ftd^ aud^ bie SWel^rgal^l ber tauben, 
nid^t feimungSfä^igen Äörner beflnbet, werben gu anberen S^ettn ijerwenbct. 

©dalägt man ben eben befd^riebenen — jwar mti^eootten, aber fel^r ju 
em<)fel^lenben SBeg ein, fo crl^ält man fd^licßltd^ ein ©etreibe, weld^eS aUcn 
überl^au<)t ju ftettenben änfprüc^en, bie man an baffelbc mad^en lann, cntfjmc^t: 
©taub, ©teine, frembe ©amen, §albförner pnb befeitigt unb ebenfo ftnb aUc 
fleinen unb ber größte S^eil ber tauben törncr gefonbert, fo baß nur reine, 
gleid^mäßig große Äömer übrigbleiben. 



\ 



Xiy. pie$(fteibe-ileitttgund$-ia[af<9inen. 

(S§ gtcbt eine gtoöcßal^I ucrfdöicbcnarttger Sorrid^tungcn, meldte jämmtlid^ 
ben 8»e(f l)abcn, baS ©ettcibe üon allen frcmbcn fiör|)cm ju befreien unb ifl eö 
faum mögltd^ ju befHntmen, toeld^e bicfcr äRafd^incn i^rem ßtoedte am befien 
cntfjjtid^t benn Bei gcntigenbet ©otgfalt in bcr Arbeit läßt jld^ bicfe^ ßiel imtet 
5(ntt)enbung bet einen ober ber anbeten Konfttuction etrcid^en. SWand^e ®on= 
ftructeure behaupten, bafe e§ unter ?ln»enbung ber tjon il^nen gebauten äRafd^inen 
möglid^ fei, ba§ ©etreibe bei einmaligem @ang burd^ i^re 3Rafd^incn ijoflfiänbig 
Don aßen fremben Äörpem ju befreien — eine Söc^auptung, njeld^c in ber 
5Dfc^rja^l ber %äUt nic^t burd^ bie practifd^en ©rfolgc gerechtfertigt mirb. 9Ran 
barf fid^ in einer ÜÄaljfabri! eben bie SWül^c nic^t öcrbricgen loffen, ba§ 5U 
rcinigenbc ©ctreibe mieber^olt burd^ üerfd^iebene 9leinigung3-aKaf deinen gelten 
ju laffen, um e§ jd^lieglid^ fo rein atö möglid^ 5U erhalten; burd^ bie Ouolität 
bc§ avL^ fold^em ©etreibe erhielten SWalje^ ttjirb . bie mtibeujjtte ?lrbeit gewiß 
aufgemogen. 

®o ücrfd^iebenartig aud^ bie @t;)fteme, nad^ meldten bie ®etreibe=9Jeintgung§= 
SKafd^inen gebaut pnb, auf ben erften ffllidf erfd^einen mögen, ift e§ bod^ möglid^, 
bicfelbe in gcmiffc ®ruppen jufammenjufaffen — je nad^ ber ©efc^affenl^eit ber 
reinigenb »irfenbcn Il^cile, bie in ber SWafd^ine angebrad^t finb. 

Die älteren berartigen SWafd^inen pnb ber |)auptfad^c nad^ Siebe mit 
folc^er 3Wafd^enttjeitc, baß Heinere Äörper ate bie ®etreibc!ömer burd^f allen 
fönncn, festere aber über ba§ (Sieb »eggleiten. ÜDie ©tebe, meldte fid§ in biefcn 
Apparaten öorfinben, liegen in geneigter Stellung unb merben burd^ eine ein= 
fad^c Sorrid^tung, bie mit bem aWötor beS ©anjen in SSerbinbung fic^t, in be= 
llänbigcr rüttelnber S3c»cgung crl^alten. a)a8 ju reinigenbc ©etreibe föttt au§ 
einem gtittrumpfe auf ba§ @ieb, gleitet nad^ abwärts unb »irb in einem 
untergeficBten ©efäßc aufgefangen, inbeß bie lleinen SSerunreinigungen burd^ ba§ 
®ieb fattcn. 

häufiger atö bicfe Konjkucttön flnb gegenwärtig SWafd^inen im ©ebraud^e, 
bei bencn baS reinigenb »irfenbe Sieb in tJorm eineS fünf= bi§ fed^Sfettigen 
?rigma§ gebrad^t ifl, »eld&eS um feine ?ljcc gebrel^t »irb; ba§ ju reinigenbe 
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betreibe föClt auS einem SüClruntpfe am oberen @nbe beS meifienS fd^mad^ ge= 
neigten ^p))arate§ ein unb mirb am unteren (Snbe beffelben in gereinigtem ^vl- 
fianbe auSgenjorfen. ÜDte reinigenb mirfenbe Irommel befielet iti biegen WpJ(>a= 
raten entmeber auS öled^, in »cld^cS Dehnungen Don entfpred^enber ©röge 
gefcftlagen ftnb, ober auS einem ©ra^tne^e, beffen äRafd^en eine gemiffe SBeite 
bep^en, ober enblic^ auS einer S)ral&tf^jirale, beren SBinbungen beliebig »eit öon 
einanber entfernt »erben fönnen. 

®ine ganj eigent^timltd^e ßonftruction ^aben bie ^ernollet'fd^en ?tuSlefe= 
mafc^inen, bei »eld^en bie eigentlid^e (Sortirtrommel au§ ©iebbled^ — aber nur in 
i^rem unteren Steile befielet; ber obere I^eit berfelben ift äugerlid^ gefc^loffcn 
unb mit einer ölet^^ütte üerfel^en, »eld^c Derfc^ieben groge l^albrunbc 9Ser= 
tiefungen ober ä^Hen — fogenanntc älbeolen befi^t. SBäl^renb burd^ ba§ am 
SSorbertl^eile ber SRafd^ine angcbrad^te S3led^fieb Äömer, beren ©urd^meffer unter 
bem normalen ift, fowie Unfrautfamen bon geringem Durdbmeffer auSfaHen, lagern 
fid^ aus bem ®etreibe, meld^e§ in bem ©ortirc^linber in beflänbiger mögiger S3e= 
ttjcgung burd^ Umbre^ung beä erflercn erhalten rnirb, bie Unfrautfamen Derfd^ic= 
bener ®rö6c in bcn 3cßen ober Älöeolen ab, inbefe bieg bei ben länglid^en 
©etreibefömcm nid^t ber ^aU ift. 3)ie runben Unirautfamen fallen fd^liepc^ 
avi^ ben Älüeolcn au§ unb »erben burd^ eine im unteren Sl^eile beS ®ortir= 
c^linberS angebrad^te SranSportfd^raube »eiter unb auS bem ©^linber beförbert. 

85ei jenen ®etreibercinigung§mafc^inen, toeld^e eine Srommel au§ ©iebblcc^ 
ober S)ra^tgefled^te beft^en, bie in Umbrel^ung gefeilt ttjirb, finben mir mieber 
tjerfd^iebene ßonfhuctionen in ?fnwenbung. S3ei gemiffen berartigen 3lpparaten 
finb bie Deffnungen einer Irommel burd^auS bon gleicher ©röge unb werben 
bemjufolge* aud^ nur jene Äör^jer au§ bem 5u rcinigenben ©ctreibe abgefd^icbcn 
merben, meldte eben burd^ bie Deffnungen treten lönnen. ®S ifi ba^er bei 
Änwenbung berartiger äRafc^inen not^menbig, baS ©etreibe micberl^olt burd^ bic= 
felben ge^en ju laffen unb nad^ jebeSmaligem S)urd^gang eine S^rommel mit 
anbcrer SWafd&cnmeite ober göd^crn üon anbcrer @röge einjulegcn. iCiefe Wppa- 
rate arbeiten jwar ganj entf^jred^enber SBeifc, ^aben aber ben 5Rad^t]^eil, bag bie 
?lrbeit ^iemlic^ langfam uon Statten ge^t ober mel^rere SKafd^inen aufgcfteßt 
»erben muffen, burd^ meldte baS ©etreibe ber Slei^e nad^ gelten mug. 

Um ben l^ierburd^ bebingten Uebelflänben auöju»eid^en, l^at man 3Ra= 
fd^inen conftruirt, bei meldten bie (Siebtrommel fo gehaltet ift, bag ber eine 
I^eil berfelben Deffnungen Don geringfiem Durd^meffer entölt, möl^renb bie 
näd^fifolgenben äbtl^eilungen Deffnungen oon immer größerem 3)urd^meffer be= 
fifeen. Unter jeber Äbtl^eilung ift ein 9iol^r angebrad^t, burd§ »eld^eS jene Äörper, 
bie burdi) bie Deffnungen ber ©ortirtrommel in biefem S^beile gefallen ftiib, 
nad^ ben ju i^rer Äufnal^me beftimmten ©efägen geführt »erben, ^t nad^ ber 
®röge ber Deffnungen in einem ge»iffen ?lbfd^nitte ber ©ortirtrommel pnbct 
man in ben unter bie ?lu§»urfStri(^ter gefegten ©efägen bie lleinfien runben 
Unirautfamen unb ©teind^en bon entfpred^enber ®röge, »äl^renb fid^ in bem 
näd^fifolgenben ©efäge Äömer üon größeren 3)imenflonen ablagern. 

3n einer gan^ eigent^ümlic^en äBeife unb bon ben biiS^r befc^riebenen 
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l^onlimcttonen abuetc^enben %tt lotTb beifel6e bui^ bie @etTetbe=91emigungS= 
m<if(^inen bet gtnna ^cnne^ Lincoln Snglanb etreif^t ^bä ben ^n: 
ncq'Id^n äRaft^inen (efle^t bet ©ortiicQlinb« attS einet Spirale auS flattern 
IStfenbia^t. Slitfe ©piiale iß an intern Dotbercn Cnbe &efe|iigt, toä^renb baS 
bintere (£nbe beifelben mit einem eifemen Hinge in ^etbinbnng flt\)t, welcher 
Wij eine ©d^aube na^ tU(Im8rt8 beuegt toetben !ann. @t"iKnt man bie 
glaube an, fo wirb bet S^ltnbei in ^olge bet <S(a|Hcität bet £fal)tlpttale 
veilängett unb entfernen fi<^ bie etnjelnen Sinbungen bet Spttale in ber 9Beife 
von einanber, ba§ bie (Sntfernung ber einzelnen SBinbungen im oberen S^^eiU 
iüS SQlinbetiS am grügten jft unb na<^ unten fottmä^tenb abnimmt, ^n ^olge 
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btefet Stnrit^tung ifi tS mägti<i^, bie Spirale fo }u lleQen, bog entmebet nur 
nanj TIeine £öt)?et burdifaUen lünnen ober bie einzelnen 9Binbungen \o weit 
ton einanber ja entfernen, baß bie ®etreibelömer fe[6fl buri^faHen tBnnen, §at 
man j. S. ©etreibe, welf^eä flarf mit gtüßeren Steinen Derunreinigt ift, fo 
tann man biefe auf bie legt angegebene ^rt befeitigen, 

Die giiM'taufgabe bet ©etteibe^^leinigungSmaft^ine liegt einetfeitS in bet 
Sntfemung atlet ftemben Samen, anbererfeitS in bet ©efeitigung ber tauben 
unb jetbroi^enen ftömet, roelt^' festere eigentlich bie größte ®efa^r in bem 
SWatjgute btiben. !£aube unb jetbroc^ene ÄBtner bermögen nif^t ju leimen unb 
t>ielen im naffen 3uf)anbe bet Qntnütelung bon Sdiimmelpflangen ben Uppigßen 
Soben. (Es loirb ba^r immer jenen Wafi^inen bet ^ornug ju geben fein, 
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bei iDeli^en eine müglic^f) VDQfDtnmene Stftittgung bemrtigei ^ineT bc^ 
njtrd ictrb. 

!Dte VoT^e^nbe Slbtiilbuitg gig. 63 fiellt eine ^erflenfoninnaft^tne mit 
eigent^fimli^ conjlntiTten Sorben no<b bem ®Q^eine »on %. 9ieubedet in £i^tn: 
iaif am "SStaxn bat. "SyaS ftti^er miltflS eineä Sentilatoxi Don ©taub befieite 
betreibe fäDt bnr^ einen güUTunipf auf ein weiCmafi^igeg ®ieb, buti^ twliitS 
aDe gifigeren ^Briier, namentlich Steine, j^urüifge^olten uerben unb gelangt Don 
biefetn auf ein f^ief ()e{hllte3 bittet, niel<^e§ auS flat^runben Stabilen gebitbet 
mirb. SJie gntfernung bet einjelnen ©täbc^en Don einanbei ift beratt gewägt, 
bog Säxnn ton gemifTet ®rÖ§e but^faDen tonnen. Slie ©täbc^en fmb in bet 
gängSticbtung beS ©iebeg gefteDt unb witb SeftteteS burc^ eine ^uibel in eine 
tald)e ^n= unb ^ergebenbe Slürtclbeltegung oetfeßt, fo ba§ fid^ bie einjelnen 
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©etreibelürneT ebenfalls in biefe Stiftung legen unb entroeber über bie ®täbil|tn 
tteggleiten ober jicili^cn benfetben bur^faUen. Um eine ©erPopfung bet 'imv- 
{(^entSume bet @tüb(^en ^intnngu^alten finb untei bem Siebe ^orijontal liegenbe 
i(;en angebrai^t, an benen (Sta^lf(^eiben fl^en, meli^e jn)t|(^en ben Stabilen 
burcf)greifen unb bei bet ^bttetbewegung, in meieret fit^ baä ©ieb befinbet, jelie* 
fejlgelageite fforn fdfott fietaulujerfen. 1)etartige aJta((^Tnen mit einem Siftf 
geben jmei Sotten oon ®etfle, jene mit jWei Sieben brei Sorten. 

^ie ^bbilbnng 3ig. 64 ftellt eine ©etreibe = dtetnigungSmafcbine nadi bem 
©tjfleme iJupTej in SR^eimS bat. (Settretet fUt De(iertei(^ a. Wad & 6(- 
aSien. Sei biefet aRa(<^ine wirb bie ißeinigung mittel« eineS ß^tinbet« Don oer- 
fi^iebenet aSöJ^enffleite beroertfteüigt unb bie auS bem ©etreibe obgef^iebenen ficni= 
ben Äötper in bem Sofien angefammett, auf »eitlem bie Itoramel befefligt ifl- 

X^ie Von Vignette in $aii3 conflmtrten ^etretbeteinigungfimafi^inen finC 
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betört confhutrt, bag fic ba§ ®etreibc ton aUtn frcmbcn SBcflanbt^eilcti befreien 
unb befielen ber $auf}tfa(l^e naä) auS einem in einen £aßen eingefc^loffenen 
?5ciitilator, todiftx ©toub, ©preu unb Icid&te Äötnct befcitigt, inbeg in ber 
Sorttrtrommel ber Steige nod^ bic größten Äörper jucrfl, bie lleinfien julcfet 
üon bent ©ctreibc getrennt »erben unb jd^ließlit^ ia^ böttig gereinigte ©etreibe 
ausgeworfen totrb. 93ei ben ®etreibc=8leinigungömafd^tnen naij ber Konfhuction 
§en!el (verfertigt ton ber ginna §örbc & 60. in fflien) »erben bic Äömer 
itntereinanber unb an gewellten SBönben gerieben, fo bag ^ierburd^ ^ouptfäc^Iid^ 
jene fremben Sörper entfernt »erben, »elc^c fefl an ben Sömem haften unb 
eignet fid^ bie Sonflruction befonberS für fold^eiS betreibe, todö^t^ ^auptfäc^Iid^ 
bur(^ anl^oftenbe (grbt^etlc^en Verunreinigt ifi. 

9in neuerer geit »irb vielfach bie @erjie=8leinigungS= unb ®ortir=9Wafc^ine 
ber gabrif ©ermania in S^emnife focgen i^rer guten ?eifiungen empfohlen*). 
5)a§ ju reinigenbe (betreibe »irb bei btefer SIRafd^ine, beoor e§ burd^ eine 
Spcijemalje in ben §alb!ömer=6^Iinber geführt toirb, oon ben gröberen SSer= 
unteinigungen befreit, inbem e§ bnrd^ einen ©iebconuS getrieben »irb. 

3^cdtmä6ig ifl e^ in aßen^iJänen, bie ©erfle — nad^bem pe gereinigt »urbe, 
noc^ einer »eiteren ^Reinigung ju unterbieten, e^e fic ben SBeic^en jugefti^rt 
»irb unb befielt biefe Steinigung in einem SEBafd^en in eigene ju biefem 3»c* 
bejKmmten Apparaten. Unter ben mc^rfad^en ©onfhuctioncn, »eld^e für biefcn 
3toed( in ^Inmenbung gebrad^t »erben, ifi bie ginbe^jd^e bereits in mehreren 
gabtüen in än»enbung. S)er Sinbe*fd^c Slpparat befielet au§ einem ©ifengefäge, 
in toeld^em ftd^ ber ?änge nac^ brei ^ol^Ic SBeHen, burc^ bie baS SBofler gc= 
leitet »irb unb »eld^e eigentl^ümlid^ confhuirte arme tragen, langjam bre^en. 
Der Soben be§ ©efägeS ip mit Säuterplatten belegt unb ifi in benfelben ein SSentil 
angebrad^t, um burd^ baffelbe bie ge»afd§cne ©erfie unmittelbar in bie Oueß? 
pö(fe faüen ju laffen. S)aS SSJaffer, »elc^eS ^um SBafd^cn nöt^)ig ift, tritt burd^ 
Sjögren, »eld^e fid^ unmittelbar über bem SSoben be§ ©efäßeS befinben, ein. 
SBenn ba§ ©efdß biS in einer ge»iffcn ipö^e gefüflt ift, läuft baS SBaffer bei 
einem Ueberfalle ah unb nimmt gleid^jeitig bie ber ©erfie med^anijd^ anl^aftenben 
Verunreinigungen, fo»ie einen großen Sl^eil ber tauben Äömer mit pd^. 

S)a, »te er»äbnt, bie SBeßen in bem Apparat in langfamer Umbrel^ung finb, 
fo »erben bie ©erfienlömcr ntc^t befd^äbigt, fonbem nur langjam an einanber 
gerieben unb oon fefien an^aftenben SSerunrcinigungen befreit. 9?ad^ ben burdE) 
längere Qüt mit biefer SRafd^ine oorgenommenen SSerfud^en**) beanfprud^t^ eine 
SüHung berfelben mit 100 Sentnern ©erfie für baS SEBafd^en einen ßcitraum Don 2 
Stunben bei fe^r geringem Äraftauf»anb unb SBafferüerbraud^. !J)aS 3Bafd^en ber 
©erfie bürfte befonberS baju beitragen, bie (£nt»id(elung oon ©d^immelpflanjen, 
bereu ©poren immer bem ©etrcibe, »eldbeg burd^ einige 3ett gelagert bat, anhaften. 



•) SCKgemeine ^opfcn«3citung 1878. 9flr. 200 unb 201. 
•*) SCKgemeine ^opfen*3eitung, Sabrgang 1877, 9lr. 141. 
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mä^rcnb bc^ Äctraen^ bc§ ©ctreibcS cnltocbcr gaTt;^ gu üer^mbcm ober bo(^ bc= 
bcutcnb cinjufd^ränlen. 

iDaiJ SBafd^cn beS ®ettcibc§, »cld^cS jur ÜRaljfabtifatton üctttjcnbct »erben 
foH, »itb jtüccfntäßig imntet unnttttelbat tor bem (Knwe^en beffelben t>or= 
genommen, tnbcm bog ©etreibe fonfl lieber forgfältig au^getrodtnet »erben 
mü§te — unb l^ierburd^ nic^t bloö iiberftüffige «rbeit gefd^affen, fonbem ber 
etgentltd^c 3»«* ^c§ SBa^d^cnS Derfe^It »tirbe, inbem pdft burd^ bte längere Se= 
rül^rung be§ ©etreibeö mit ber 8uft n^ucrbingS ©d^immelfporen auf bemfelben 
ablagern lönnten. 

SBenn mx alle üorberettenben Operationen, »eld^en ba5 ©etretbe in einer 
forgfam arbeitenben aRaljfabrif unterworfen »irb, tiberblidfen, ergiebt ftd^, baj? 
biefelben in einem {Reinigen be§ ®etreibe§ auf trodfenem unb naffem SBJegc, 
mittete Ventilatoren, Siebtrommeln, §alb!örner=ÄuSlefe=9D?afd^inen unb Sa3afc^= 
mafd^inen bilben unb aW biefe arbeiten nod^ bem ©ortiren ber ftömer beiju= 
jäl^len ifi. 

©0 jeitraubenb unb mü^eüott bie Ausführung aller biefer ?lrbeitcn ifl — 
lein aRaljfabrilant, »eld^er üorjüglid^e SBaare l^erjufleacn toünfd^t, fottte fie 
unterlaffen — benn er erhält burd^ pe möglic^ft reineS, ganj gleid^förmige^ 
5Waterial, »eld^eS auf ber äWaljtenne unb auf ber S)arre leidet ju be^anbcln 
ifl unb ein allen ?(nforberungen in tollem SKage entfpred^enbeS SKalj ergiebt. 



XV. Pa$ ^eit^en be$ ^etreibe^. 

aSaffer unb Saucrftoff finb bie betben 3lgentten, meldte jur ©inleitung be^ 
Scimung§proccffe8 ebenfo unerläfeUd^ finb, »ie eine gemiffe SCemtjeratur; atte 
eben genannten gactoren muffen jufammentüttfen, um bie d)emtf(^=j3^^fiologif(^en 
^Toceffe be§ ÄeimungSüotgangeS in glufe ju bringen. 9Benn mir t)on ben t)er= 
bereitenben Operationen abfegen, burd^ meldte eigentlid^ nichts anbere^ bejmecft 
toirb, alö ba§ ©etretbe möglic^ft Doüftänbig öon aüen fremben Äörpem ju be= 
freien, muffen mir aU ben 33eginn be§ eigentlid^en 3Ral5ung§proceffe§ jenen 
^ugenblidf annehmen, in melc^em ba§ ©etreibe mit SBaffer jufammen gebracht 
— geweidet ober gequeüt wirb. 

aSBie atte Organismen, enthalten aud^ bie ©etreibelörner im fogenannten 
„lufttrodfcnen" S^ftanbe immer er^eblid^e 9Wengen Don SBaffer unb fd^manft ber 
SBaffergcl^alt auc^ nadj bem jemeiligen geuc^tigfeitSjuflanbe ber 8uft innerhalb 
getoiffcr ©renken, bie fe^r »cit üon einanber abfte^en lönnen, inbem bie ®etreibe= 
famen ju ben jiemlid^ ftar! ^i)groffopif(^en ©ubfianjen gered^net toerben muffen. — 
9la(^ ben Unterfudjungen ipaberlanbt'S*) werben ^crccntc SBaffer aufgenommen: 

Don narfi 1 3 7 11 21 Jagen 

aBeijen 2,96 9,08 16,05 • 17,47 21,03 pet. 

JRoggen 4,22 10,67 16,32 18,45 22,21 

©erfle 2,21 7,65 14,44 15,86 19,42 

§afer 2,64 7,49 12,77 14,16 15,09 

SKaiS 1,49 6,41 10,74 11,22 14,70 

3m luftrodfenen guftanbe entl}ält SBei^en 13,2 pSt., 9toggen 14,9 <)6t., 

®erfte 13,1 pSt., §afer 12.5 pSt. äBaffer, unb finb felbftoerf^änblid^ biefe 

SBaffermengen nid^t auSreid^enb, um bie ©ntwidfelung be§ ©mbr^oS ^erbci ju 

führen; fclbft bie bebeutenben äBaff crmengen, wcldjc baS ©etreibe au§ feud^ter 

8uft nad^ üorfte^enber ZahtUe aufzunehmen tcrmag, reid^en nid^t ^in, um ben 

Äeim jur normalen äuSbilbung ju bringen. — 33ei ^Inwefenl^eit geringer 

SRengcn »on SBaffer beginnt poax bie ßntmidfelung be§ ®mbri>o, um jebod^ balb 

*) ttttterfuc^ungen auf bem Gebiete beS ^flanjcnbaueö, pag. 65. 
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fte^cn 511 bleiben, inbcnt bte a33ätmcent»t(felung, bie al§ not^rocnbige fjolge ber 
d^emijcbcn ^roccffe eintritt, SSJaffer berbain^jfcn mac^t. S)ie Unterbred^ung in 
ber ®nttt)idtclung be§ Kmbrijo^S l^at aber in fur^er ^^xt bcn Sob bcffelben 
pr ejolge unb faflen fold^e ©amenlömcr fc^r rajd^ ber Q^x^tl^nnQ bnrd^ 
^oulntfe anl^eint. 

Um überhaupt ben Äeimung^torgang cinjnleiten, ijl bie Slufna^me ^el^r be= 
bcutenbcr aBaffermengen Seitens ber ©amenförner erforberlid^, »et^e aber bi§ 
nun nid)t für attc ©etreibearten genau ermittelt finb. (£§ liegen jmat bieg= 
begüglid^e Unterfud^ungen über bie SBafferaufnal^mc be§ ®etreibe§ tot — bicje 
begießen ftd^ aber auf fold^e ©amen, meldte in normaler SEBetfe -— ba§ ^eißt in 
ber ®rbe liegenb, pmÄeimen gebracht mürben — SJerl^ältniffe, »elc^c bei ber 
Seimung be§ ®etreibe§, mie e§ in ben SWaljfobrifen eingeleitet »irb, nid^t äu= 
trciffen. — 

3)a§ in ber Srbe liegenbc @etreibe!om ift ununterbrochen ber glci(^= 
jeitigen ©inmirfung t)on SSajfcr unb ©auerfioff au%fefet unb geigt fxdj aU 
Seftätigung be§ .günftigen (SrfolgeS biefer gleid^jeitigen ®intoirfung, baß fc^on 
eine tjertiältnißmägig geringe SBaffermenge ^inreid|enb ift, um ben Smbr^o jm* 
6nttt)idfelung ju bringen. ®§ betrögt biefe 3Baffermenge 

nad^ ©d)leiben nad§ 91. ^offmann 



bei ytUeijcn . . 


. 25 pSt. 


45,5 p^t. be§ @otnengelot<l^te§ 


„ aioggen . . 


. 37 „ 


57,7 „ 


,, ©crfte . .. 


• 


48,0 „ 


„ §afer . . 


. 31 „ 


59,8 „ 



a)ie 9Baff crmengen, meiere ©etreibc bei längerem SJcrnjetlen unter SBaffcv 
aufzunehmen Dermag, finb je nad^ ber 33cfd^affcnl^eit be§ ©etreibeS felbft einer 
unb berfelbcn ©attung jicmlid^ berfd^ieben unb nur für ©erfte ttxoa^ genauer 
befannt. §unbert Sl^eile lufttrodfencr ©erfie ergeben nac^ bcm SQäcid^en unb 
einfad^en Sblaufenlaffen bcS überfd^üffigen SBafferS jttjifd^en 140 unb 160 @c»id^t§= 
t^eile, maS einer SBafferaufna^me jmifc^en 40 unb 60 ^ercent entfprcdöcn mürbe; 
jie^t man bloS ba§ in baä ^nmxt ber ©erflenförner eingesaugte SBaffer in S3e= 
trad|t, fo nimmt nac^ gintner grofee ©crfie 33,7 pKt., Heine ®erpc 37 pgt. 
SBaffer in ft(^ auf. — SBeitere Unter jud^ungen, meiere mit ©etreibe bcrfelben 
ärt aber bon berfd^iebener S)id§te borgenommen mcrben, bürften wol&l baS 6r= 
gebnig liefern, ba§ bie aufgefaugte Sffiaffcrmenge aud^ bon lefetcrcm Factor ah 
gängig ifl. 

Die 3citbaucr, »eld^e jur aufnähme ber genügenben 3Baffermcnge crforbcrlid^ 
ift, l^ängt Don mel^reren Umftänben ab, unb Jtoar: 

1. Don ber Siempcrater beö angemenbcten SBaffcrS^ 

2. üon ber d^emifd^en 93efd^affen^eit bcffelben, 

3. bon ber SSefd^affcn^eit be§ ©ctrctbetomcS. 

Der SBärmeguftanb beS jum SBeid^en angemenbcten SEBaffcrS ift üon mäd^ti= 
gern ©influffc — je m arm er ba§ 3Baffer ift, befto rafd^cr boBjtcl^t fid^ bie ?luf= 
faugung bcffelben in ba§ ©ctrcibcfom unb umgcle^rt. Um bal^cr bie SBßcid^bauer 



möglid^ft gleid^förmig ju nia<l^cTt, cmpficl^lt c§ ftd^, äBoffcr anjutoenbcn, welche« ftet« 
»on ntöglic^ft gleid^fötmigcr Scmpcratur tfl, 3. S3. SBaffct au§ einem tiefen Srunnen. 

2)a§ bic d^cmifd^e ©efd&affcn^eit beS aBoffctS l?on mäd^tigcnt Stnflnfte auf 
Die ffinttoidfelung beS ffimbrt^oS ifl, »urbe fc^on an früherem Orte au8einanber= 
ijcfe^t*); baß fie aber avi6:i auf bte 3)auer bcSSBetd^enS Einfluß nehmen nttiffe, 
ifl felbfiterftänbltd^, inbcm bie SQSäffer aller SBrunncn aW ©aljlöfungcn auf= 
pfajfcn frnb unb jebe ?öfung einc§ bcfHmmten ©aljeg ober (Semenge mehrerer 
Sol^c ftd^ gegen organifc^e ®e»cbe in bcr 3Bcife tjerf (Rieben tjer^alten, baß fte 
bicjclben mit üerfd^iebener ©efd^minbigfcit burd^bringen. S)a§ ein an ©aljen 
veid^e§ SBaffer au^ in Se^ug auf bic S)auer bc§ SBeic^enl einen entfd)teben 
uetjögernben ©influß nimmt, ergibt fid^ fd^on au§ ber I^atfad^c, baß unter jonft 
^leic^en Umflänben bie jum aBeic^en erforberltdje 3ctt am lür^cften ift, menn 
man reineg (biftiüirteS) SBaffer ^ierju ternjenbet. 

SSon mäd^tigcm (ginfluffe auf bie Dauer beS SBcid^enS ift fottjo^l bie p^^= 
ftfalifd^e aU d^emifd&e SScfdEjaffen^eit ber ®etreibe!örner felbft. ^t bider bie 
§üC(en'ber Äörner pnb unb je bid^ter ba§ ®e»ebc bcr glitten unb ber 3)?e^l= 
!örper jelbfl ifl, befto langfamer mirb bie SBafferaufna^me erfolgen, ©etreibe 
t}on oerfd^icbencn SSarietäten unb ^robuction^ortcn jeigt immer folc^e Unter= 
f triebe, meldte fid^ auc^ in ber @röße bcr einjelnen Äörner unb bem ©ewid^te 
eines ^eltolitcrö be§ ©etreibeS ma^mcbmen laffen, unb ip eS bei foWem 3Ra= 
teriale nid^t möglid^, \>a^ ©etreibe gleid^förmig ju »cid^en, — bie minber bid^ten 
Äbrner werben fd^on gentigenb gemcid^t fein, wenn bie bid^teren nod^ nid^t bie 
crforberlid^e SBaffermenge in ftd^ aufgenommen l^aben. Äörner öon erfierer Se= 
jc^affenl^eit muffen ba^cr übermäßig lange im JBaffer ocrtoetd^en. (£§ ift l^ier= 
burdl) nid^t nur äcitterlufi, fonbem aud^ noc^ ber Uebelfianb bebingt, baß bic 
ftömer „tibertocid^t" »erben — Oon »eld^cr (£rf(^einung nod^ gefprod^en »erben 
foö unb baß ftd^ aud^ Äörner oon fold^' ungleidjmäßigcr Sefdjaffen^cit Der= 
fd^ieben beim Äeimen Ocrl^altcn. 

3(u3 biefem SSerl^öltniffe ergicbt fid^ oon fclbfl, baß man, um gleid^fötmig 
arbeiten %u fönnen unb jebe Störung beS rid^tigen SSerlaufeS bc§ 5lRaljung§= 
proceffeS öon üomberein biwtanju^alten, eg fid^ ^ur {Regel mad^en fott, immer 
nur ©etreibe eineS unb bcffclben 3[o'^i^9öngc3 unb ^robuctionSorteS auf einmal 
Sur Verarbeitung in bringen unb — ba fld^ aud^ große unb Heine Äörner oer= 
fc^ieben üerl^alten, baS ©etreibe forgfältig ju fortiren. 

Äörner, »eld^c burd^ iWafd^inenarbeit auSgcbrofd^en »erben, jeigen nid&t 
feiten SSerlefcungctt, »elc^e aber nid|t berart finb, baß fie ben Scrlufl bcr Äcim= 
fö^iglcit bcbingcn. Derartige Äörner tjcrl^attcn ftd§ fo»o^l beim S33ei(^en afö 
^eim Äeimcn ab»eic^enb uon unterlegten. — ®et tjcrlctjtcn Äörnern pnb bie 
®ctreibel^tiflen an irgenb einer ©teile gefprengt ober ganj abgcfd^ürft unb baS 
©inbringen beiJ 3BafferS ^terburc^ »efcntlid^ erleichtert unb ift bie golge botjon, 
baß berartige Äörner früher „qucllreif" »erben, ate unüerlegtc. Slac^bem bie 
oerlc^tcn Äörner — infofcm fte überhaupt feimfä^ig geblieben flnb, rafd^er 
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fctmcn, aB rxMtxlt^tt , fo ctgicbt jlcfi ^icrauS bcr Ucbclflaxib, ba§ bie (£nt= 
ttjtrfclung bcr crftcrcn fo uorancilt, ba§ bei tl^ncn fc^on bcr ©roölcim ^crt}or= 
bricht, cl^c btc unterlegten Äömer genügenb angefeimt l^aben. 

Die SBa^me^mungen ber 5Käljer unb Sanbmirtl^e, baß ftd^ mit bcr ü»af(^inc 
gebrofd^encS, üielfad^ tjcrlcfeteS ©etreibc beim äßeid^en unb Ouellen anberi t)cr= 
l^alte, otö fold^cd, meld^ed burd^ ^anbarbeit auSgebrofd^en merbe, beranla§ten 
^Qbcrlanbt*) Serfuc^c über baS Scr^altcn ucrlefetcr unb unöcrlc^ter Äömer 
anjupeffen; bie Serlefeung tourbe an ben ®etreibe!ömem in ber SBcife bor= 
genommen, Dafe am oberen runben Sl^cile ein ©tue! ber Schale »eggefc^nitten 
»urbc. 

yiaö) 21 fUnbigem SBcid^en ergab ftc^ 

für SBeijen SBaffcraufna^me feimung^fä^ige Äömer 
unücriefct .... 37,6 p6t. 90 pgt. 

oerlc^t .... 42,9 „ 15 „ 

für Stoggen 

unberle^t .... 53,6 <)gt. 85 p(S.t 

t)erlefet .... 70,8 „ 10 „ 

SBäl^renb ganje ©crflcnfömer erfl 146©tunben na6) ber?lu§faat anfc^woKcn, 
trat biefe ffirfc^einung bei berichten Äörnem fd^on nad^ 120 ©tunbcn auf. 

!l)ie üielfad^en Kinflüffe, »eld^e bie (gigcnfd^aften beS ju maljenben @e= 
treibet auf ben SSerlauf beS gefammten ^JSroccfJeg nel^men, laffen e§ begreiflit^ 
erfd^cinen, baß [lä) bie äRaljfabrÜanten bemühen, nad^ 3ÄögIidftfcit ©etreibe 
gleid^er äbfiammung ju erhalten unb laffen eg aud^ fe^r empfehlenswert^ er^ 
fd^einen, foId^cS ©etreibe, »cld^cS auS einem ^^robuctionSortc ftammt, ton 
bem in bcr Sabril noc^ gar feine SBaare belogen »urbe, bcjüglic^ beS Set= 
baltenS beim SBcid^cn unb Äcimen in einer flcincn $robe ber Prüfung ju 
unterbieten. — Sritt ein SJläljcr in eine gabri! neu ein, fo muß er nid^t nur 
bie c^emifd^c Sefd^affenl^eit unb bie Siemperatur beS ju tjcrmenbenbcn 3Baf[cr§ 
genau fhibiren, fonbem aud^ bie äBärme= unb ?üftungSber^äUniffc ber fteimfeller 
fennen lernen, inbem er nur unter JRüdfpc^tna^me auf atte biefe fjactorcn im 
©tanbc fein wirb, ein böflig gleid^förmigeS 9Walj barjuflcttcn. 

SSon bebeutenbem ffiinfluffe auf bie Art, toie ba§ SBeid^en ber ©erfle burd^= 
geführt merben foll, ifl aud^ ber Umpanb, ob man eS mit ©ctreibe ju t^un ^at, 
mcld^cS eben in normaler S3efd^affen^eit — baS ifl gcrabe reif cingcbrad^t 
mürbe — ober ob man ©ctrcibc ju verarbeiten ^at, weld^cS bem aicgcn au§ge= 
fc^jt unb fd^on t^eitoeifc ju feimen begann ~ ober „auSgctoad^fcn" »ar. — 3^" 
letztem gallc ifi eS immer mit großen ©d^micriglcitcn tcrbunben, 3Wals ^on 
guter SSefc^affen^eit ju crjiclcn unb fürd^ten bie SRäljcr mit Siecht, flarf 6e= 
regncteS ©etreibe in ?lrbeit ju ncl^men. iCurdft geeignete ©e^anblung — namcnt= 
li<^ in ^Sejug auf bie ®urd^fü^rung bcS 9Beid^en§ läßt fic^ aber aud^ auS fold^cm 
(Setreibe SWalj bon cntfprcd^enbcr Dualität barfletten unb laffen mir eine owf 
biefcn ©egcnftanb 33ejug l^abcnbe Unterfud^ung folgen. 
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9?ad^ ben SJerfud^cn, meiere (Stn. Xxaqt*) übet baSSet^alten ton ^etfle, 
mcl(^c bcm Siegen auSflefefet unb auSgcwad^fen towc, bei bcr SKaljung ongefleHt 
iiat, ergab ftd^ jd^on beim ^ergleid^ ber gefA&btgten @erfie mit normaler , bag 
erfiere eine gelbe unb graue, an ben @pi^en fd^toar^e f^örbung geigte unb 
per hl bloö 71kg mog, inbefe bic unfd^äbigte ©erfJe Don rein toeifeer %axf>e 
mar unb per hl 74 kg mog. 

Die gefunbe ©erfie (fomol^l gefunbe atö beregnete (Serfle »urben in ganj 
gleicher aSSeife be^anbelt) war beim aSBeid^en naij 56 ©tunben üottflänbig quea= 
reif — bie beregnete JotcS in ber gleid^en 3^it felbp bei gefunben Äömem 
feine gleid^mögige SBeid^e auf — bie anbern Sömer Ratten breiartigen ober 
milchigen ^inl^alt. 

S)er SeimungSüerlauf ber gefunben ©crfie »ar ein normaler — ba§ Srodtnen 
berfelbcn erfolgte bei 30 — ba§ ?lbbarren bei 50 ©raben unb ergab baS äRalj 
bei ber ^^Jrtifung 69% ©jctract. S)ie auägetoad^fenc ©erfie blieb auf ber SEenne 
12 ©tunben länger naß, leimte fe^r ungleich unb jeigtc ein rafd^eg SBad^öt^um 
ber SButäclfeime unb 3wtüdCbleiben ber ©raSteime. — ?lm fed^pen Zage ftettte 
fi^ reid^lid^e ©d^immelnjud^erung ein (moWt^ci^^K^ famen fogar mehrere ?lrten 
t)on ©d^immel jur Kntmidtelung) unb ergab baS fertige SWalj nur 58^/o (g^tract, 
fomit um netto 11% toeniger, aU ba^ au§ normaler ©erfte bargepeüte. 

Sei einem jmeiten SSerfud^e mürbe bie auggemad^fene ©erfte nur burd^ 
36 ©tunben gett)eid|t, unb bann auf bie SWaljtenne gebrad^t. Die Äeimung er= 
folgte ^ier oiel regelmäßiger, bie ©d^immelbilbung toar bei weitem nid^t fo 
!röftig, «?ie bei bem erften SSerfud^e unb ergab ba€ fertige 5Kalx einen (£jctract= 
Qe^alt t)ou 640/0. 

Obwohl biefe SSerfud^e nid^t al^ entfd^eibenb angefeben »erben fönnen, läßt 
fic^ au§ bem ©rgebniß berfelben boc^ entnel^men, baß ber SKäljer, meld^er au§- 
geioad^fene ©erfie in Arbeit nehmen muß, l^ierbfei ju berüdtfidjtigen bat; bafe in 
fold^cm SKateriale bem 3ä3eid^proceffe gemiffermaffen fdjon fo meit borgearbeitet 
ift, tia^ nur me^r eine geringe 3Bafferjufu^r — in ^olge beffen eine für^ere 
SBeid^bauer — erforberlic^ ifl unb baS äWaterial auc^ wäbrenb be§ Seimung§= 
proceffe^ etma^ trodfener gcl^alten werben muß (um ber ©c^immelbilbung nid^t 
S5orfd^ub ju leiften), — wenn man au§ fold^em wenig SBert^ ^abenben 3Rate= 
riale nod^ TOalj öon guter Dualität barpeflen min. 

SSeim SBeidften ift oor allem barauf ju feben, ba§ ba§ ©etreibe nid^t ju 
lange 3cit mit bem SBaffer in Serü^rung bleibe, inbem fonft bie fteimfä^igfeit 
ber Äörner entwcber fe^r beeinträd^tigt ober fogar oöflig oernid^tet werben fann. 
ßinem 3nwenig an SBeic^jeit lägt fid^ nad^träglid} burd^ baS fogenannte „9?ac^= 
weichen" (93efprengen be§ auf ber SWaljtenne liegenbcn ©etreibe^ mit äJSaffer) 
abl^elfen — gegen ein 3wöicl W§t ftd^ abfolut nid^tS me^r tl^un unb ^atfold^eS 
„überweid^teg" ober „erfäufte§'' ©etreibe feine Äeimfäl^igfeit entweber ganj 
eingebüßt ober ifl in berfelben fe^r gefd^äbigt worben. 

3)a§ Ueberweid^ett läßt fid| baran erfennen, baß ber ^ni^alt ber ©etreibe= 
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fömcr nxiit Moä »cid? unb boS Äotn jclbft biegfam, fonbcm breiig getijotbcn 
ift unb bic ÄömcT beim ©rüden jmif^en bcn Singcm plafcen. ÜDer fdftöblic^e 
©influ^ bcS Ucbcrweid^enS läßt jtd^ einerseits burtjfe eine a)egorganifation ber 
jarteften S^^eile beS ©mbr^o'S in. fs^l^^ ber Äufnai^me einer übermäßigen SKcnge 
üon SQSaffer alS aud^ burd^ bie lange anbauernbe ücUftänbige Sbfd^liegnng beS 
®auerftoffe§ Don bem ©etreibe erflören. 

S)ie 3citbauer be§ SBeid^enS i|l bcn in Dorfle^enben bargcfleUten 9Ser]^ält= 
niffen eine fel^r mec^felnbe unb !ann im ©ommer, be[onber§ bei änmenbung 
»armen SBafferS unb bünnjd^aligen ®etretbe§ in 36 bi§ 40 (Stunben bcenbet 
fein, mäl^renb im SBintcr bei Sermenbung falten SBafferS unb bidtfd^aligen ®e= 
treibet ba§ boppelte biefer 3^^^ l^ierju erforberlid^ ift, bei ^cl^r nieberer S^empe= 
ratur fogar 4 — 5 Sage. (£g ift nicbt ju jtüeifeln, baß ftd^ bei jebcr ®etreibe= 
art mittels beS äRifroflopS ganj genau nad^meifen liege, in tüeld^em 5IRomente 
baS ©etreibe atö genügenb gemeid^t angefel^en werben lann — aDein bie ^rü= 
fungSmetl^obe l^ätte nur bei abfolut gleid^en hörnern SBert^ unb »äre für bic 
^rajiS ol^ne SSebeutung, inbem — mie leidet einjufe^en — ber 5Koment ber 
Doßfiänbigcn OueUreife nid^t' bei aDen hörnern gleidfejeitig eintritt unD ein nur 
fur^e Qtxt anbauernbeS Ucberqueflen nic^t tjon merfbarem ©influffe ift. !J)ic 
^raltüer reid^en bal^er tJoUflänbig mit ben Don i^nen angetüenbeten empJ^rifd^en 
groben auS. S)aS ©etreibe gilt als „quettreif", menn eS folgenbe 5Kerf= 
male jeigt: 

©in quer jmifc^en jmei Ringer geflemmteS unb gebrüdtteS Äom muß \o tpeid^ 
fein, baß \xdj bie §ütte tjon bem SKe^lförper loStöfl unb baS Äorn 5utammen= 
^ebrüdtt wirb, {^xndipxehe,) 

®in jtoifd^en 3)aumen unb 3^^9^11119^^^ gehaltenes Äom muß fid^ über ben 
Üfagel biegen laffen o^ne ju brechen — eS fott fid^ aber bie §ütte hierbei IoS= 
Öfen. (SWagelprobe.) 

S)aS Äom muß fid^ ol^ne ©d^mierigleit jerbredften ober mit einem ftumpfcn 
3Keffer jerfd&neiben laffen, wobei eS fid| breit brüdfen muß unb foO auf bem 
Ouerfd^nitt burd§ unb burd^ gletd^förmig feud^t unb »eid^ fein mit ?luSnal^me 
eines fleinen, l^ettfarbig gebliebenen Sl^eileS Don ber ®röße eineS ®te(fnabcl= 
InopfeS im ©iioeißförper. Äömer, meldte tjoßflänbig burd^feud^tet finb, feimcn 
erfa^rungSmäßig ju rafd^. S)aS jerbiffene Äom muß — auf einem 93rett ge= 
rieben — einen !reibeartigen (Strich geben (® tri d^ probe). 

S)ie langen 3eiträume l&aben aber immer nur für ®erfle ®eltung, — »cid§= 
l^ülfigeS ©etreibe — SBeijen unb Äorn ift in immer l^alb Diel fürjerer 3cit gc= 
nügenb geweidet — in ben meiften ^JäUen reid^en hierfür 24 — 36 ©tunben ^in. 
§afer brandet ebenfalls lange S^xt jum SBeid^en, biefelbe ift aber immer eine 
fürjere, als jene, »eld^e ©erfie erforbert. 

äßie ungemein empfinblidt) ju langes Seid^en bie ^eimfä^igfeit beS @etrei' 
beS — namentlid^ jene ber ®erfle fd^äbigt, gel^t auS einigen SScrfud^en §aber= 
lanbt'S ^ertjor, »eld^e folgenbeS ©rgebniß lieferten: 
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Son @erf)e mit 99 bid 100 petcentiger ^tmfä^igteit leimten 
ticvi^ 24fttittbi(|em SBcid^en in aBoffct ton 3» C. 80 p(£t. 
,, 24 „ „ „ ,; ,, 200 C. 60 ^^ 

f# 10 „ f, „ „ „ 30" C 16 „ 

S)ic leiteten, »cgcn bc§ ungünftigen SScr^ältniffeS bcr feimung^fä^ig geblic^^ 
bencn Äörnet be|onberö auffälligen S^Wen mögen mo^l jum größten Steile butd^ 
bie ^ol^e 2;emperatur beS jum Äeimen Der»enbeten SBafferö, in ejotgc metd^er ntc^t 
nur eine fe^r rafcfte SBafferaufna^me unb ^ierburc^ „Srfäufen" beS ©mbr^oS 
bebingt »irb, fonbcrn aud^ bie Äeimlraft fc^r xa\6sf abnimmt, beranlaßt fein. 

©elbft bei folc^em ©etreibe, melc^eS nur etwaö ^u ftar! getoeid^t mürbe, 
feigen fid^ bie bierburd^ bebingten Uebetftänbe in fd^arfer SGßeife — eS ^eigt fid^ 
auf ber äRalstenne groge 9?cigung jur ©d^immelbilbung (»o^I barum, »eil bie 
i§m anl^aftenben ©c^immelfporen fd^on »ä^renb be§ SBeid^enS fic^ ju 9W^ccüen 
enttoidtelten, »eld^e bei guftjutritt rafd^ »eiter »ud^ern) ober eS feimt fo fd^ncU, 
ba§ fd^on bcr ®ra§feim ^eruorbrid^t, e^c nod^ bie SBlirjeld^en bie ge^i5rige Sänge 
errei^t l^aben. (ärUnmalä, wcld^eS auö fe^r flar! ge»eid^tem ©etreibe ]^erbor= 
gegangen ift, mad^t aud§ üiele ©d^mierigleiten »ä^renb be§ S)arren§, inbem e§ 
große 9?eigung 5ur Silbung bon ©laSmalj jeigt. 

?)ie ©inioirlung, »eldt)e baö SBaffer auf ba§ ©etreibe »ä^renb be^ SBeid^enö 
nimmt, ifl eine me^rfod^e unb jmar foioo^l pl^^füaltfd^e atö d^emifd^e. S)ie 
p^^fifalifd^e 6intt)ir!ung äußert fid^ fomo^I burd^ 333ärmcentbinbung, SSo= 
lum^bergrbgerung unb burd§ ?[uftöfung berfd^iebener in bem ©etreibe ent= 
^altener ©toffe — ber d^emifd^e (ginfluß ift baburd^ nad^meiSbar, baß fi(^ in bem 
QucHmaffcr ©toffe borfinben, meldte in bem ®etreibe urfprünglic^ nid^t bor= 
^Ottben tt?aren. — 

35ie (Snttoidfclung bon SBärme, »eld^e man beim ©inqueüen beö ®etreibe§ 
beobad^tet unb meldte fo beträd^tlic^ fein lann, baß bie Temperatur beS ClueII= 
»offerS um mehrere ®rabe junimmt, »irb ate eine ejolge ber ©erbid^tung beö 
aSafferS in bem 3cff9c^cbe beS ©etreibeS angcfel^en unb läßt jid§ überl^aupt 
beim ä^fammenbringen bon ©amenfömern mit SBaffcr bäufig nad^toetfen. 
I^ie Vergrößerung be§ ^Rauminhaltes beS ®etreibe§ »irb burd^ bie ?(u§be^nung 
^c§ ^tViqittot^t^ mä^rcnb ber äJSafferaufnal^me beranlaßt unb ifi eine fo be= 
ieutenbe, baß fle 20—25 pEt. beS urfprtinglid^en Solumenä betragen !ann — 
ein Umflanb; toeld^er beim güllen be§ DucBftotfeS bead^tet »erben muß. Die 
löfenbe SBirfung beS SBafferö bebingt bie (gj^traction üerfd^iebener Stoffe, meldte 
jc^on urfprünglid^ bor^anben »aren; bon organtfc^en SSerbinbungen gelten 3wd(er 
unb biefcm bermanbte Serbinbungen in ?öfung unb lann man biefe Sörper als 
jd^on in bem trodfenen ®etreibe bor^anben annehmen — fomit i^re ®egen»art 
im Ouetimaffcr burd^ einen bloS pl^^fifalifd^en ^roceß bebingt anfe^cn unb gilt 
^a^ gleid^c bon ben Äfd^enfaljen , toeld^c bon bem Ouellmaffer aufgelöft 
»erben. — 

9Ran ^at aber in bem QueQtoaffer auc^ (Stoffe nad^getoiefen, meiere 
cntfdftieben erft burd§ dftemifd^e ^roceffe »äl^renb be§ Säeic^enS gcbilbct mürben; 
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btc Än»cfcnl^eit t)on Scmficmfäure, tocld^e man im aBcid^todffct nad^gcwicfcn ^at 
im trodcncn ®ctrcibcIom ift etfl ju bemcifen. Scibcr liegen big nun leine 
einge^enbcn Unterfndftungen über bie ©tofte t>ox, »eld^e bei normalem unb nic^t 
normalem SBetd^proce^ in bem SBeic^toaffer enthalten fmb, — obwohl berartige 
Unterfud^ungen geioiß tiel Se^rreid^eS für bie ^rajciS bieten toürben. — 

3lm Dnetttoaffer pnbet eine ©r^ö^nng beS ®e^alte§ an freier Äo^lenfäure 
flatt unb ftnb »ir ber Jlnfld^t, ba§ biefelbe baburd^ bebingt »erbe, bag SSBaffer 
bie im inneren ber ©etrcibelömer afö normalen Seflanbt^eil tjorfommenbc 
Äo^lenfäure einfach auflöfe. — 9?id^t fo t)er^ält eg fid^ aber mit ber ?lnmefenl^eit 
ton aWild^fäure, ©umpfgaS ober freiem SBaffcrfioff im SBeid^maffer unb lönnen 
bie genannten Äörper nur in golge fehlerhafter Vorarbeit entfte^en. 35Beid^»affer, 
welches ÜRild^fäure entl^ält, fefct ein ©etreibe üoraug, an meld^em große SRengen 
oon 3Rild^fäureferment l^afteten, bie ©egenmart üon Sumpfgas meifl auf 
gaulniß — jene tjom äBafferfloff auf SSutterfäuregä^rung ^in. gaulniß lann 
nur in er^eblid^er 3Kenge eintreten, toenn fxdj in bem ©etreibe tiele jerbrod^ene 
ober jd^on angefaulte Äömer befinben. — S)a§ auftreten Don SSutterfäuregä^rung 
bürftc »0^1 in ben meiften Söflcn auf eine fe^r näd^läfpge SRetnigung be§ OueII= 
fiodfeS jurüdfjufü^ren fein; toenn im lefetercn mild^fäurcl^altige (Jlüfpgfeit 
jurüdfgeblieben ifl, fann beim näd^ften SBeid^en in golge »eiterer 3ctfegung ber 
SRild^fäure — SSutterjäure — auc^ ©ffigfäure im Ouettmaffer auftreten*). 

9?ad^bem ba§ auftreten fold^er getfe^ungSprobucte immer an bie ©egenioart 
üon Fermenten gcbunben ifl, meldte bem (Setreibe anhaften, empfiel^lt fid6 baö 
SaSafd^en beS ©etreibeB in eigenen 3(j3paraten als eine l^öd^fi ättedmäßige 
Operation. !lDa ferner bie ©ä^rungStJorgänge bei nieberer Temperatur fe^r ücr= 
jögert »erben — ja mand^e berfelben — unb ju biejem gehört gerabe bie 3Ril(§= 
fäure=®äl^rung — erft bei jiemlid^ ^o^er Temperatur encrgifd^er »erben, empfiehlt 
eS fid^ in aüen gätten, möglid^ft faltel SBaffer jum ©inquellen ju üermenben 
unb »irb aul biefem ©runbe in mand^en Srauereien, »eld^e i^r üKalj jelbft 
barfleßen, nur toäl^renb ber SBintermonate gemalzt. SS fei ^ier nod^ bemerft, bag 
hierfür tieüeid^t aud^ ein anbercr ©runb maggebenb ifl: !DaS Ouettmaffer 
ge^t in golge ber bebeutenben äRenge organifd^er Stoffe, »eld^e eS gelöfi ^at, 
unb ber Fermente, »eld^e eS immer mit fid^ fül^rt, fe^r leidet in äc^fefe^^^fl ^^^'^ 
unb t}erbreitet f|ierbei einen fel^r »ibermärtigen ®erud^, fo baß mand^e Wlaly- 
fabrüanten, benen nid^t ©elegen^eit geboten ift, baS jum Ouettcn üermenbete 
SBaffer nad^ einem großen %l\x% abzuleiten, fortmä^renb mit ber 9?ad^barfd^aft in 
ßonflict gerat^en — »ä^renb in ber falten 3iöI|reSäeit ju Älagen ©eitenS ber 
y?ad^barn fein ®runb üor^anben ift, inbem baS OueUtoaffer bei nieberer Zm- 
peratur nid^t rafd^ in pulniß übergel^t. 

I)ie SRengen ber t)om SBaffer auS bem ®etrcibe aufgenommenen Äörper 
finb foiool^l öon ber Temperatur beffelben, als auc^ Don ber c^emifc^en S3c= 
fd^affen^eit beS SBafferS felbft abhängig. 



*) S5erßlei*e 93anb I. ©. 217 u. ff. 
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©crflc üctUctt beim SEBcic^cn an ®c»t(^t 

nad^ S!»ulbcT .... 0,57 j}gt. 
nod^ Germer .... 1,04 „ 
tt)ot}on ftnb: 

na<ft aWulbet 0,39 p6t. orgonifc^c Stoffe 

0,18 „ iWineralfioffc 

nad^ Scrmcr 0,70 „ orgamfd&c ©toffc 

0,39 „ aWinctalftoffc. 
UntcT bcn SRincralfubfianjcn, toclt^c uom SBcid^maffcr ge löft mcrbcn, ftcl^cn 
fioli unb $^oSl)l^orfäuTc obenan unb jtoar totrb i?on meid^cm 3Baffet nteJ^r 
3Ätncralfubfianj fortgeführt ate uon hartem Sßaffer. ©d^neibcr*) ^at inxö) 
eigene }tt biefem Qmtit angeficHte SSerfud^e bcn 9?ad^metS geliefert, bafe l^ärtereä 
(!al!^altige§) SBaffer eigentlid^ bem »ctd^ercn SSJaffer borj^ujic^en fet, obmo^l e§ 
ben Serlauf beS äßetd^proceffcS ettoaS berlangfantt unb jmar auS bem ©runbe 
Dor^ujie^en, metl bon fold^em Sßaffer meniger ^^^o$)}^orfdure in £öfung gebra<^t 
wirb, — biefer Äörper aber im aKai^e aö ein tox&ftxqtS Sflal^ungömittel ber §cfe 
Don l^o^em SSJert^ ift. 

9tad^ bem alten SJerfa^ren, toeld^cS gegenwärtig »obl in feiner rationell 
atbcitenben JKäljeret mef|r angemenbet unb ^öd^flenS nur nod^ in Keinen 8anb= 
brottcrcien geübt »irb, mürbe ber ^öljeme SBeid^bottic^ bi§ ju entfpred^cnber 
§ö^e mit aSBaffer gefüllt, unb ba§ ju mcid^enbe ©etreibe unter fortmä^rcnber 
9€»egttng be§ SBaffcrS in ben ®otti(^ gefd^üttet; bie tauben Äörner, ®preu, 
@taub u. f. m. fd^mammen nac^ bem (Einbringen beS @etreibeg oben auf unb 
mürben aU fogenannteS Sbfd^öpfjeug befeitigt. 

©d^on ber Umflanb, ba§ c3 fd^njer bält, für bebeutcnbcre äRengcn bon @e= 
treibe l^öljeme SBeid^bottid^e bon entfprec^enber ©röge b^^^ufietten, mu^te bie 
Snmenbung fold^er @efäge immer mel^r in ben ^intergrunb brängen, me^r nod) 
aber bie Il^atfad^c, ba§ bie pori5fe ^oljmaffe fcl^r geeignet ifl, organifd^e jur 
3crfc^ung geneigte Stoffe in fxif auf junc^men unb ^ierburd^ bie Steinigung fel^r 
erfd^mcrt wirb. SWan wenbet bal^er gegenwärtig allgemein ficinerne ober eifeme 
äBeid^gefäfee an, weld^e mit jwerfmägig conjkuirten Vorrichtungen jur 3^= unb 
abfuhr bon SBaffer unb ©etreibe berfe^en pnb, unb auf bcren (ginrid^tung wir 
nod^ prüdtfommen werben. 

3ln mand^en SKäljereien wirb nod^ auf bie SBeifc gearbeitet, ba§ ba5 ®e= 
treibe in ben mit aBaffer gefüttten SBeidEiM fättt. 3[n biefem Satte foffl aber 
baS ©etreibe immer nur in einem bünnen ©tral^le jugefü^rt unb ba§ 3Baffer in 
befiänbigcr Bewegung erhalten werben. (£S wirb ^icrburdft glcid^fam eine 
ffiafd^ung be§ ©ctreibeö borgenommen unb neben bcn tauben Äömem aud^ nod^ 
bie Sefeitigung \?or^anbencr frcmbcr Äörper bewirft. Der Abgang, wetd^er fid^ 



•) (Stjemie unb ^b^f^o^ogie ber aKaljbereitimg @. 73. 
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an ?(bfc^öpfäcug ctgtebt, l^ängt üon bcr tnc^r ober tninbcr forgfältigcn Steinigung 
bc5 ©ctrcibeS ab unb lann 1 bis 2 S3olumj3crccntc bettagen. 

S3clä§t man ba§ erflangctocnbete SBaffer »ä^renb ber ganjcn Dauer be§ 
aaSeicI^cnS auf bem ©ctrcibc, fo ift leidet cinjufe^en, ba§ btc in ber Siefe be^ 
OueliPotfeS liegenben ftörner in ganj anberer äBeifc Don bem SEBaffcr angegriffen 
njerben, als bie oben liegenben. — 3^ S^lge be§ I^i51^eren DrudeS, toeld^en bie 
aBaffcrföule ausübt, »irb bie aBafferaufna^me bei ben in bcr Siefc liegenben 
Äörnern rafd^er tor firf| ge^en, toä^renb in ben oben oufliegenben bie ÄuSlaugunc; 
bcr löSHd^en ©ubfjtanjen fd^ncHcr »erläuft. S)ic oben entpe^cnbc ?öfung muß 
als bid^tcrc glüffiglcit nad^ unten finfen unb bie bajelbft liegenben Äömcr unt= 
geben — ba fic aber »cniger geeignet ift, »citerS löSlid^e Äörper aufgunel^mcn, 
als reines SBaffer, fo merben bie unten liegenben Äömer »cniger löSlid^c ©toffc 
abgeben, als bie oben aufliegenbcn. 

Das 6nbcrgebni§ toirb fein, bag baS oben aufliegcnbc ©ctrcibe fiärler auS= 
gelaugt unb fiärler gemeid^t erfd^etnt, als jcneS, »eld^eS fid^ in ber Dicfe bc§ 
SBeid^ftodteS befinbet, unb crgiebt fid^ auS bicfer Betrachtung ton felbfl bie S)?ot^= 
toenbigleit, baS aßeid^njaffer »iebcrljolt jn toed^feln. 9?ad^bem baS crflaufgcgoffcne 
SBcid&maffcr fd^nell marm »irb unb aud^ rajc^ eine große 3Wenge löslicher ©toffe 
aus bem ©etreibe in fid^ aufnimmt, »irb eS aud^ nac^ !urjer 3cit ab julaffcn 
unb burc^ frifd^eS ju erfe^en fein. Der geeignete ßettpunlt l^ierfür bürfte wo^I 
burd^ ben 3Bomcnt angejeigt »erben, in »cld^em man baS Änfd^wcDen beS 3^^= 
l^alteS beS SBeid^ftodfeS »al^mimmt, — lefetereS mirb, mie fd^on früher erörtert 
»urbe, baburc^ bcbingt, baß SBaffer fräftig in baS innere beS ®etreibe!omc§ 
einjubringcn beginnt. 

Die ^JJraftücr l^altcn fic^ aber gcwöl^nli^ bcjüglid^ beS SBaffermcc^fclS on 
eine bcfiimmte gcitcint^eilung unb »ed^feln im Saufe beS erfien DageS ba§ 
äBaffcr attc jmölf ©tunben, fpäter alle 24 ©tunbcn. — Stad^bcm mit bcr 
SBaffcraufnal^mc ©eitenS beS ©ctrcibcIomcS aud^ bie ©ntmidfelung bcr Organe 
bcffelben beginnt, bicfc aber nur bei ©cgentoart oon ©auerfioff Dor fi<ft ge^n 
fann, ift leicht einjufe^cn, baß cS gcnjiß oon SSort^eil für bie Cntwidflung bcö 
ÄeimeS begleitet fein mirb, loenn man luftl^altigeS SBaffer jum SBcid^en bcr= 
roenbet. 5Kon fann in bcr 2^at bie jum SBcid^cn crforbcrlid^c Qtit bebeutenb 
ablürjen, »enn man baS ©etreibe »äfd^t, unmittelbar nad^l^cr in Raufen fe^t 
unb burd^ Sefprengen berfelbcn mit SBaffer für baS bc^änbigc geuc^tbleiben bc^ 
©ctrcibcS forgt. DaS ©etreibe quillt in biefem Salle fcl^r rafd^ auf unb fommt 
balb ju Iräftigcr Äeimung. 

Die ©(^toierigfeit, mcldljc baS öotlftönbig gleid^mäßige gcud^tl^altcn bc^ 
©ctreibcS bei ber Arbeit im (großen bietet, ifl tool^l bie alleinige Urfad^e, bog 
fid^ bicfc 9D?ct^obc nid^t in ber ^rajciS jur ®eltung bringen lann; man lann bic 
SSortl^cite, »cld^c fle bietet, aber »enigflenS t^ciltoeife baburc^ erreichen, baS 
man nad^ bem äblaffen eineS äBaffcraufguffcS einige ©tunben tjcrftrcit^cn, 
c^c man »iebcr äBaffer juflicßcn läßt unb baS le^te aBaffer abfließen läßt, wenn 
nad^ ber Erfahrung nod^ einige ©tunben bis jur Soflcnbung ber OucHrcifc erfor= 
berlirfi pnb. DaS ®ctreibc lann fobann nod^ bis jum (Eintritt bicfer ©rfd^cinung 
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im äBeid^fiode bleiben ober unmittelbar auf bie 3RaIjtenne gebrad^t merben, in 
melci^er man e$ )u ^i}l^eren Raufen {e^t, bie fpäter auiSeinauber gejogen merben. — 
ÜB mirb ^terburd^ baS ^.Stad^toeic^en" beS ^etretbed, meld^ed an manchen £)rten 
übltc^ ifl, erspart. !Diefe O)}eratton befielt bavin, bag man bad fafi t)bU\q queQ- 
reife @e treibe in einen tiefer fte^enben SSel^ältcr — bcn 9iad^ö)cid^fJodf, fallen 
(äit, in toeld^em er fo lange berbleibt, bis bie Ouettrcifc eingetreten ifi: 

$ei neueren Anlagen tion Sßeid^flödCen mirb gegenmärtig überatt bie (Sin- 
rid^tung getroffen, bafe baS jufließenbe SBaffcr bon unten eintritt, inbefe bag be= 
nü^te oben abfliegt; cg toirb burd^ biefe (ginrid^tung jum großen S:^eile bem 
oben angebeuteten SJerl^ältntffe ber änfammlung concentrirter Si3jungen im un= 
teren Jl^cile be§ SBcid^flodfeS unb bem ungleid^förmigen SBeid^en borgebeugt — 
bo§ mit ©jctractibftoffen belabenc SSJaffcrr »irb burd^ baö bon unten einbringenbe 
reine SSBaffer nad^ oben gebrängt unb jüm ?lbpuffe gebradljt. — Saßt man biefeS 
Stnftrömen rafd^ erfolgen, fo »erben ^ierburd^ nod^ bie letzten Slefte frember 
Äörper, meldte bem betreibe anhafteten, fortgefjpült. 

2)te (£tttri((tttn0 ber miiimt. 

S)ie Sonfiruction beä GucttftodfeS muß immer eine fold^e fein, baß fie bem 
äroctfe, ju weld&em fie bienen foB, bollfommcn entf<)rid§t, unb bie 3«= ^^^ ^^= 
fu^r beS ®etreibe§, fo»ie jene be§ SBafferl o^ne ®d^»ierig!eit geflattet. S)aS 
SRaterial, au§ meld^em bie OuellfiödEe angefertigt »erben, ift bon großer S5e= 
beutung für bie 35raud^bar!eit bicfeS ©efäßeS, unb ifi Don bornl^erein jebeS 
9Ratcrial, welches üon poröfer ©efd^affen^eit ift, auögefd^loffen, inbem ^ierburd^ 
nur Seranlaffung für baS'Suftreten gcfäl^rlidier germentc gegeben merben lönnte. 
©egenmärtig mcnbet man ba^er jur Anfertigung bon SBetd^flödten nur nod^ ©tein, 
Sement unb Kifen an. 

Die fieincrnen SBeid^ftödfe l^aben ben 9?acftt^eil für fid^, baß i^re ^erftellung 
eine lofifpielige tfl — pe »erben au§ großen Steinplatten jufammengefe^t — unb 
baß immer große ?lufmerffamleit barauf ge»enbet »erben muß, bie ^n^tn j»i= 
Ic^en ben einjelncn platten bolllommen gefc^loffen ju crbalten; jubem nehmen 
bicfe ©teingcfäße einen bebeutenben {Raum ein. ^n neuerer ^txt tjat man 
SBcid^fufen angefertigt, »eld^e auö großen ©d^icferplatten jufammengefc^t fmb. 
®iefe ftufcn entfpred^en i^rem Qwtie fe^r gut, inbem fic^ ber ©(^iefer »egen 
ber glatten £)berfläd^c ber platten leidet reinigen lößt, ^aben aber ben ytaif^ 
t^eil, baß i^re ^erftellung fe^r bebeutenbe auflagen erforbert. 

@egen»ärtig »erben OuellfiödCe allgemein aud (Sifen angefertigt unb giebt 
mon benfelbcn entweber nabeju SBürfelform ober and^i bie ©cftalt cineS (£^lin= 
berg, an bem unten ein Äegelfiufe angefe^t ift. S)ie umfie^cnbe Xbbilbung 
Sig. 65 fteüt bie Konfhuction einciJ eifcmen Dueflfiodfeö auS (£ifen bar. 

2)et unten an ben ßt^linber gefügte ftegel befi^t einen lurjen $atö auS 
®ußeifen, an ben mitteö cineg SBügeK unb ftautfd^ulbid^tung eine ffitfen= 
platte befefitgt »irb, »eld^c bolllommen »affcrbid^t fc^licßt. Ueber biefcm ?ln= 
fa^ fie^t ein ringö burc^löd^erteS Slol^r, »eld^eä oben j»if(^en ben 3in!en einer 
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@abel, meiere quev über bellt S^ltnbec liegt, gelben aei^ea taim. 1>tc l£tii= 
unb Abflug beä ä9)af^erä befitibel fi(b uninittel&ai Ubei; ber %obcii)>(atte unb ift 
mit einem 3)TeitDeg^abn Dei^eben. (SteQt man [enteren beiait, ba| bte %rbin- 
bung mit bem l)i)^er gelegenen äBafferbebälter ^etgefleüt roirb, fo bringt Saffer 
9on oben in bad iseitenro^r unb vett^eilt fii^ gleichmäßig bitic^ baä in bem 
OueUftocf lie^enbe ©etreibe; fledt man ben $a^n in bie jmeite üage, fo fliegt 
baä ^n^>'' nelc^e^ ^iä) in bem in bei ^Mt (le^enben ^ofyce angefammelt ^at, 

Sia.6i. 
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ab unb [litxt au^ aOeä jnifcben bem iSetteibe oot^nbene SBaffei bnit^ tiie 
Ceffnungen beS Slo^ieS in baä Äbflugio^. 

©oUberClueaftoif felbf) entCeett »eiben, f o löfit man bie %oben))latte, na^Kin 
ba9 ffiaffei bollftänbig abgefloffen i|) unb ^ebt baä in bei ^Httte beS 'kpfaxatH 
fte^enbe fKo^r mittele bei @abel cmpot, loobuic^ boä @etieibe bu»^ ben ^1^ 
ausladen tann. '3>it Steinigung eineS beraitigen OuellflDdeä gef^ie^t einfadi 
auf bie SQ}ei|e, bat man bie etma an btn äSänben beffelben an^aftenben JKrnet 
butc^ einen bUnnen abei hdftigen Saffeifha^l abfi^memmt. 

OueSflMe anS dement laffen fic^ ebenfaQg mit äJort^eil Denoenben, bsii 
mu§ bei bei ^erfleQung beifelben baiauf gefe^en meiben, bag bie ^mitnnini)! 
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wV$M>is glatt gerieben nnb no<4 nal mit 2ßa|ferg(a8 libeijofien »nbc. %ii<4 
feilen tollte OuettflMe Bot bent erfimoligen ©ebtauifte bimft längere 3eit mit 
Stallet gefußt flehen, bamit aQe ettoa xtoii auSttittemben Salje, rne^e mii= 
tauigen (Sinftug auf bte Seftbaffen^t beS ^ii^naffeiä ü6en mürben, in 



l'ötung getrotzt roetben. Sog bie ^lufftetlung ber OueHfiöife immet fo ju ge= 
We^en ^b«, ba§ ©ettetbe nnmittel&at auä bem gagertaume in ben Öuetipoif 
wib auB bie(em auf bie aRoljtenne faüe, ifl eine (elbfhjerfiänblidie ©od^e, weil 
bei XianSpDtt beffe[6«n unter %ni«nbung betonberet £raft immet mit bebeu^ 
ttnbtn XuSlogen Detbunben ifl. 
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Seim ^avL fiememer ober gemauerter mit dement au^efleibeter äBetd^flöde 
ifi barauf 9iti(fftd^t ^u nehmen, bag bte Seien unb Tanten im Innern berfelben 
^icmlid^ Par! abgeninbet »erben foHen, inbem eS jonft jc^wer ^ält, ©etreibelömcr, 
»cld^e [xij bajettfi fefige|e|t l^aben, burd^ Äbfpülen ju entfernen. 3n fjig. 66 
l^aben wir bie ?lbbilbung gemauerter unb mit ©erneut auSgelleibeten aEBeid^fiöde 
A unb B Don red^tedfiger ©efialt; a ifi ber §oIjfd^laud6, burc^ »eichen bie ©erfie 
jugefü^rt wirb, b finb bie mittete ©d^rauben e ju ^ebenben SJentiIfcgcI, burc^ 
weld^e ba§ SBaffer ^u = unb abgeleitet werben !ann, unb ifi c bie gleichfalls burc^ 
ein SScntil gejd&Ioffene JDeffnung, burd^ weld^e ba§ geweidete ©etreibe unmittel= 
bar ouf bie äWal^tenne geführt werben lann. 5)a§ Slo^r d f bient jur ?lbfu^r 
be§ SBafferS. ©te^en mehrere DueDfiödfe neben einanber, fo bienen bie ©d^eibe= 
mauern gemeinfd^aftlid^ für jwei Duettftödfe. 

9?ad^bem ba§ ©etreibe wäl^renb beS SEBeid^proceffeS fein SSoIumen beilöufig 
um ein S)rittel Dergröfeert, ifi bei ber S3cred^nung beö i?affungSraume§ eine§ 
SBeid^flocfeS auf biefen Umflanb SSücffic^t ju nel^men unb red^net man gewö^nlic^ 
für iebeö hl ©etreibe IV3 hl aBeid^raum. 

SBie .fd^on früher auöeinanbergefeftt würbe, ift e§ nad^ bcn neueren ?(n= 
fd^aunngen am jwedfmä^igfien, ba§ SBeid^en bei möglid^fl nieberer Temperatur 
Dorjunel^men unb ift bal^er bie Einbringung eineö JDfenö in bem Socale, in 
welchem bie SEBeid^bottid^e fielen, toöDig überflüffig; biefelbc würbe aucft immer 
nur mit geringem S)?ut5en toerbunben fein, inbem bie groge SRaffe beS ©etreibeö, 
welche pd^ in einem SBeic^ftodte bcfinbet, ein Diel ju fd^led^ter Wärmeleiter ift, 
um eine merflic^e ®rwärmung burd^ ^eijen l^erbei^ufü^ren. S)ie einjigc SSor= 
pd^t, weld^e bejüglid^ ber Temperatur in bem Seid^raume ju beobad^ten fein 
wirb, ift, bafür ju forgen, bafe bie Temperatur in bemfelben nid^t unter ben 
(giSpunIt fmle. S)a in unferen ^limaten bie Srunnenwaffer feiten unter 4 bi§ 
5 ©raben jeigen, wirb e§ bei ijfterem SBed^fel be§ Sajferö nur feiten not^= 
wenbig fein, einer in ftarfen Slbfü^lung ber Ouettfiödfe entgegen ju ar= 
beiten. 

SBenn man ba§ SBeid^en in ber SBeife auöfü^ren wiH, bag lufthaltige^ 
2Baf(er ^ierju angewenbet werbe, lägt fid^ bie§ bei SBeid^ftödfen Don DieredRger 
i?orm leicht baburd^ erzielen, bafe man baö 9io^r burc^ toeld^eö ba§ SBaffer p= 
gefül^rt wirb, mitten über bem 333eid[)ftodEe anbringt unb baffelbe mit Dielen engen 
Söd^ern am unteren Steile Derfiel^t. 93eim Oeffnen beS 3Bafferwed^fete ergießt 
fid^ ba§ SBaffer in ©efialt eineS feinen JRegenS über baS ©etreibe. S3ei runben 
SBeid^flöcfen läßt fid^ baiB ©leiere erzielen, wenn man am äuSfluffe be§ 9Baffer= 
ro^reS eine Sraufe anbringt, weld^e einen fegeiförmigen Siegen giebt. 
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!Der Ä€ttn})rocc§ bejwcdft nad^ bcr tor^crgegangencn ©röttctung bic Um= 
fe^utig bet in bem ®ettcibe!om aufgcfpeic^etten Stoffe in ttSlid^c unb mug in 
bcr ^tajrtS in fold^et SBcifc ausgeführt »erben, baß ber hierbei in allen 
iJäHen flattfinbenbe ®tofft)erlufl auf baö geringfl möglid^e 2Kaß l^ctab= 
gebtürft merbe. 3)et fieimung^Dorgang, wie er auf ber SKaljtenne öor 
fid^ gelfet, ift bal^er grunbterfd^ieben t)on jenem, meld^er beim fteimen 
be§ ©etreibeö im S3oben flattfinbet; wä^renb im festeren gaHe ber ©auerfioff 
in lodPerem ©oben unge^inberten 3i^tritt ju bem ©amenlome finbet, fott man 
beim Äcimen auf ber SKaljtenne gerabe nur fo Diel ©auerfioff jutreten laffen, 
ate unbebingt not^menbig ifi, um ben ©toffumfa^ ju Deranlaffen unb gleid^jeitig 
bag fid^ l^ierbei bilbenbe ?[u§f(i^eibung§probuct: bie Äol^lenjäure, DoDftänbig ju 
befeittgen. SBie leidet einjufel^en, ift eS in ber ^rajciö ungemein fd^wierig, bie= 
fen ?lnforbcrungen üoKfiänbig nad^jutommen, unb l^ängt e§ in biefem ^alle au§= 
fd^liefelid^ t)on ber ©efd^idttid^leit beS SKäljerS ab, ou§ getoiffen emp^rifd^en 
Senn^eid^en, wie bem ausfeilen ber Äömer, ber 2^em<)eratur in einem Raufen 
berfelben, ju bejHmmen, »aS im gegebenen ?lugenblidfe ju gefd^el^en ^abe — ob 
ber Raufen unangetafiet liegen bleiben foH, ob eS not^ioenbig fei, bie 2em})e= 
ratur burd^ ®rböl^en berfelben ju fleigem ober butd& ausbreiten ju Derringern — 
ben inneren S^eil nad^ oben ^u bringen u. f. f. 

SBenn man ba^er in mand^en ©d^riften über ÜRäl^erei in auSfü^rlid^fler 
SBeife angegeben finbet, ttjcld^e Sänge, breite unb §ö^e bie ©etreibel^aufen auf 
ber aWal^tenne erl^alten, nad^ »eld^er ßeit fie gemenbet, ^ö^er ober niebriger 
gemad^t »erben foHen, wann fie mit SBaffer ju be|<)rengen finb unb bergleid^en 
mel^r — fo l^aben biefe änwcifungen gewiß für ben ^raftifer nur fe^r unterge= 
orbneten SSSert^, inbem bie genaue Befolgung berfelben in mand^en fallen ein 
gtinfKgeS, aber DieKeid^t in eben fo Dielen anbercn ein ungünfligeS (grgebniß 
liefern lann. ®S l^anbelt fid^ ^ier um SluSfü^rung Don arbeiten, weld^e Don 
%oXi JU %aU anberS ausgeführt werben muffen, um jum ßiele ^u gelaiigen unb 
bei weld^en aUeS auf bie ©rfabrung unb SSeobad^tungSgabe beS ?lrbeiterS 
anfommt. 
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3)em ©cfagten ju golgc »itb man c§ bcgretflid^ pnbcn, tt?enn toix fotd^e 
angaben untcrtaffen unb »irb e§ genügen, bie ]^au<)tjä(l^ü(]^ in «ntoenbung ftel&enben 
aRet^oben ber arbeit — bie fogenannte „gü^rung" beS Äeimung^Dorgangeg ju 
fd^ilbern unb btefe in i^ren ^auptjügen ^u befd^reiben - bie l^ierbei in ber 
^raji§ immer Dortommenben Meinen ?lbmeid)ungen »erben burd^ bie SSeobad^tungen 
über ba§ jeweilige SJer^altcn be§ feimenben ®etreibe§ bebingt. 

®a§ au§ ben SBeid^flödfen in ben Äeimraum fattenbe ©etreibe toirb mittclfl 
Heiner Äippwagen »eiter beförbert unb ^ am entfpred)enben Orte auSgefd^üttet. 
S)ie l^ierfür geeignetften Äippttjagen ftnb ^»eiräbrige Äarren, in »eld^eu ein unten 
abgerunbeter SSled^faften, um 2 3apfen bre^bar, aufgehängt ift, fo baß berfelbe 
burc^ Steigen Don felbft umfippt unb feinen S^^alt entleert, tippwagen mit 
edfigem Äaften finb wegen be§ 3urüdfbleiben§ Don Äörnern in ben ©dfen weniger 
ju empfehlen. Sie 8tab!ränje foüen abgcrunbet fein, um ba§ gerquetfd^en Don 
©etreibelömern möglid^ft ju - Dermeiben unb fotten au§ bemfelben ©runbe 
alle ju SSoben gefallenen Äörner, forgfältig an^ ber S3a^n be§ Äarrcnö gefegt 
werben. —- 

5Rad)bem jebe^ vertretene Äorn bie SSeranlaffung gur ©d^immelbilbung 
geben lann, fottte ber Äeimraum Don ben Arbeitern nur mit fold^en ®d^ul)en, 
weld^e eine weiche ©o^le ^abcn, befd^ritten werben; in Dielen SRäljereien ift 
bal^er auc^ bie ©infü^rung getroffen, bie Arbeiter mit gilgfd^u^en ju Dcrfe^cn. 
yiodj beffer für biefen ßwedf eignen fid^ ©c^ul^e mit boppctten ©o^lcn, weld^c 
an^ Dttlcanifirtem Äautfc^u! angefertigt finb unb bei weld^en jwifd^en ben Sohlen 
guft eingefd^loffen ift. 

3)aS au§ ben Sippwagen auf bie SRaljtenne gefd^üttete ©etreibe wirb gu 
Raufen Don gewiffer §ö^e ausgebreitet in „93eete gefetjt" unb ifi hierbei ^u be= 
ad^ten, bafe bie S3eete nur fo breit gemad^t werben bürfen, bag man fte flauet 
machen !ann unb nod^ an ben Seiten 8loum jum Vorbeigehen bleibt. 3ft bie§ 
gefd^e^en, fo befd^ränft fid^ bie freilid^ leidster au§gefprod^ene al§ aufgeführte 
Arbeit De§ äRäljerS barauf, bafür ©orge ju tragen, baß bie STemperatur ber 
Seete nid^t nur unter ein gewtffeS 2Ra6 finfe, nod^ über bafjelbe fieigc, ba§ aße 
fiörner gleid^mögig feud^t bleiben unb überhaupt alle S^^eile be§ 8ecte§ gleic^= 
förmig ber ©inwitfung ber 8uft bargeboten werben. 

S)iefer 3tDedf !ann nur burdi^ Dem ©rforbemiffe entfpred^enbeS ©rl^ö^en ober 6r= 
niebrigen („^tuSjie^en") beö ©eeteS ober „Siag^aufenö" gefd^el^en — aU Äenn- 
jeic^en l^ierfür bient bem SWäljer ^auptfäd^lid^ ba§ ?lu8fe^en ber Äömer unb 
bie Temperatur beö 9?a6l&aufcttS. 2e|tere wirb nur p häufig auf rein emp^rifd^c 
SBeife — burd^ (Sinfenfen ber §anb in ben Raufen — ermittelt — foöte aber 
in rationell arbeiteuDen äSöljereicn fietö burd^ ben Il^ermometcr befiimmt werben. 

ÜRan unterfd^eibet befonberö ^wei §auptmet^oben, nac^ weld^en ber Ser= 
lauf bcg ÄdmungöDorgangeS geregelt wirb unb bejeid^net fie otö bie „gü^rung" 
auf warmem ober laltem ©d^weiß." 9?ad^ ber erften bilbet man Siaß^aufen bon 
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bcbcutenbcr §ö^c unb läßt biefe |o lange liegen, bis bie Temperatur im Qlnnem 
be§ ^aufenS bi§ 25 — fogar bi§ 30 @rab fieigt too man bann burd^ Umfd^aufeln 
(„SBibern" ober „Umfetjen") für ffimicbrtgung ber Temperatur forgt. 

S3ei ber gü^rung auf faltem ©d^toeig werben bie S3ecte nur bon geringer 
§ö^e gemad^t unb ba§ SBibern bcrfelben fo oft Dorgenommen^ ba§ bie S^emperatur 
im Seinern ber Raufen 12—15 ©rabe nid^t überfd^reitet. 

333eld^e Don biefen beiben äRetl^oben bie ^medfmägigere fei, ifi nad^ bem 
gegenwärtigen ©tanbe unferer Äenntniffe über ben Sl^emiSmuS bc§ Äetmung8= 
proceffe§ leidet ju beftimmen. — Die bei ber ^Jü^rung auf warmem ©d^weife 
^errfd^enbe ^o^e Temperatur bebingt großen SSerluft an wert^tooDen ©toffen, 
»eld^e in Äol^lenfäure unb SSaffer umgefefet werben unb weld^cr Weber burd^ ben 
äeitgewtnn, ber au§- bem rafd^en SSerlauf bc§ Äeimung§proceffe§ ..ref ultirt, nod^ 
burc^ bie Oualität be§ SKaljeS aufgewogen wirb. $Je langfamer ber Äeimung§= 
proce§ Dor fid^ gel^t, beflo größer ift bie ÜWenge Don S)iaftafe, wcld^e gebilbet 
wirb (unb auf bie ©ilbung bicfeS Äörper§ ^ielt \a ein §aupt}WedC ber ganzen 
?lrbeit ber ÜRaljbereitung) unb eine befto größere ÜWenge bon ©toffen be§ ®e= 
treibelomeö wirb fd^on auf ber äRaljtenne fclbfi in löSlid^e gorm gebrad^t. 
2angfam gefeimteS 3Ralj ifl ba^er nid^t nur „Mftiger", b. 1^. reid^er an 
J)iaftaje aU fd^neU geleimte^, fonbern giebt aud^ reidjere S^tractauSbeute al§ 
bie^eS. ®§ Derbient bal^er — wie eö aud^ gegenwärtig fafl überall ber gatt ifl, 
bie gu^rung auf falten ©d^weiß ben SSorjug. — 

Dbwol^l an 3Ralj, welches für Srauereijwedfe beftimmt ift, ganj anberc 
Änforberungen gefieüt werben, al§ an fold^eS, weld^eS in ber ©pirituSfabrüatton 
angewenbet werben fott, gilt ber Dorftel^cnbe ©ag, fo lange jid^ baS 3Ral} im 
fieimungSfiabium befinbet, in beiben gfätten — ja in letzterem' fogar in nod^ 
l^ö^erem SKaße, weil belanntlid^ bei SJKalj, weld^eS für ^Brennereien Oerwenbet 
werben fott, bie biaftaftfd^e Äraft beffelben nid^t blo§ bagu beanfprud^t wirb, bie 
im ©etreibelom enthaltenen ©toffe in löölid^e ^orm ju bringen, fonbern aud^ 
ba§ ©tärlemel^l, weld^eS in ©efialt Don Äartoffeln ober Slol^frud^t jugefü^rt 
öJtT^b, in 3udfer überjufül^ren. — 3)em eben ©efagten gemäß woHen wir bie 
SSomal^me ber arbeiten bei ber gü^rung auf falten ©d^weiß juerft unb etwa§ 
eingel^enber befd^reiben. 

jDa anij, nad^bem ba§ (Setreibe im aSeid^flodfe fo lange Derblieben, bi§ fein 
SBaffer me^r abtropft, bod^ nod^ bcbeutcnDe SBaffermengen bemfelben anhaften, 
läßt man ben auf bie ÜRaljtenne auSgefd^ütteten Raufen 8 bi§ 10 ©tunben 
liegen, um bem SBaffer S^xt ju geben, Dottftänbig abpfidEern, worauf man mit 
bem äkrfa^ren beginnt unb 9?aß^aufen bilbet, weld^e — fattS ba§ ©etreibe 
ftarf geweidet war, ^uerfi flac^ (10 cm ^od^) gefegt unb nad^ oberfläd^lid^em äb= 
trodCnen auf 30 bi§ 40 cm ^öl^e iufammenge^ogen werben. 

S)ie §ö^e, weld^e man ben 9?aß^aufen ju geben ^at, ^ängt Don ber £em= 
peratur bc§ ÄcimraumeS unb jener ber geweideten ©erfle a^, — je nieberer bic= 
fclbe ift, befto ^ö^er fann ber Raufen gefegt werben, ^t ^ö^er nämlid^ ber 
§oufen tfl, befio fleiner ift bie ber Suft bargebotene Dberfläd^e beffelben unb 
befio geringer bie Abfüllung, weld^e er crleibet, — befto ungünftiger pnb aber 

15* 
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aud^ bic Sctl^ältniffc für ben ©cginn bc§ ÄcimcnS, »eil bet ßuttttt bcr ?uft 
in baS innere bc§ §aufenö unb ber Abflug bcr Doti ben Äömern auSgcf(^te= 
bcnctt fto^Icnläurc-erjd^mcrt ift. 

S)a§ 2Käd6tigermerben be§ in ben Äötnctn t)or fid^ ge^cnben d^emifd^en ^to= 
jeffeS jetgt jxd^ burd^ (grl^ö^ung bet Xtmpexatnx im Innern bcS ipaufcnS unb tritt 
biefe (grjd^cinung je nad^ bcr SlnfangStentperatur 16 big 30 ©tunben naij bcr 
Silbung be§ 9?a61^aufen§ ein — gleid^äcitig beginnen aud^ bie crficn Qtxditn beg 
§erl?orbred^en§ bc§ SBür^eld^enS fid^tbar ^u »erben, inbem jtd^ baffelbe in @e= 
ftalt einer meinen ©pi^e ^eigt — iaß ©etreibe „fpifet" ober „fiid&t." 9Wit ber 
S^empcraturerl^öl^ung tritt aud^ bie ©rfd^einung be§ „©d^ttjitjen^" ein — bie nur 
wenig unter ber Oberfläd^e be§ „^ungl^aufeng" (wie er in biefem ßuflanbe ge= 
nannt mirb) liegenben Sörner erfd^einen naß, inbem fid^ ber in golge bc§ 
Äeimung6})ro}effe§ au§ ben Äörnem enttücid^enbe 3Bafferbampf in gorm üen 
Sröpfd^en in ben oberen folteren ©d^id^ten be§ §aufcn§ üerbid^tet. 

5Rad^bem in ^Jolge be§ in ben Raufen üerlaufenben d^emifc^en ^ro^eifeg bie 
2:ent|}eratur im Innern beffelben rafd^ bie uorgefd^riebene ipö^e üüu 12 big 15° 
überfd^reiten mürbe, muß bem ©intreten biefeS Uebelftanbcg burd^ „^uSjie^en" 
beg §aufenS unb burd^ „SBibern" entgegengearbeitet »erben. 9Jfan beginnt 
getüö^nlid^ bamit, bafe man ben §dufen auSjicl^t unb aHmölig feine §ö^e toer= 
ringert, fo bag er einige Sage üor Seenbigung beg Äeimeng oft mcniger aU 
10 cm ^od^ ifi — bie geringe ipöl^e begünftigt ben 3i^t^itt beg ©ouerfloffcS unb 
ben abfing ber Äol^Ienfäure, aber andj eine ftarfe SSerbampfung bc§ 2Baffer§, 
woburd^ ber ffeimunggpro^efe tjcr^iJgert mürbe — ^eigt fid^ ber Raufen ^u trodfen, 
fo ift bem burd^ Dorfid^tigeg Sefprengen mit SBaffer ab^u^elfen — unb ber 
Raufen umjufd^aufeln, ju „mibem." .... S)a§ „SBibem" ^at einen boppclten 
3medC: bie Temperatur in allen S:f)eilen be§ ipaufeng gleid^förmig ju erhalten 
unb nad^ unb nad^ alle Äörner beffelben mit 2uft in ©erü^rung ^u bringen. — 
9tad^bem bcr Raufen einige ßeit fid^ felbfi übcrlaffen liegen bleibt, genießen 
nur bie obenauf liegenben ffijrncr ber reid^lid^Pen Qn^nf^x toon ©auerf^off, inbe§ 
bie in ber Siefe liegenben nur geringe ÜWengen biefeg jum Äeimproäcß unent= 
be^rlid^en SiJrperg erhalten. !S)urd^ oftmalige^ unb mit SSerftänbntfe ausgeführte^ 
SSibern mirb biefem Uebelpanbe entgegengearbeitet, unb finbet ba§ SQSad^öt^um 
aller in einem Raufen enthaltener Sörner in gleid^förmiger SBeife ftatt. 

®ie «uSfü^rung be§ Bibern^ fclbf! ift rein ©ad^e bcr ^rajrfS — ber 
?lrbciter muß bei bemfelben immer trad^ten, ben Raufen in fol(^er SBeifc ju 
mibcm, baß bie innerfic märmfic ©d^id^te nad^ außen gebrad^t unb bie außen 
liegenben Körner in baS 3[nnere bc§ §aufen§ gemorfen merben. — 3n ber 
^^Jrajcig unterfd^eibet man SBibern „auf jmei ober brei ©tid^e." SSet crfierem 
mirb ber Raufen fo umgefd^aufelt, baß bie obere ©d^id^tc abgehoben — auf bie 
Senne gelegt, unb nun ber 9lcft beg §aufen§ mit ber ©d^aufcl gefaßt unb biefe 
mä^renb bcö SEBurf eg fo gebrelit mirb, baß bicfer Il^ctl be§ |)aufenS jc^t auf bic beim 
erftcn ©tid^ abgehobene ©d^id^te ju liegen fommt. — S3cim SSibem auf brei 
©tic^e mirb fo gearbeitet, baß bie ÜKittelfd^ic^te be§ früheren ipaufenS unten 
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unb oben, bic frühere S3obcn= unb 3)c(ff(^t(i^te nunmcf)r in ber SWitte ju 
liegen !ommt. 

9iaij bcenbetcnt SEBibcrn muß ber neue Raufen glctd^mäßtg ^od^ unb eben 
fein, unb werben bann bic {Ränbcr bcö §aufcnS et»a§ l^ö^er aufgcfd^aufclt, 
„aufgeftod^en/' »eil bafclbfi bie Abfüllung burd^ bie äußere guft am ftäriften 
ip. SBegen ber babci fiattfinbenben Serü^rung mitSuft unb abfuhr berÄo^Ien= 
fäurc ifi baö Don Dielen ^roftilem cm})fo^Ienc „gliegenlaffcn" bc§ @ctreibe§ 
beim SBibem gewiß mit SJort^eilen Derbunbcn. 

Als ÜRcrImal für bcn S^ttpunft, in »eld^em boS SBibern ju wieber^olen ift, 
bicnt bcn ärbeitcm ber ©c^weiß be§ §aufcn§, wobei aU Siegel gilt, boß bic 
nac^ bem aBcgfd^iebcn ber oberpen ©d^id^t fic^tbar werbenben Körner feud^t cr= 
fd^einen muffen — nod^ ^wcdfmäßiger hierfür ifi — wie fd^on angebeutet, ba^ 
(ginfcnlcn eineS S^ermometerS in bcn ÖE^^gl^aufcn. 

©0 lange ber ÄeimungSpro^cß nod^ fe^r Icbl^aft fortfd^reitct unb ber 3ung= 
Raufen fiar! fd^wifet — bie aBurjelfcimc nod^ furj ftnb, muß ber @leid^mäßig!eit 
ber Temperatur wegen, oft gewibert werben — ^at ber Raufen einmal Diel 
SBaffer burd^ Serbunfhmg Derloren, fo nimmt bie ©nergie beS Äcim^jrojcffcS in 
golge beffen ab unb lann ber Raufen längere 3cit ru^ig liegen, o^ne baß bic 
Zemptxatnx bie ©renjc Don 15 ^ überfd^reitet; aud^ ifi ber je^t „Slt^aufen" ge= 
nannte Raufen in S^lgc ber länger geworbenen SEBurjelfeime lodfcrer geworben, 
unb ^at in golge beffen bie 8uft leid^teren 3utritt. gu oft wieberl^olteS SEBibern 
ifi bei einem ipaufen, welcher fid^ in biefem ©tabium befinbet, nic^t nur nid^t 
not^wenbig, fonbern lann fogar ber Sefd^äbigung ber 333urjcl!eime wegen nac^= 
t^etlig wirfen. 

3n ber SKc^rja^l ber SKaläfabrücn beftimmt ber ORäljcr ben äRoment, in 
meld&cm baS SEBibern Dorgenommen werben fott, nac^ feiner })raltifc^en ©rfal^rung, 
o^ne irgenb ein §ilfSinftrumcnt anjuwenben — mand^e SKäljer Derfc^mä^en 
fogar baS einfache S^ermometer. (£S giebt aber Apparate, welche bie Arbeit beS 
SWälgerS bebeutenb erleid^tern fönnen, unb fottten biefelben ba^er in ben SKäljcreien 
allgemein in Änwenbung fein — eS finb bieS bie electrifd^en Sl^ermometer. 
3)a§ ^rindp ber electrifd^en S^ermometer beflebt barin, baß in bie Äugel be§ 
I^crmomcterS ein ©tüdf feinen ^ktinbra^teS cingcfd^molgcn ift, wcldbcö in ba§ 
Duedfplbcr taud^t; ein äl^nlid^cS ©tüdf ^JJlatinbral^t ifi in ba§ Il^crmomctcrrol^r 
fo etngef(^moljen, baß e§ mit bem Ouedfjttber in Serül^rung gelangt, wenn 
biefeS burdl^ S^cmpcraturcr^öl^ung ftcigt. Diefe S)ra^tfHidte flehen burd^ Drähte 
mit einer flcincn galDanifd^en ^Batterie in SJerbinbung, bie, fobalb ber ©trom 
gcfd^loffcn ifi, einen gäutapparat in @ang feftt. Die Unterbrechung bcS ©tromeö 
biefer ©attcrie ^ört aber in bem 9Romente auf, in weld^em bie Duedffilberfäule 
im Slo^c fo l^od^ flcigt, baß ber in baS 8lo^r eingcfd^moljene Dra^t mit bem 
Ouetfplber in SSerü^rung lommt; ift biefer ©ral^t j. S. an ber ©tette in ba§ 
8io^r etngcfd^molgen, bei weld^er bie ftuppe ber Ouedtfilbcrfäulc bei 16 ©raben 
fle^t, fo wirb bei Ueberfc^reitung biefer Temperatur be§ Säutwer! fofort in 
©ang gcfeftt. 

SBringt man ein fold^eS J^ermometer in einen Raufen Icimcnbcn OKaljeS^ 
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|o ^at inon an bemjelben ben fid^ctflen 3Bä(i^ter für bcn tid^tigen Verlauf bc^ 
ftclmungStorgangeS — fictgt bic 2^em<)CTatut in bem Raufen übet baä burc^ 
baS SC^crmometet pjrirtc ÜRapitium, fo »trb ber äRäljer fogleid^ burd^ baä Säut= 
mct! ^terbon benad^tic^tigt 3»and^c ^taftifet galten jnjat bic gmpfe^lung bcT= 
artiger %ppaxait für bie müßige ©pcculation trgenb cincS S^corctiferä — bie 
©rfa^rung le^rt aber. Dag jene ^raftifer, weldje fiä} bei i^ren ?lrbciten ber Don 
ber SBtffcnjd^aft gebotenen ^ülfSmittel bebtenen, babei beffer »egiommen, atö 
jene, »elc^e eben nur bie (grfa^rung aHein jur gü^rerin ^aben. 

SBäl^enb ber ganzen Daner ber gti^rung muß ba§ i^ortfd^reiten beS ^roceffe^ 
ber Äeimung an ber ©ntwicfelung ber SBurjelleimc fletig Derfotgt »erben; le^terc 
bürfen fid^ nid^t ju fd^nett im Sergleid^e mit bem ®ra§feimc auSbtIben. — 
S)a§ ©intreten biefer (grfd^einung beutet auf ^u ^o^e S^emperatur unb !ann burc^ 
ba§ ^luSjie^en be§ ipaufenS unb äßibern geregelt »erben. I)ie SBurjclfeimc 
muffen ferner »eiß unb »te ba§ ganje Äom glänjenb auSfe^en — ein Dorgeitige^ 
aaäelfen ber Seime »eijl auf Saffermangel ^in unb ift biefem burd^ Sßefprengen 
be^ §aufen§ abju^clfen. 

?lud^ ber ®erud^, »eld^en ba§ feimenbe ©etreibe jeigt, ifl ein Än^altSpunft 
für ben rid^tigen SSerlauf ber Srbeit unb foD mä^renb berfelben ber angenehme 
(Serucft, weld^er fid^ fd^on an bem »eid^enben ©etreibe »a^rnel^men unb mit jenem 
ißonigS tjergleid^en läßt, toäl^renb be§ Sermeilenö auf ber ÜRal^tennc aHmöIig 
in einen gurlenäl^nlid^en übergel^en — ein ä^^üdftreten biefe§ ®erud^eö beutet 
auf Störungen, ba§ Auftreten eineS unangenel^men bumpfigen @erud^e§ »öte 
ba§ Äenn|;eid^en beS 6intritte§ öon ©d^immelbilbung in reid^lid^em SKaße unb 
jugleid^ ber S3ewei§ großer 9tad^Iäj[fi!geit ber ?lrbeitec in ber Seauffid^tigung 
beS fteimung^DorgangeS. 

S3ei ber Äeimung Don SBei^en unb Stoggen jeigen fic^ anbere SSerl^älfaiiffc 
aU bei jener Don ®erfle unb §afer, inbem, entfpred^enb bem anatomifd^en Sau 
ber erftgenannten ®ra§= unb SBurjelfeim neben einanber ^erDorbrec^en ; um bic 
SSilbung bon SSIattgrün in bem ®ra§feime l^intan ju galten, meldte mit betröd^t= 
lid^em ©ubflanjbcriufl Dor^anben ifi, muffen biefe ®etreibearten immer in 
Stäumen, meldte gän^lid^ Dom Sid^te abgcfd^loffen flnb, bem Äeimen unterzogen 
merben. §afer jeigt ber ^auptfad^e nad^, gleid^e ftcimung mit ber ©erfie unb 
bilbct binnen lurjem lange aBurjeln, meldte bctt)ir!en, baß bie Äörner an einonber 
haften — baS fogcnannte „gil^malj". — 

3)ie Seit, »ctd^c ^ur fteimung auf Mtem ©d^ttjciß erforberlid^ ift, ^ängt 
Don ben (Sigcnfd^aften beS ®etreibeS unb ber Temperatur be§ fteimraume^ ab 
— je älter baS ®etreibc unb je niebcrer bie Temperatur be§ ßeimroumcS ift 
bcflo längere ^e\t beanfprud^t ber Vorgang, ©erfie benbt^igt jur Dottfiänbigen 
Äcimung 8 bii 12 Jage, bei fcl^r niebcrer Temperatur fogar jtoei SEBod^en. — 

aSßitt man bie Äcimung auf »armen ©d^mciß führen, fo bilbct man Wa6= 
Raufen bis ju 15 cm §ö^e unb »ibert biefe ade 8 ©tunben. ©obalb ftc^ bol 
„©pi^n" jcigt, jic^t man bic ipaufen juerft auf 25 cm, nad^ jtoei SCagen biS 
auf 40 cm jufammen unb läßt bie Temperatur in benfelbcn bis auf 25 ®rabe 
fleigen. 9?ic^t feiten fleigt bicfelbc aber aud^ biS auf 30 ©rabc unb ergebt fiij 
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6ctm Äu^etiianberjkeic^ett ber oberen ©ctreibcjd^ici^t SEBoffcrbami)f. S)ie tJül^rung 
auf löQtmcn ©d^wetg ifl bei ©erfic gctoö^nlic^ in 5 Xaqtn beenbet. 

Set bet Iiol^en Ztmptxatnx, bie bei bet ^^rung auf »annen ©d^Weig im 
Raufen l^errld^t, entwidfeln ftd^ bic aButjcIfeime fe^r tafci^ unb ^aben am (£nbe 
ber Slxbeit meiflen§ eine Sänge, »eld^e bie be§ Äorneg um mel^t ate baS anbert- 
fialbfad^c übertrifft; bie einzelnen fteime erfd^einen bann in einanber öerflod^ten 
unb baS Wfiali erfd^eint aU giljmalj. 

SDic Äeimung beö ®etreibeö ifi ^mar immer mit ber S3ilbung einer getpiffen 
üRenge ton ©äuren berbunben (Dergleic^e (Seite 120) — bie ©rfal^rung t)at 
aber geIeI)Tt, bafe SKalj, »elc^eä burd^ güt)rung auf »armen Sd^weife entftanben^ 
befonberS reid^ hieran ifi. 9?ad^bem bie in lefcterem gaüe auftretenben ©äuren 
6au^)tfäd^ltd^ äRild^= unb (£ffigfäure finb — unb fonjo^l ber 93rauer, aU ber 
®pirttu§f abrüant gegen bieje Äörper fortmäl^renb ju lämpfen ^at, |o liegt hierin 
l^on ein getoid^tiger ®runb gegen bie änwenbung ber gü^rung auf mannen 
®(^tt)€i§ üor. gleijd^er*) fanb folgenbeö ©rgebnife bei üerfc^iebener Äeim= 
temperatut. 

A. B. 

SBeid^bauer 48 ©tunben. SBeid^bauer 72 ©tunben. 

teimung bei 12 «. Äeimung bei 21— 24«. 

Äeimbauer 12 Sage. Äeimbauer 7 Sage. 

SRaä^ bem Äeimen ergab fid^ A. aU normale^ ©rünmalj, inbe^ bei B. bie 
ffiurjelfeime Derpl^t unb bie ®rag!eime fiar! I|crDorgetreten waren. 5)ie 
Sfnalt)|e ergab: 

Srocfenejrtract Säuregehalt in Säuregehalt in 
in % 100 g e jtract 100 g üRalj 

A. (falt) .... 75,99 0,8 1,05 

B. (warm) . . . 60,51 2,4 3,96 

SDtefe 3a^len f<)red^cn beutlid^ genug, um jebcn ©ommentar überflüffig ju 
machen, — ein aWäljer, welcher auf »armen Schweig fü^rt, loirft nic^t nur 
öoHe 15 ^ercent »ert^boüer ©ubftanä »eg, fonbern erhielt auc^ ein SWalg bon 
jci^led^tet SSefd^affen^eit, loeld^eg für SSranntmeinmaifc^en angeioenbet, geringe 
ausbeuten, jur 5)arfteßung bonSier benü^t, ein übelfd^mecfenbeg, »enig ^alt= 
bare§ @eträn!e ergeben »irb. 

SBenn e§ fid^ jebod^ um bie Äeimung bon 9Kai§ l^anbelt, welcher in neuefter 
3eit bielfad^ pr äRal^bereitung eml)fol^len »irb, bürfte bie güt)rung auf marmen 
©d^meiß, ba§ einzig rid^tige SSerfa^ren fein, inbem biefe ©etreibegattung eine 
ungleid) ^ö^ere 2em<)eratur mä^renb be§ ffeimenS erforbert, al§ bie übrigen 
Serealien. SBä^renb nämlic^ unfere getoö^nlid&en ©etreibegattungen am beftcn 
?>tDifd^en 15 unb 20 ©raben leimen, liegt bie für 3Rai§ günftigfle £eml)eratut 
nalieiu bol}pelt fo l^oc^ (25 bi§ 30 ®tabe) — ■ eg »irb fomit gerabe bie bei 
ber ^^rung auf »armen ©dbrncig eintretenbe l^o^e Temperatur bie günftigfte 
für bic Äeimung be§ 3Raife§ fein. 



*) 2)er S^a^erifrfje -53terbrauer. VII. Sa()rgang. 
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3tt Sigut 67 geben »it bic Dergtögcttc Äbbtlbung t)on ©crflenlörticm, toeld^e 
auf falten ©d^weiß geführt »otben; 1 fteüt ba§ utfptünglid^e ®erficn!om, 2 ba§= 

gfig. 67. 
1 » 3 * 








9(u§bitbung beS ®etftenIome§ toä^renb beS AeimenS. 

felbc in qucHrcifcm 3uftanbe {naij 48fttinbtgem SBetd^en), 3 beim SScginn be§ 
©pigenS (SVa Sage auf bet Senne), 4 (gntmitfeinng bet SBurjelfeime (57» Sage), 
5 auägemac^feneS SKals (8 Sage). 

2)a« ©riiimtali. 

3)a§ bi§ jum erfovberlic^en @tabe geleimte ®etreibe ift nunmel^r ju SWalj 
geworben, baö l&ei§t, eS ^at fl(!^ in bemfelben eine gewiffe äRenge toon Diaflafe 
gebilbct, unb ifi bet Scrlauf beö ÄetmungSptoceffc^ ein um jo günftigcrer ju 
nennen, je größer bie SBienge ber neuentfianbenen S)iaPaje ift unb je weniger 
ba§ ©ctreibe an ®ewi(!^t Verloren l^at. S)a§ genügenb angeleimte betreibe 
— nunmehr ©rünmalj genannt — fann unmittelbar jur Ueberfül^rung Don 
@tär!emel|l in S)c^trin unb Qnitx tjerwenbet werben. S)er leichten SScränber= 
lid^feit be§ ©rünmaljeä wegen fuc^t man eö burd^ baS nad^folgenbc 3)arren in 
fold^e gorm ju bringen, in weld^er eS fid^, ol^ne S^tfefeung ju erletbcn, iuxäi 
längere Qdt aufbewahren läßt; bei äRalj, weld^cS jur ©ierfabrilation bcfKmmt 
ifi, bejwedft man burd^ ba§ üDarren bie SSilbung neuer SJerbinbungen. 

Qln ber ^rajdS wirb aber häufig ein wcfentlid^er Unterfc^teb jwifc^cn S3rau= 
mal5 unb ÜRalj für ©pirituSfabrüation gemad^t; fo lange aber baS 5Walj aU 
©rtinmalj tjorl^anben ift, befielet ein fotc^er Unterfc^icb t^otfäc^lid^ nid^t. 3" 
beiben gäHen ^anbclt eS fid^ barum, burd^ ben fteimungSprojeß bie größte tiber= 
l^aupt crreid^bare S)iafiafemengc p erjielen; für Sranntweinmolj ifl bieö ouS 
bcm fd^on erwähnten ®runbe not^wenbig, weil bie üDiaftafe beS 2Raljc§ öicl 
mcf)r aWaifd^e in ä^dfer übcrjufü^ren beftimmt ift, al§ im SWalje felbfi Dor^an= 
ben ift. — S3ei SBraumalj entfällt jwar biefer ®runb, aber eS ift cntfd^icben 
wo^r, baß ein on 5)iaflafe reid^cS SRali nid^t nur einen rafd^cn ©erlauf bet 
3B?aifcftperiobe bebingt, fonbern aud^ SBürjen liefert, welche pd^ leidet unb fd^ncfl 
Hären unb aud^ wä^renb ber ®ä]^rung felbfi in günfttgcr 2Betfe berl^alten. 
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SSBcnn mir juDörbcrfi baS Stannttoeinmalj bcjptcc^cti, \o finben totr nad^ 
ben frül^cr enttt)i(fclten t^corctifc^ctt SJer^ältniffcn, baß fold^cö äKalj, »enn 
mögiid^, tmtnct ali ©rünmats jur SScrtoenbung lommcn fott, itibem burd^ 
bo§ Darren unb »cnn bicfcS bei noij fo nteberer £cm})erotur t)orgenom= 
mcn, bie SEBirffanileit bcr Diafiafe becinträd^tigt »irb. @o lange e§ alfo bie 
Ser^ältniffc gefiattcn, Rollte in Brennereien nur mit ©rünmalg gearbeitet unb 
bie Äniöenbung Don S)arrmalj ü6erl&ou}5t nur al§ 9?ot^be^elf angefel^en merben. 
%\xx We ^raltifer gilt bie Sänge bcr SBurjellcinic aU ein änl^altöpunft für bie 
fteimreife beS SKaljeö — ob in aßen gäDen mit {Rec^t — ift eine ijroge, bcren 
Söfung burd^ genaue Serfud^e jur 3^^^ ^^^^ auSfiänbig ift. %l§ 9iegel gilt bei 
bcr ÜRe^rja^l ber 9Räljer, bafe bie aBurjcncime toon ©rannttocinmalj bie anbert^ 
^albfad^e Sänge beSÄome^ erreichen fotten unb »irb ba^ ©etreibe gewö^nlid^ 
fo lange auf ber Senne gelaffen, bi§ biefer ä^itpunft eintritt, wobei e§ mit= 
unter ntd^t feiten tjorlommt, bafe ber @raS!eim jc^on au^ bem Some ^eröorbrid^t. 

Sei bcr S)arfietlung t)on Sraumalj gilt bei ben aWäl^ern aU praltifd^e 
^cget baß bie aSJurjelleime IVjmal bie Sänge be§ ÄomeS erreicht ^aben, unb 
bcr ®raö!eim bi§ auf jmei Drittel ber Sänge be§ ftorncS torgefd^oben fein 
fott, bis bie Äeimreife erreicht ifi. ©eitbcm bie ijübtung auf falten ©d^tociß bie 
adgemeinc üblid^e ü)fet^obe geworben ift, ftnb bie SBurjcHcime bei tjöttiger Äeim= 
reife nie fo lang unb lann man gleid^e Sänge berfelben mit bem Äome felbft 
atö normale Sänge berfelben annehmen. 

aiö atigemeine Äennjeic^en eineS Oöüig gar geworbenen ©rünmaljeS lann 
man aber ^infteüen, ba§ baS Äorn runb unb gefd^toeHt erfd^eine, ber @raö= 
leim nid^t herangetreten ift*) unb bo§ gange Äorn fo weid^ ift, baß e§ fid^ 
gwifd^en ben gingem jerretben läßt, obne eine fd^mierige äRaffe ju bilben — 
baffelbe muß öielmel^r eine mel^lartige S3efdftaffenl^cit geigen. 

Da« Saftmali. 

©rtinmalj läßt fid^ nur burd^ lurje ßeit aufbewal^ren unb büßt beim Darren 
einen D^eil feiner biapatifd^en Äraft ein, e§ foKte bal^er eigentUd^ für S3rennerei= 
jtocdfc gar lein Dorrmalj angetocnbet werben. (5in ÄuSIunftSmittel bietet bie 
Screttung be§ SuftmaljeS, b. ^. fold^en 2Ralje§, weld)e§ bann bei möglid^fl nie- 
briger Demperatur — aber fo tjollflänbtg ouSgetrodfnet worben, baß Weber SSerrin= 
gerung ber biaflatifd^cn Äraft, noc^ ein SJerberben beS 3B?alje§ beim ?lufbewa^ren 
ju befürd^ten ftel^t. — 2Ran fann biefeö auf bie äßeife erreid^en, baß man ba§ 
fertige ©rünmalj in fe^r bünner ©d^id^te in 8läumen ouSbreitet unb fe^r oft 
Wenbct. — Die {Räume, in wcldften bie ?lufbewal^rung be§ fo bereiteten Suft= 
malgeö flattfinbet, muffen nid^t nur tjollfommen trodten, fonbern aud^ fel^r luftig 
fein, um eine Ablagerung tjon geuc^tiglcit auf bem SRalge Iiintanjul^alten; bie 

♦) S3ei nid)t forgfältfg fortirter ©erfte ift e§ faum möglich, \>a^% Jg^erauötreten be§ 
©ra§fetme§ in allen hörnern p unterbrüdfen; größere Körner braucfien länger pr (St- 
teid^ung ber ^eimreife al§ Heine unb ftarf geweidete Äömer unb bri(f)t auö leiteten 
f(f)on ber ©ro^feim beroor, ebe bie anberen ooUfommen feimreif geworben ftnb. 
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golge einer fold^cn ?[blagerung ttjäte eine in fut^er 3ctt fe^t nad^t^ciltg tt)iT= 
fenbe Sd^immelmud^erung. 

Ueber^au^t ifl e§ unbebingt nöt^ig, Suftmalj in bcn gagettäumen beftänbig 
5u überwad^en unb jc^r oft 5u tüenben, wenn man fid^ üot Schaben betoa^ren 
toiü unb ijl ^anpifädbltd^ bte burd^ biefe Uebertoaci^ung bebingte ununterbrod^ene 
?[tbeit bie Urjac^e, bag man aud^ ba§ für SSrennereijwcdfe beftimmte SRalj bem 
!Darren unterwirft. — S^ fei übrigen^ l^ier bemerft, bafe e^ in einer größeren 
®^}iritu§fabri!, meldte ba§ Don i^r bargefteCite guftmalg burc^ längere ßett con= 
feruiren toifl, nid^t fc^wierig^ fein bürfte, bie t)on ben Neuerungen abjie^enben 
gcuergafe nod^ in ber SBeife auSjunügen, bafe burd^ fold^e bie guft in bcn 9läu= 
men, in meldten ba§ ?uftmalj lagert, beftänbig troden erl^alten wirb. 

<2eitbem man e§ in ber Konfiruclion ber 5)arropparate ju jener 3Jon!om= 
menl^eit gebrad^t ^at, wie bie§ gegenwärtig ber ^aU ift unb man bie 2:em:pera= 
tur be§ S)arrraume§ beliebig ju regeln im ©tanbe iß, lägt fid^ leidet ein 2»alj 
barfteüen, weld^e§ gewiffermagen bie äRitte 5Wifd^en Suftmalj unb fe^r l^ellem 
jDarrmalj ^ält, weit leidster ju confertoiren ip> afö erftereS unb in 93€gug auf 
toerjudfembe fraft feine merflid^e @inbu§e ^eigt; freilidft barf man in biefcm 
%aUt bie Jiemperatur be§ SKaljeg nie über 40° fieigen laffen. 

5Kan ^at jur Konferüirung be§ Suftmal^eö öerfd^icbene SSorfc^läge gemad)t, 
unter weld^en namentlid^ jener ju bead^ten ifi, nad^ weld^en ba§ SWalj mit folc^en 
Äörl}ern ^ufammengebrad^t wirb, bie gegpn bie ©d^immeljjflanje @ift finb; ein 
Si5rper bon biefen Sigenfd^aften ift 5. 33. bie fd^wefelige ©äure unb werben wir 
id Sefpred^ung ber 2lufbewal^rung beS 5Kalse§ nod^ auf biefen ©egenfianb 
jurüdtfommen muffen. 

®er 9laum, in weld^em bie Äeimung beS ©etretbeö öor pd^ gel^t, i|l Don 
fo mäd^tigem ©inftuffe auf ben 3?erlauf be^ ganzen ^roceffeS, baß e§ in einem 
fd^led^t conftruirten Äeimraum abfolut unmöglid^ ift größere SWengen Don SRalj 
in ganj gleid^förmiger Dualität barjufteDen. — (£ö ift ba^er bei ©rrid^tung eine§ 
neuen Äeimraumeg Dor allem barauf ju feigen, baß alle Sebingungen, welche ber 
Äeimung be§ ©etreibeS günfiig finb, jlreng eingel^alten Werben. 3)iefe S3ebingun= 
gen finb lurj jufammengef aßt : möglid^ji gleid&förmige 2^emperatur unb ent= 
fprec^enbe SSentilation be§ Seimraume^, weld^* le(jtere ^ur ?lbfu^r ber in golge 
be§ Äeimprojeffeg gebilbeten fo^lenfäure unb ßufu^r üon frifd^er Suft unbebingt 
notl^wenbig ifi. 

3n ber Siegel toerlegt man fowol^l in gabrifen, weld^e fid6 auSfc^ließlid^ mit ber 
gabrüation ton SKalj bef äffen, aU andcj in 95rennereien unb ^Brauereien bie 
Seimräume in ben Seiler unb erjielt ^ierburd^ jwei 3Sort^eile mit einem 9Kalc: 
man gewinnt Slaum für anbere S^edt unb ert^eilt bem Seimraum eine gleic^= 
förmige Temperatur, ©elantttlid^ fd^wanft in unferen Sreitegraben bie %tm- 
peratur t>on Settern, weld^e burd^ ein über i^nen ficl^enbeS ©ebäube Dor bircctcr 
®inwir!ung Der ©onnenwärme gefd^ü^t finb, nur um wenige ®rabe unb liegt ber 
mittleren 3|ö^Te§tcmperatur beS Drte§ jiemlic^ na^e. 
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3le tiefer bcr Äellet unter ber (grboberflöd^e Hegt, bcflo tocuiger mad^t pc^ 
ber ffiec^fcl ber S^^^^öjeiten fühlbar unb in einer Sicfc Don etwa 25 — 30 3)?. 
unter ber @rboberfläd)c jeigt ba§ Sl^ermometer ba§ ganje ^a^x ^inburci^ bie 
Temperatur, »elc^e ber mittleren 3fl^T^c^tem})eratur be§ DrteS entfprici^t. 

Äu^ bem eben angegebenen ©runbe merben ba^er Äeüerräume, ttjeld^e in 
trorfenem ©mnbe angelegt pnb unb fid^ jwei ober brei ©cfd^offe tief unter ber 
(Srboberftäd^e befinben, i^rer gleichförmigen Temperatur megen bie geeigne tfien 
§ur Äeimung be§ ®etreibe§ fein. 

3Ran lann übrigen^ aud^ ÜKat^tennen mit SSermcibung ber foftfpicligen 
ÄcHerbauten berart anlegen, baß fic^ bie Senne nur 1 ober 2 m unter ber 
Oberfläd^e befinbet — ber Semperaturfd^manfungen »egen, meldte in berartigen 
Släumen unbermeiblidC) pnb, fann man fie aber nur toä^renb ber fälteren ^aifxtß= 
jeit benu^en, ober müßte fie burd^ Serbinbung mit einem ©igfeßer ober einer 
Äaltluft=äRafd|tne auf fünfilid&em ffiege ab!üt)len. 

äRaljfetter, meldte nur in geringer 2iefc unter ber Dberfläd^c liegen, bieten 
übrigen^ einen nic^t ju unterfd^ä^cnben SSortl^cil, loeld^er barin befte^t, ba§ man 
fie burd^ Sage^lid^t beleud^ten !ann; bie ^enfier muffen übrigen^ mit gaben oer= 
feigen fein, »eld^e nur erforberlid^en gaHe§ geöffnet merben, inbcm burd^ bie 
bejiänbige ©egentoart be§ 8id^te§ leicht bie Silbung t?on Blattgrün in fd^on 
»eit torgefd^rittenem äRalj Veranlaßt »erben fann. 

3n tief liegenben äRaljMern, in meieren bie Seleud^tung burd^ SageSlid^t 
unmöglid^ ift, foß für reid^licl^e ©eleud^tung, ttjombgli^ burd^ ®a§, geforgt 
merben, inbem nur bei reid^lid^em ?id^t baS ^itfammenfegcn aller üerPreuten 
Sörner unb bie ©r^altung ber 8fleinlid£)!eit möglid^ ift. 

Socale Umftänbe nehmen felbftöerfiänbtid^ auf bie Anlage ber aRal^Ietter 
großen ©influfe — fo finb 5. 33. in biefer 9iid)tung bie SRaljfetter ber ganta^fc^en 
SSrauerei 5u©et)re§ bei ^ari§ üon ^o^em 3!ntereffe. üDiefe ÄeDer befielen au§ 
ben meiten ©ängen unterirbifd^er in ©anbflein angelegter ©teinbrüd^e,*) au§ 
tt?cld6en DormalS S3aufteine für bie ^äujerbauten t)on $art§ gewonnen würben. 
S3ei 5Weuanlagen t)on SßaljfeHern berlcge man le^tere au§ ben oben auSeinanber 
gefetzten Stürfftd^ten immer möglid^ft tief unter bie ©rboberfläd^e. 

©in wefentlid^eS @rforberni§ eineö guten aWal^IeDerS ifi bie Einlage einer 
fröftig wirlenben SSentilatton, burc^ meldte bie mit Äol^lenfäure unb Sofferbampf 
belabene 8uft rafd^ befeitigt unb burdC) frifd^e erfetjt werben !ann. 3(n ben tbtw 
erwähnten ^elfenfettern ber ganta^fd^en traueret wirb bie Ventilation burd^ 
einen ©d^ac^t bewirft, weld^er tjertical anfieigt unb in weld^em^ burd^ einen 
I)ampfPra^l=(Siector eine lebhaftere Strömung ber 8uft ^erDorgebrad^t wirb. 
3n üjläljereien, in beren 9?ä^e fid^ ein l^ober ÜDampffd^lot befinbet, öerbinbet 
man bie Äeller mit biefem unb forgt nötJ^igenfaDe^ burd^ Einbringung eineö 3Jenti= 
latorS für bie nötl^ige Suftftrömung. 3ll§ ein red^t ^wecfmägiger SJentilator ifi 
ber9lomftorfer*fd^e(Don?tnton95urg&SobninSEBien fabricirt) ju bejeic^nen. 
Derfelbe befielet au^ einem ©tjlinber, an beffen innerer äRantelfläd^e fid^ jiemlid^ 



*) S3ergleid)e 5lttöemetne ^opfen»3eitung. Sabrgang 1878. 9flr. 125 unb 126. 
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tngc eine brcl^batc, avS Slcd^ gebtlbctc ©ertaube anfc^Iießt, toeld^c in tajc^c 
^Rotation Dcrfcftt, bic unter i^r befinblid^c 8uft anfangt un§ auSfd^lcubcrt. 

ffiS fei l^ier übrigens benterft, baß bie SScntilation ber SWaljfcKer nur eine 
mäßige fein barf, loelc^e einen langfamen, aber fietigen SBec^fel ber ?nft bewirft; 
ju flarfe SJentilation würbe nid^t nur — namentlid^ wä^rcnb bcö SSBintcrS, 
©d^wanhingcn in ber ÄeKertemperatur t?eranlaffcn, fonbem würbe ^ierburd^ au(^ 
ein ju ftarfeS «uStrotfnen be§ ©etreibeS unb Slbwellen ber aBurjeKeime l^erbci= 
gefül^rt werben. 

aaSenn eS bie Anlage ber gabril gefiattet, fann bie SJcntitation ber aRaIj= 
leHer am einfad^fien unb biUigften baburd^ l^ergefiettt werben, ba§ man biefe an 
ber ^öd)ft gelegenen ©teUe burd^ einen 6anal mit einer Neuerung in SJerbinbung 
fe|t, weld^e bie 8uft anfangt unb biefen ©anal mit einem nad^ Sebarf me^r 
ober weniger weit ju öffnenben {Regijierfd^ieber Derftel^t. (gine nad^tl^etligc (Sin= 
wirlung ber in ber Äeüerluft enthaltenen Äo^lenfäure auf ben SScrbrcnnungSs 
Dorgang ift felbfl bei fc^r großen SKaljfeUern nic^t ju fürchten, inbem bie SWenge 
ber in ber 8uft enthaltenen Äo^lenfäure flctS eine fo geringe ifi, bafe fte auf bie 
SJerbrennung feinen wefentlid^en ©influß nimmt. (S)ie SWenge ber toon 1 Kentner 
^erfie wä^renb be§ ÄeimcnS entwidfelten fto^lenfäure beträgt nic^t mel^r aU 
0,75 cbm unb lägt ftd^ ^ierauS leidet baiS ©efammtquantum ber wäl^renb beS 
ÄeimenS t?on einer gewiffen ©erfiemenge an bie 8uft beS SWalgfetlerS abgegebenen 
Äol^lenfäure berechnen — fclbft wenn man nur eine fel^r langfam toor ftd^ gc^enbe 
Ventilation annimmt, ifi ber ftol^lenfäuregcl^alt ber auSgefaugten 8uft fietS 
ein fo geringer, baß er o^ne SWad^t^eil für ben SSerbrennungSproceg ifi.) 

»on größter SBic^ttglett ifi bic »cf(!^affen^eit ber ©o^le ber SWalsfeacr, 
auf weld^er ba§ leimenbc ©etreibe lagert. i)ie ©o^le —- bie eigentlid^e SKalj^ 
tenne — foü auö einem SWaterial ^ergefiettt werben, welches möglid^fl bic^t unb 
«ben ifi, o^ne gugen, in benen ©etreibelömer liegen bleiben fönnten. S^tqth 
pflafter ift immer })orö§ unb fd^on ber ja^lreid^en gugen wegen, wenig empfc]^lcnS= 
wertl^; beffer finb kennen, bie au§ großen platten eine« bidfttcn ©tcineS an= 
gefertigt tourbcn, bereu gugen mit dement auSgcgoffen-finb. 

3n ben 9Äälgereien ber großen Bierbrauereien gu Surton on Ircnte in 
©nglanb befielen bie Zennenböben auS gebranntem Älabafier, ber mit SBaffcr 
tmgerü^rt auf eine Unterlage öon <Btxo^ unb ^oljlatten aufgetragen unb er= 
l&ärten gelaffen wirb. ®^p8 fangt fiar! SBaffer ein unb beftfct eine fe^r geringe 
§ärte — eS fielet bemnad^ ju erwarten, baß kennen au§ biefem SKateriale fc^r 
rafd^ abgcnu^t unb fc^on burd^ baS unDorfld^tige äuffioßen einer Schaufel be= 
fd^äbigt werben tonnen. 

©egenwärtig ift ßement fo bittig unb in fo öorjüglid^er Dualität ju be= 
fc^affen, baß neue aRaljtennen immer nur auS biefem SKatcriale bargeftcttt 
werben fottten. 9KeifieniS bringt man unmittelbar auf bem Soben bed fteQerS 
ein 3ic9cl})flafler an, auf welchem eine Sage SSeton (befie^enb au§ einem ®e= 
menge Don Hein gefd^lagenen Steinen, ©anb unb ©cment) gebreitet wirb unb 
überbedtt biefen mit einer ©d^ic^te auS gleichen Jl^etlc reinem 6ement unb feinem 
©anb; biefe wirb wä^enb beS ffirl^ärtenS glatt gerieben unb bilbet bonn bie 
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eigentliche SKaljtenne — meiere aber erft nac^ längerer Qext unb ttjieberl^oltem 
93efprcngen mit aßaffer bie t>oUt §ärte erlangt. 3)cr leidsten Steinigung megen 
ütergie^t man aud^ bic ©eitenwänbc beS aRaljfeKerS biS ju 50—80 cm ^öl^e 
mit Sement unb giebt bcr Jcnne ein fd^wad^cS ©efätte nad^ einem beflimmten 
fünfte, um bie ^Reinigung ber Senne burc^ Sbfpülen mit einem fräftigen S33affer= 
fha^l öome^mcn 5U fönnen. — Sin ber tiefflen Stelle muß ein 2lbjug§rol^r für 
ba^ SBaffer angebrad^t ober menn bieg ber 2erraint)erl^ältniffe wegen nid^t 
möglid^ erfd^eint, ein mit einer $umpe ücrfel^eneS ©ammelbedfen torl^anben fein, 
©owol^l in SSejug auf §altbarleit <itö auf leidste ^Reinigung im ^o^en Wta%t auS= 
gejeid^nete mären Sennen, bie au3 großen ©laSplatten jufammen gefügt finb. 
Seiber lömmt bic ?lnfd^affung einer berartigen Senne fo ^oc^ ju [leiten, bag an 
einer attgemeinen 6infül^rung ber mit ®laS belegten Sennen nid^t p beulen ift, 

3ur 6inrid^tung eineö äRaläfellerS gehören aud^ nod^ med^anifd^e SSorrid^tungen 
5ur gortfd^affung be§ ©rünmal^eö unb befielen biefe gcwö^nlic^ in Slufjügen, 
meldte mit jwei ga^rftül^len t?erfc^en ftnb — mö^renb bcr eine gal^rflu^l mit 
bcm entleerten Äippwagen l^erabfinft, »irb ber jmeite mit bem gefüllten SBagen 
gel^obcn. — S)er Ärafterfpomife »egen fott bei 5ßeuanlage Don äRäljcreien bafür 
geforgt »erben, baß ba§ mit bem ?lufgug cmporgcl^obcnc (Srünmalj nur eine 
geringe ©tredfc weiter tranöportirt werben muß, um ju ben S)arren ju gelangen. 

3n SKaljlettcm, weld^c mit Sennen au§ gutem ©ement üerfe^cn ftnb^ 
genügt nad^ icbcSmaliger Äeimung in ben meiflen i^ätten ba§ einfädle ?lbf<)ülen 
mit SBaffer, inbeß in fold^en, weld^e Sennen auS gefugten platten ^aben, ba§ 8e= 
flreid^cn mit Sallmild^ (jum ßwcdfe ber SSinbung ber ÜRild^fäurc unb Sefeitigung bc§ 
fjcrmcnteö felbfi) fafi nad^ ieber Operation erforbcrlid^ if}. Uebrigen^ fott jebe 
Senne nad^ Seenbigung ber 9WaljungS= Kampagne mit Äallmild^ bcl^anbclt unb 
aud^ bie äßänbe felbfi bamit befhid^en werben. — 

3e bebeutenber bie igöl^c ber ^Wolsfctter ift, befio weniger ift ein ju ^o^eS 
©teigen bcr Semperatur ju befürd^ten unb befto fc^wäd^er brandet bie SSentilation 
iu fein, inbem ba§ große Suftquantum nid^t fo rafc^ mit Sol^lcnfäure unb SQ3affer= 
bampf belaben wirb, aU bic geringe in niebrigcm Äetlem enthaltene Suftmengc, 
lieber bie weiteren baulid^en Scr^ältniffe ber SRaläfcKcr unb über bie 5ur 83e= 
arbeitung einer gewiffen ©ctreibemenge erforberlid^en ®rößent?er^ältniffe bcr? 
fetten werben wir in einem befonberen Slbfd^nitte fprec^cn. — 
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SWalj, »eld^c§ ntc^t unmittelbar in ©cbtaud^ genommen mcrben jott, mufe 
bem ©arten unterworfen »erben, inbem c§ jonft in fürgefter ä^it ju ©runbe 
ge^en würbe ; e§ ifl jomit in biefem ©inne ba§ ©arren ate ein einfad^er ©onferDi= 
rungö|)roce6, bebingt burd^ SBafferentjtel^ung, anjufc^en. SBä^renb aber bei ÜRalj, 
toeld^eö für bie S^edt ber Srennereien angefertigt »irb, ba§ 3)arren nur 
biefen S^^^ l^ erfüllen ^at, fallt biefer Operation bei ber ©arflcHung Don 
S3raumalj nod^ eine anbcre, fcl^r wichtige Itufgabe in, toeld^e in ber Silbung 
neuer SScrbinbungen befte^t, bie »efentlid^en äntifieil an ber SSefd^affenl^eit unb 
®üte be§ S3iere§ nel^men. SSir l^aben biefe SSerönberungen fc^on im t^corctifc^en 
Steile unfereö SSSerfeS auSfü^rlid) gebadet unb lönnen un§ l^ier unmittelbar mit 
ber praftifd^en ©eite ber grage befd^äftigen. Sei biefer jinb e§ borjug§»cife 
^»ei fünfte, »elc^e unferc ?lufmerffamfeit in 3lnft>rud^ nehmen u. 5. bie Art 
ber SSomal^me be§ 3)arrenS unb bie Sefc^affenl&eit ber ^ierju Dermenbeten Appa- 
rate, — 

2)ie äuSfü^rung be§ 3)arreng unb bie Dualität be§ erjielten 3WaIje§ »erben 
in fo bebeutcnbcm ÜKa§c bon ber Sefc^affenl^eit ber'l^ierju Dertoenbeten Apparate 
beeinflußt, bag in jebcr SKaljf abrif bie Anlage be§ 3)arrapparatcS eine ©ad^e Don 
^öd^fter äBid^tigleit ift. ©eitbem man bie SSebeutung biefer Apparate »ürbigcn 
gelernt l^at unb feitbem fid§ SKaljfabrifanten unb SSauberftänbige bercint bemüht 
^aben, ^medf mäßige 3)arrapparate ju confhuiren, !ann man füglid^ ben SSeginn 
einer neuen Slera in ber Sierfabrüation annel^men; mäl^renb man früher nur 
bunfelfarbige, wenig glänjcnbe unb bitter fd^medfenbe Siere fannte, Dermag man 
j[e(^t ^elle, aromatifd^e Siere bon boßenbeter Älarl^eit ju brauen unb banft 
biefe^ neben ben allgemeinen gortfc^ritten be§ SrauioefenS jum großen Sü^tilt 
bem ^»edfentfpred^enben SJorge^cn beim ÜDarren. — 

Dbioo^I, »ie fd^on auöeinanber gefegt morben, ÜWalj, »eld^eS für bie Qtotit 
ber SSrennerci bertoenbet mcrben foll, menn nur immer mi5glid§ in gorm Don 
©rünmalj 5U benüften ift, wirb burd^ äußere Umfiänbe ba§ S)arren aud^ bicfc§ 
9RaIje§ geboten. 5Wad&bcm bie§ aber bei Änmcnbung jwedhnäßiger Slpparate in 
fold)er aBeife au^gefü^rt »erben !ann, baß bie biaflaflfd^e Äraft bcS aWaljcS 
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j^tcrburc^ tnöaltd^fl gefd^ont roirb, laffcn fid^ anif Sürtfd^rittc in bcr SStcnncrct 
conftatircn, »clc^c auf ba§ SWalj Scjug ^abcn, — bic SRaifd^baucv ift abgelürjt 
— bic SKcngcn üon SKalj, meldte man j^ur Scmältigung einer gciDtffcn SRcnge 
Don ©tärfcnte^I anwcnbcn muß, finb Hemer gemorben u. f. m. — Sort^eilc, 
»eld^c nur burc^ richtige S)arren in geeigneten ?[pparaten erhielt fmb. — 

SBenn man bie älteren ÜDarrDorric^tungen — bic fogenannten 9laucl^barren 
mit jenen Dergleid^t, »eld^e gcgcnmärtig in großen SKäljereien angetoenbet »erben, 
jo fpringen bie Untcrfd^iebc fofort greU in*§ ^uge. — Sei ben S)arren alter 
©onfiructton !am ba§ SWalj mit ben untoottftänbig verbrannten 3cTJ[e§ung§= 
probucten ber 83rennmatcrtalicn in unmittelbare Scrtil^rung unb erhielt burd^ 
biefe. einen unangenehmen brcnjlic^en ober SBranbgerud^ unb ©cfd^madf — ba 
ein beliebige^ Sleguliren beö Temperatur bei berartigen Darren eine ©ad^e ber 
Unniöglic^leit »ar, erhielt man immer bun!le§, nie gleichförmig gebarrtcö — ja 
in inand^en gäflcn gerabcju geröfiete§ — fogar angebrannte^ SRalj; — bie 
biafkitifdbe ftraft be^ lefetercn war öottflänbig jerftört unb burd^ ba§ S)arren bic 
ganje mü^DoIIc arbeit beö SBcid^enS unb ÄeimenS üernid^tet. — 

Sei ben S)arren neuerer ßonfkuction lommt ba§ SWalj nid^t mit ben SSer? 
brcnnungSgafcn felbfi, fonbem nur mit einem Reißen Suftfhom in 83erü^rung — 
ben man nad^ SSeliebcn, fotoo^l bejtiglid^ feiner ©tärfc, atö feiner Temperatur 
nad^ 5U regulircn im ©tanbc ifl; ^ierburc^ ifl bic ÜRöglid)!ett gegeben, ba§ 
S)arren iü einer ganj bcflimmten, inncrl^alb enger ©renken ju erl&altenben 
S^empcratur üorjunc^menunbin golgcbeffen nad^ Sclieben eben nurconfertoirteg 
ÜRalj — ba§ Reifet fold^eS, auS loeld^cm nur baS SBaffer entfernt ift, aber nod^ 
leine burd§ bie äBärme beiotrftcn d^emifd^en SSeränberungen üor fic^ gegangen 
ftnb ju erbalten (äRalj für ^Brennereien) ober SRalj barjuftetten, in »eld^em bie 
(Sin»ir!ung ber Sßärme hi^ ju einem beliebigen ©rabe anbauert unb bcm ju 
golge aud^ bie l&ierburc^ bebingte d^emifd^e SSeränberung bi§ 5U einer beftimmten 
©renje üorgefd^ritten ift. 

9Jad^bem bei ÜWalj, »eld^e§ für Srennerciätoedfe ju bienen l^at, ber SBert^ 
beffelben blo§ tjon ber ÜKengc ber ©iaftafe abl^ängig — baS SSor^anbenfein aroma= 
tifdl^er Stoffe, meldte burd^ S)arren entfielen, abfolut »crt^loS ifl unb erfa^rung§= 
mäßig bie (ginioirfung l^ö^crer SBärmegrabe auf ba§ ©rünmalj immer bie 
biaftatifc^e Äraft beffelben fc^ioäd^t, foll bei fotd^em SKalje toon einem Darren 
im eigentlichen ©inne be§ SBorte^ gar nid^t bie SRebe fein, fonbem foll bie Se= 
i^anblung be§ 2Ralje§ in ber SBärme nur in einem richtig burc^gefü^rten 3lu§= 
trocfnen 93e^ufö ber ©onferoirung begeben. 

3)em ©efagten nad^, märe in einer 9Äöljerei, toeld^e auSfd^ließlid^ für 
bie 3wcdte ber ©piritu^fabrÜation arbeitet, eine aRaljbarre Doüflänbig über= 
flüfflg unb fönntc baS »uStrodfuen be§ SKaljeä bei etwa 35 <> K. in ber SBeifc 
erfolgen, baß man über baS in fel^r bünnen ©d^id^ten ausgebreitete ©rünmal^ 
einem Suftftrom bon ber angegebenen Sentperatur fo lange ftreid^cn ließe, bi§ 
aüeS SBafifer auS bem SKalje entfemt ift unb baffelbe in conferöirtcm 3uftanbe 
aber im Sefi^e ber ©efammtmenge oon Diafiafe, »eld^e wä^renb be§ ÄeimcnS 
gebilbet mürbe, als „Suftma^" l^tnterblicbe. 
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SBcnn tnan trofebcm auc^ in fold^en SRäljcreicn, tocld^c nur für ®ptrttu^= 
fabrücn arbeiten, Darreinrid^tungen anbringt, fo gcfc^ie^t bicS auS bem ®runbe, 
weil baS ?(uStro(fnen großer 9Rengcn öon SRalj bei jo Derl^ältnifemäfetg nteberer 
Temperatur in ber $rajciS fo bebeutenbcn ©d^mierigfciten begegnet, baß e^ 
eigentlich aU unburc^fü^rbar in bejeidjncn ift. Sfiad^bem aber bie jefet üblid^en 
ßonfkuctionen ber Darren eine fe^r genaue Sicgulirung ber S^entperatur julaffen, 
fo fott man in S3erü(ffi(i^tigung bcS 3tt)e(fe§, ^u toelc^em ba§ Srannttocinmalj 
ju bienen ^at (biafiatifd^e SBirfungen auSäutibcn!), bie Temperatur beim 35arren 
nid^t über 42 bi§ 45 ©rabe fieigern. Sei bicfem Sßärmcgrabc leibet bie 
biafiatifd^e ^aft nur fe^r mcnig unb »erben in bem SRaljc nod^ nid^t (bie in 
biefem ^Jattc ganj wertl^tofen) burc^ SSSänne bebingten Umfe^ungSprobucte ge= 
bilbet, ttjeld^e bei ^ö^erer Temperatur entfielen. 

SKalj, tüddjt^ auSgcjeid^net für bie QtDede ber ©piritu^fabrüation geeignet 
ift, »ürbe fürSraujtocdfe »ert^Io^ erf (feinen, — inbem i^m bie aromatifd^en SJcr= 
binbungen, »eld^e bei ^öl^erer Temperatur entfielen, fafi Dottftänbig abgeben. — 
SBä^renb bei Srannttoeinmalj bie ®üte beffelbcn au^fd^tießlid^ Don ber biafla^ 
tifd^en ffraft abfängt, tritt biefe ©igenfd^aft bei ber SBert^beßimmung be§ SWalje^ 
für Sraujimecfe me^r in ben ^intergrunb unb l^ängt ber SBert^ be§ Sraumalje^ 
^auptfäd^tid^ Don ber S3efd^affen^eit ber aromatifd^en ©toffe ah, bie fid^ in golge 
be^ 3>orrenö bei l)öl^erer Temperatur au^bilben. 

SKan muß bal^er bei ber DarPeÜung tjon Darrmalj mo^t unterfd^eiben, 
meldten S^td man im ?(uge ^at — je nad^bem e§ fid^ um bie Darfiettung Don 
S3ranntn)ein= ober SSraumalj l^anbelt, wirb man ben ?5roje6 be§ jDarren§ in 
anberer SBeife leiten. — Siele SRälger beginnen fd^on biefe nad^ ber SBefKmmung 
be§ gu erjielenben SRalje^ Derfd^iebene SBe^anblung pr 3eit beS Äetmprogeffc^ 
felbfi unb legen hierauf großem ©emid^t. — 9?ad^bem toir aber gcjeigt ^aben, 
baß bie größte SKenge Don Diaflafe bei geringfi möglid^em ©ubfianjoerlufle 
immer nur bann gebilbet toirb, wenn bie Äeimung gleid^förmig unb bei nieberer 
Temperatur Dor pd^ ge^t, fo ergiebt fld^ ^ierau§, baß ba§ ®d^merge»id^t in ber 
Derfd^iebenartigen Sel^anblung entfd^ieDen in bie ?lu§fü^rung be§ Darrend ju 
Derlegen ift. 

®§ barf nid^t Dcrgeffen werben, baß ber SeimungSoorgang ein rein pl&i)fio= 
logifd^er ^rojeß ifj, bei »eld^em nur fe^r geringe ?lenberungen gemattet finb, 
menn ber SJerlauf beffelben* ein normaler fein foH, »ä^renb ba§ Starren aß 
(^emifd^=p^^P!alifd^er ^rojcß eben nad^ bem 3^cdfe, ben man ju erreid^en ftrcbt, 
in Derfd^iebener SSeife geleitet »erben lann. ÜRand^e äRäljer finb g. 53. ber 
?(nftd^t. baß fräftigeS (b. ^. an ÜDiaftafe reid^e^) Sranntttjeinmalj nur bann er- 
jiclt »erben fann, toenn man bie SBSurgelfeime minbeften§ bie anbert^lbfaie 
Sänge be§ Äome^ erreid^en läßt — eine ?(nfid^t, bereu JRid^tigfeit aber bie I^atfa(^e 
entgegengefe^t »erben fann, baß man in ^ali, »eld^e§ langfam gefeimt ^at unb 
nur SBurjelleimc bejt|t, bereu Sänge jene beS Äome§ um ein geringe^ übertrifft, 
bod^ bie überhaupt erreid&bare SKenge Don Diaftafe erzielen lann. (9?ergl. ®. 233.) 

aSBcnn »ir Don bem ©rünmalj abfegen, ^aben »ir bemna^ brei Slrten Don 
aKalj in untcrfd^eiben unb g»ar: 
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1. 8uftmal5 — baö ijl fold^eä, »cld^c^ cinfod^ bei möglid^ft mcbeter 
lemperotur gcttodfnct »utbc unb attc Scfianbtl^citc bc§ ©rünmal^cg 
— abätiglid^ bc§ SBaffcr^ in unt)cränbcrtcm 3uftanbe unb unüeränbcr= 
ter 3Rcngc enthält; — bcrattigcS SKalj ifi baö äRuficrbilb eineS allen 
SInforbetungcn cntfprcd^cnben S3Tannttt)einmolje§. 

2. S)arrmal5 — ba§ ifi SWalj, welc^e§ bei lemperaturen öon 42 bi§ 
^öd^ftenS 65 ©raben gcbatrt mürbe unb ift bei bicfem »iebcr ju untcr= 
jd^eiben: 

a. 85rannttt?cin = 3)arrmalä bei einer jtoifc^cn 42 bis 45 ®robe 
Kegenben Temperatur gebarrt, im SSonbefl|c ber gefammten »ä^renb 
beä Äeimcnö entjianbenen Diajiafe unb feine ober nur eine je^r ge= 
ringe 3Renge ber burd^ (Sinttjirfung t)on SBärme entjie^enbcn 3^^^= 
feftungSprobulte entl^altenb — für Sraujmedte unbrauchbar, für Die 
3ttjedfe ber Srennerei bem Suftmalje nur wenig nad^jie^enb. 

b. Sraumalj gebarrt bi§ p 65 ©roben; in biefem JJRalje ift ein 
Sl^eil ber S)iaftafe burd^ ©intoirfung ber SBärme un»ir!fam ge? 
morben, anbererfeitö l^aben pd§ ^ierburd^ aromatifd^ riec^enbe unb 
fc^medtenbe SSerbinbungen gebilbet, »elc^e mefentUd^e S3efianbt^eile 
beS 83iere§ bilben. 3fc nad^ ber Ipö^e ber beim 3)arren angewanbten 

. Temperatur erfd^eint ba§ Sraumalj al§ l^ettfarbigeS, bunfelfarbigeS, 
ober fel^r bunfleS ober garbmalj. 

9Kit Sltidfpd^t auf bie öorPe^enb angegebene (gintl^eilung laffen pc^ aU att= 
gemeine Äennjeid^en gut bereiteten DarrmaljeS bie folgcnben SKerhnale angeben: 

S)ie 3RaIj!ömer fotten glcid^ gro§, etioaS gefd^toeHt erfd^einen, beim S)rüdfen 
eine getoiffe (SlafHdtät geigen unb auf bem Sruc^e eine I)eÜe garbe unb mehlige 
Sefd^affcn^eit l&aben. !I>ic ©egenmart ungleid^ groger Äörner beutet auf mangel= 
iafte ©ortirung beS SKaljeS, bie änwefen^eit einzelner harter Äörner, meldte 
auf ber Srud^flöd^e ein kornartigem äuSfc^en jeigen, auf bie Silbung Don ®la§= 
malg. S)er ©efd^madt be§ äRalj^eä mufe rein füg, frei Hon jebem bitteren ober 
bren^lid^en 9?ebengefd^madf fein — erperer beutet auf Slnwenbung ju ^ol}er 
Siemperatur — leftterer auf mangell^afte Scfc^affen^eit ber 3)arren. 

Der ®crud^ beS S)arrmalje§ fott angenehm aromatifd^ fein unb lefetere 
ßigenfd^aft befonberS an ©raumalj ftäftig ^ert)ortreten. 

äbgefcl&en t)on ben »iffenfd^aftüd&en ©rünben, »eld^e bafür fprpd^en, baß 
man bal^in (heben fott, SWalj oon fetter ^Jarbc bar^ufietten, finb eS aud^ für ben 
Sabrtfanten Don SSraumal^ getoid^tige (Srünbe materietter 9?atur, »eld^e i^n jur 
Darfiettung biefer ÜWaljgattung Oeranlaffen. — SBie attgemein belannt, ^at fld^ 
bie ©efd^madfrid^tung be§ S3ier confumirenben ^ublicumö an Dielen Orten in 
ber SBeife geönbert, ba§ man bafelbfi nur fe^r l^ettfarbige S3iere, »eld^c in 83ejug 
auf i^e %axbt l^ettem »eigem aSSeine gleichen — trinlen »itt. — Um aber 
fold^eS S3ier brauen ju fönnen, muß man unbebingt fel^r ^ettfarbigeS SKalj an= 
toenben unb lägt fid^ biefer S^td nur burd^ eine befonbere ©e^anblung beö 
SWaljcS auf ber Darre erreichen. 

SKan mug bal^er bal^in ftreben, bei oottfommener Erhaltung ber fetten garbe 

iBetf^, @ä^rungS«<S:^etnte. n. 16 
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beiS 3Sialie^, baffelbe bennod^ fo mett ju erl^t|en, ba§ bte jur IDarfleUung beS 
StcrcS unentbehrlichen SlöfipTobucte entflcl^en Knnen. — 3EBenn man bei ber 
93el^anblung be§ ÜRaljeS auf ber 3)arre bte Sorfid^t gebrandet, bad äRal}, 
toeld^cS nur in bünncr ©d^ic^t auf bie Darre aufgetragen »erben \oU, bei fel^ 
nieberer Temperatur — ettoa 30 ®rab, langfam Don bcm größten Steile 
beS an^ängenben äBafferS }u befreien, fo tann man, nad^bem baS Sßaffer bis 
auf 16-17 ^ercent ber urfprlinglid^en SWenge oerbampft ifi, bie SCempcratur 
rafd^ bis auf 60 ®rab fietgern uub l^ierburd^ bie ßntfle^ung ber »öfiaromata 
bett)irlen, ol^ne befürd^ten )u muffen, bag ^ierburd^ eine ÜDunfelfärbung beS 
SRaljeS eintrete. — ®ie gcit, toeld^e jur entfpred^enben (gntmäfferung beS in 
einer ©d^id^te Don beftimmter §ö^e auf ber S)arre aufgefd^ütteten 5Walje« er= 
forberlid^ ift, mu6 für jebe ®arre oon gaU ^n gatt burd^ befonbere SSerfud^e 
ermittelt werben. 

Um SWalj ju erjielen, loeld&eS oon fold^er SSefd^affenl^eit ifi, bag alle eben 
angeführten (Sigenfd^aften »abme^mbar ftnb, bebarf e§ ber (Sinl^altuug getoiffer 
Sorfid^tdma^egeln »ä^renb beS S)arrenS unb ifi l^ierju aud^ ein Jlpparat not^= 
loenbig, tt>eld^er bie SuSfü^ng getoiffer arbeiten mit üoUer ©id^erl^ett geflattet. 
SSeüor toxx an bie SSefd^reibung biefer Apparate gelten, muffen »ir unS oorerji 
barüber Älarbeit üerfd^affen, waS man oon einer berartigen SJorrid^tung ju be= 
anfprud^en l^at. 

(gS erfd^eint und überflüfflg, nod^malS auf bie äBid^tigleit ber Stnl^altung 
genau bepimmter Temperaturen wä^enb beS 3)arrenS ^injutoeifen; bie ®üte 
beS äRaljeS i{! ja bictDon in erfler Sinte abhängig. %IS $aupterforbemi§ einer 
i^rem Qtntdt entfpred^enben Darre ifi bal&er jeneS ^inju^etten, bag biefelbe fo 
gd&aut fei, um eine beliebige Slegulirung ber Temperatur ju geflatten — eine 
Änforberung, toeld^e bei Apparaten Don jenen Dimenflonen, »ie pe bie Darren 
in ben äKäljereien befl|en muffen, burd^auS nid^t fo leidet erfüllt merben 
fann, als ed ben %nfc^ein l^at. (£b^ mir bie oerfd^iebenen Darrt>orrid^tungen 
felbfl genauer befd^reiben, galten eS mir für not^menbig, einiges über bie 
Vorgänge, bie mö^renb bcS DarrenS fJattfinben, fomeit bieS nid^t fd^on in bem 
biefen ®cgenfltanb bcbanbelnben Äbfd&nitte gefd&el^en ift, anjufü^ren. 

Das Darren beS SKaljeS ^at einen boppelten d^oedt unb ^mor einerfeit^ 
bie (Entfernung ber bebeutenben äßaffermenge, meldte bem ®rünmal^ anfängt 
unb jtoeitenS bie SSilbung jener Serbinbungen, meldte nur burd^ ISinmirfung 
l^bberer S^emperaturen auf baS getrodCnete WHali gebilbet merben. SBenn eS ftd^ 
um bie Darfiettung t)on SWalj für bie ämedCe ber SSrennereten l^anbelt, entfällt 
ber jmeite $un!t )>oIlf}&nbig ; er ifl aber Don um f d grbf^erer äStd^tigfeit bei ber 
gfabrilation Don Sraumalj. 

aaSeld^e «rt Don 9»alj aud^ bargefiettt »erben fott — ber erfle SC^eil bei 
DarrproceffeS, bie SScfeitigung beS überfd^üfftgen SBafferS, mvi% in jebem gfotte 
auSgefül^rt »erben. SBie aber bie (Erfahrung leiert, Dermag man nal^qu ac^tig 
^cent ber gefanratten äBaffermenge, bie fld§ überl^aupt im ®rünma]^ Dorfinbet, 
bei einer Temperatur p befeitigen, »eld^e 30« ß. nid^t überfietgt; bei biefer 
Temperatur bleibt aber nid^t nur bie Diafiafe Döttig unDeränbert, fonbem flnbct 
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aud^ nod^ ntd^t bte Stibung t)on Stöflprobucten in bem äKal^e flatt. (SiS foate 
bemnad^ SKatj für Stennereten, meld^ed nid^t burd^ längere ßett aufbeioa^tt 
»erben foH, feiner l^öl^eren lentperatur als ber e6en angegebenen auSgefe^t 
merben. SQSiQ man ba§ äRalj iebod^ burd^ längere 3^tt aufbemal^ren, fo mug 
man bte SSSämtc beim Darren bis auf etwa 40 bis 45 (ärabe fleigem, um bie 
legten S93af[ermengen, meiere bem SOtalje ^artnädKg onl^aften, jur $erbam))fung 
^u bringen. 3ebe Ueberfd^eitung btefer SCemiJcratur ifl aber für Sranntmein= 
mal} t>on nad^t^eiligen folgen begleitet. 

(Srfi bei Ueberfd^reitmtg ber ®rcnje t)on 45 ®raben beginnt bie ^criobe 
beS 3)arr|)roceff cS , in toeld^er bie Silbung jener ^robucte erfolgt, meldte burd& 
gimoirftmg Don aSBärme auf bie Sefloubtl^eile beS aWaljeS entließen — bieS ifl 
baS (Stdbinm, in weld^em bte Silbung t}on Sraumalj beginnt. S)te 3)arrt)or' 
ri(^tuttg mufe bal^er immer fo eingerid^tet fein, ba§ man beflimmte Sempcratur^ 
grenjen fd^arf einbaltcn fann, »aS nur burd^ ?[nmenbung einer rid^tig confhuirten 
$eij= unb SSentilationSoorrid^tung ermöglidftt »erben fann. 

Die Darre muß ba^er nod^ einer anberen änf orberung entf^jrcd^en ; be!anttt= 
Kd^ fhrebt man in unferer 3cit ba^in, immer nur ÜWalj — eS ifi ^ier nur t)on 
SSraumals bie Siebe — ^vl probuciren, loeld^cS möglic^fi hellfarbig ift, inbem 
fold^eS 5IRal8 erfa^rungSmäßig nid^t nur fe^r fräftig, fonbern aud^ t)on febr 
feinem (Sefd^madte \ft, ©elbji aber bei ?(ntocnbung ber igrößten SSorfid^t läßt 
fu^ bcrartigeS SKalj nur bann crjiclen, mcnn baS auf ber Darre befinblid^e 
SKalj fd^on eine bcbeutenbe SWenge üon SBaffer t)erloren ^at, el^e bie Üemperatur 
beffelben gejieigert mtrb. SBcnn man ba^er beabftd^ttgt, b^üfarbigeS SWalj bar= 
jufieüen, fo muß eS bie ®inrid^tung ber Darre gefiatten, bie Sem^jeratur beS 
SKaljeS burd^ längere S^it bei ettoa 30 ®rabe ju erhalten, bamit bie loeitauS 
größere aBaffermenge jur SJerbunjiung gebrad^t »erbe. ®rft bann foH bie 
Temperatur beS ÜRaljeS aümälig bis gegen 60 ®rabe gefleigert »erben. 

3n früheren Seiten fud^te man biefeS ?luStrodCnen bcS ÜRalieS bei nieberer 
Jcntperatur, baS fogenannte SBelfen, ©d^toeld^en ober @d^»el!en, baburd^ 
ju erjielen, baß man baS ©rünmalj, betoor man cS in bie Darre brad^te, jin btinncr 
©(^t(^te in einem Staume ausbreitete, beffen Temperatur ettoa 30 .®rabe betrug. 
3n neuerer Stit fommt baS ©d^toeld^en immer me^r außer ©ebraud^ unb l^aben 
l^icrauf mel^rere Urfad^cn (ginfluß. Sei- ber ?(uSbcl^nung, meldte gegenwärtig bie 
3Kal5fabrtfen gewonnen ^aben, würbe ein ungemein großer 8laum für baS 
©d^weld^en not^wenbig fein unb wäre eS mit @d|wierigfetten t)erbunbcn, in 
btcfem Siaume bie S:emperatur DoDIommen gleid^mäßig ju erl^altcn. ©ine weitere 
Urfad^c, baß man ben ®d^weld^=^roceß immer mel^r unb mc^r aufläßt, liegt 
oud^ in bem Umflanbe, baß man eS gegenwärtig in ber Sonfkuction ber Darren 
fo weit gebrad^t ijat, baß in ben ^ö^er gelegenen Steilen ber Darren eine 
Temperatur berrfd^t, weld^e jener beS ©dfeweld^raumeS entfprid^t unb man eS in 
biefem gatte nid^t notl^wenbig ^at, baS ©rünmalj auf bie ©d^weld^e unb üon 
btefer wieber auf bie Darre 5U bringen, waS mit äuSlagen öerbunben ifi, fonbern 
baffelbe fogleid^ in baS oberjle ©efd^oß ber Darre beförbert. 

Dbwol^l bie (Einrichtung ber med^anifd^en Darren, weld^e immer me^r in 

16* 
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Sufna^tne fommeti, noc^ tnand^erlei ju münjd^en lägt, genügen btefelben in t^ter 
gegenwärtigen Cintid^tung bod^ fd^on ber ÜWe^rjal^I aller ?lnforberungen. 

SBei bcn nted^anijd^en ÜDarrcn gel^t aber ber ÜDarrprocefe in nnuntcrbrod^ener 
SEBette Dor fld^ unb jwar fo, bafe boS ©riinmalj juerft ber ®(i^»el(i^tenH)eratur 
auSgefefet »irb, fobann langjam auf immer l^ö^ere SCem|)cratur gebracht »irb, 
big cS fd^Iießlid^ ate fertige« SKal^ au§ ber Darre tritt. 

Sei ^olijtn 3)arrcn, bei »eld^en 'ba§ SWalj aümälig an immer märmcre 
©teilen ber £)arre gebrad^t toirb — toie bteS bei ben ^orbenbarren ber gatt ijl, 
bient bie ^u oberfi liegenbe iporbe an ©teile bed ©d^meld^raumeS unb gelangt 
Don biefcr ba§ SKälj unmittelbar auf bie näd^ji tiefer liegenbe iporbc — auf 
»eld^cr l^öl^ere 2em<)eratur ^errfd^t unb baS eigentUd^e Darren beginnt. 

ÜWan erhielt ^ierburd^ ben SSort^eil, ba§ bie SBärme, »eld^'e baS 8renn= 
material geliefert, möglid^ji DoÖflänbig auSgenufet »irb unb ber Darrproce§ o^ne 
jlebe Unterbred^ung berläuft — ja fogar in ge»iffem ©inne ein conttnuirlt(^er 
genannt werben !ann, inbem man auf bie oberfie $orbe fortwäbrenb ©rtinmalj 
aufträgt unb baffelbe nad§ SWaßgabe be§ f^eiwerben« ber tiefer liegenben Darr« 
fläd^eu nad) unten Dorrücfen lägt. 



xvni. Pie Portiforrifßfttttfien. 

SS gtebt !aum eine jtoette tnbufhtele Sorrid^tung, meld^ im Saufe ber 3^it 
fo iielfac^ abgeönbcrt toorben toäte, aU jene, »eld^e jum ©arten beS SRaljeS 
bicnt. — ©elbft tijcnn »it borläufig ganj bon jenen Apparaten abfegen, bei »eld^en 
ba§ S)arren unter Snwenbung med^anifc^er Sinrid^tungen ununterbrochen bor 
fic^ ge^t, finben mir ben größten Unterfd^ieb in ber ©onfhruction ber S)arren bon 
einji unb je^t. 9Ran üergleid&e nur beifpielSweifc bie (ginrid^tung einer alten 
aiaud^arre mit jener einer jtoedhnä^ig confhuirten S)rci^orben=S)arrc — bei 
erflcrer fanb baS Darren auf bie benfbar primitibfie SBeife fiatt, inbem baS 
SDfalj unmittelbar ber (Sinwirhxng ber feigen gcuergafc aui^efefet tourbe unb 
ein Seguliren ber lempcratur nur mit ben größten ©d^ioierigteiten erhielt totx- 
bew fonnte — bei festerer finben »ir ftnnreid^ confhuirte ^eijopporate, »eld^e 
in SJerbinbung mit SSorrid^tungen jur ^Jortbeioegung ber 8uft ba^ Cinl&alten 
befiimmtcr Temperaturen ermöglid^en unb ftnb bie 3>rei^orben=S)arren fo einge= 
rid^tet, baß fie in getoiffem ©inne ebenfattö unauSgefe^te ärbcit julaffen. 

Ueber bie berfc^iebenen Sonfhuctionen bon 3Raljbarren liege fid^ ein flatt= 
lid^er Sanb fd^reiben; mir Idnnen und felbfberflänblid^ l^ier biefer %ufgabe, 
toelc^e in bad @ebiet bed S3rauerei=3ngenieurd gehört, nid^t unterhielten, fonbern 
muffen uniS barauf befd^ränfen, bie @runbfä^e anzugeben, nad^ toel^en bie ber= 
fd^iebenen Darren gebaut ftnb. äBenn mir l^ierbei bie (Sonfhmctionen ber 
Darren nad^ altem ©^jleme, 5. S3. jene ber Staud^barren, tiberl^aupt nod^ er= 
mahnen, fo gefd^ie^t bieS nur ber $oQflünbig!eit megen, ba eS gemig bei bem 
l^eutigen ©taube ber Dcd^ni! Stiemanbem einfatten mirb, bei ber Stcuanlage einer 
SRäljerei eine berartige Darre px bauen, ^^rer Sinrid^tung nad^ Unnen mir 
bie berfd^iebenen Darrapparate in nad^fie^nbe @ruppen bringen: 

1. Slaud^barren. DaS SWalj fommt unmittelbar mit ben fjeuergafen 
in Scrtil^ruttg. 

2. Suftbarren. Dag SWalj !ommt mit 8uft in Seriil^rung, meldte burd^ 
^eijapparate berfd^iebener (Sonfhuction ermärmt mirb. Die med^a= 
nifc^en Sorrid^tungen, meldte bei biefen Darren in ^nmenbiing fommen, 
bejd^ränfen ftd^ auf folc^e, ^urd^ meldte baS SKalj gemenbet unb 
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Don einer l^ö^cr flel^enben §orbc auf bte näd^ft tiefen fotten ge= 
laffcn mitb. 
3. aWcc^anijd^e D arten. 3)a8 SRalj tommt mit l^eifecr 8uft in 83e= 
rü^rung unb gehören bemnad^ aud^ biejc ©arren in bic Äategorie bcr 
guftbarrcn, unterfci^eiben ftd^ aber t)on bicjen baburd^, ia% entmcber 
ba^ aBenben unb fjaHenlaffen beö üKaljeg burd^ etgentl^ümlid^e 3Bc(^a= 
niSnien periobifd^ Vorgenommen »irb, ober baS SKalj continutrltc^ 
in Semcgung ifl. 
Sott biefen brct @ru))|)en üon S)arren fönnen bic ätaud^barren atö ba§ 
©Jjfiem ber Vergangenheit unb bie med^anifd^en iDarrapparate atö jene bejeid^nct 
»erben, benen bic ä^^funft gel^ört — bie mit aBcnbeapparatcn unb jtocdhnäfeigcn 
$ctia<)paraten tjerf eigenen Suftbarren, »eld^c gegenmörtig am l^äufigfien in 8n= 
»enbung fiel^en, bilben ben Uebergang ju ben eigentlid^en med^anifd^en !Darr= 
apparaten. 

3)te {Sorben* 

Da üon ber SSefd^affcn^eit ber §orben ober Würben bie SciftangSfäl^igleit ber 
Darre pm 2:i^eile abl^ängig i^, erfd^eint eiS t}on äBid^ttgteit, benjelbcn einige 
äßorte )u mibmen. 

Die Sorben finb immer au^ SNetott gefertigt unb beßcl^cn cntioeber auS 
Dral^tgefled^t ober gelod^ten SSled^cn. — ®inc §orbc entfprid^t i^rem 3tt>c* ^^ 
\o mdix, je größer unter fonfi gleid^en Umfiänben ba« SJcr^ältnife ber Dcf fnun= 
gen ^u jenen ber SKetaUfläc^e ifl, inbem burd^ Sorben Don btefer 93efd^affen= 
^eit bie t>on unten auffteigenbe ^eige Suft am leid^teften Sbjug finbet. @d märe nun 
mit feinen @d^»ieriglctten Derbunben, burd^ SBal^I eineS fe^r btinnen Dra^tc§ 
Sorben ^erjufleden, meldte eine fe^r bebeutenbe Durd^gangiSfläd^e für bie loarme 
guft bieten; man barf aber in SBcjug auf biefen ©cgenflanb md^t über eine ge= 
»iffc (ärenje ^inauSgel^en, inbem bic §orbcn eine gciotffc gcfligleit bejiften 
muffen, um bie 8afl beS auf i^ncn lagemben ÜÄal^eS tragen 5u lönnen. SKan 
fuc^t jebod^ immer ein mi^glid^fl jarted Dra^tgemebe an^utoenben unb trachtet 
bcmfelbcn bic crforbcrlid^c tJefiigfeit baburd^ ju geben, bafe man unter ben $or= 
ben eifcmc Iräger, »cld^c ^od^lantig gcficDt flnb, anbringt. 

Die Dcffuttugen ber Sorben — gleid^gülttg ob Ic^tcre auS Dral^tgefled^t 
ober aus burd^Ibd^erten SSlcd^cn angefertigt flnb — muffen fclbftocrfiänbfid^ fo 
eng fein, bag fie bad Durd^f allen ober audb nur ba§ geflfe^n ber 9KaI)fömet 
nid^t geflattcn, mol^I aber bic mä^enb beS Darrend jum Steile fic^ lodldfenben 
SRalileimc burd^Iaffen. — äRaljl^orben älterer Sonfhuction tt>arcn gciodbnlit^ 
mit IreiiSrunbcn 8öd^cm ücrfd^cn; man ifi aber Don biefer Confhuction abgc= 
gangen, »eil bie runben Deffnungen leidet Don ben SKaljfetmcn Dcrfiopft »et= 
ben unb fld^ aud^ SRalstihmer in benfelben abfegen unb bie Steinigung fold^^ 
platten eine mti^eDottc unb jcitraubenbc Arbeit tfi. 

9Ran »enbet auc^ $orbcn aud %Ied^ an, meldte mit langen fd^li^fOrmigen 
JDeffnungen Dcrfel^cn flnb. 3|enc Sorben, meldte aber aud Dra^t angefertigt finb, 
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^aben beu Sotjug ber bebeutenb geringeren ^erfieOnngdfofien nnb ber größeren 
^läd^e jener Dcffnnngcn, burd^ tpel(^e bie l^etfee Suft emporftetgen !ann. S3et 
^inrbett anS ÜDtoi^tgemebe merben bte ®ett>e6e nadi ber ^oUenbnng platt ge= 
brürft nnb »erben auf biefe SBetfe ganj ebene gläc^en bargefiettt; bei Sorben, 
meldte an^ S3Ied) angefertigt ftnb, ifl ed stt)e(fmägig, bie Sd^Ii^e nad^ unten gu 
crmettcm, um ba3 (ginbringen ber bcifecn 8uft ju erleid^tem. 3[n neuer 3«t 
lotntnen au(^ iporben in ä(ntt)enbung, meldte aud breifeitigen (feilfömtigen) 
©täbd^en auS geiDaljtent (gifen ^wf^tninengefe^t ftnb, billiger ju [teilen lomnien, 
atö je au§ burd^locj^tem Slcd^, fette aber an gefHgleit tibertreffen. Sei allen 
35arrcn, »eld^e bie ?[ntt)enbung tjon §orben notl^wenbig mad^en, ttjerben jje^t faft 
au§fd^Iie§Itd^ "S^xaiiU ober ©täbd^en^orben in ^ntoenbung gebrad^t. 

9Wan l^at c§ gegen»ärtig in ber gabrifation üon Sorben fo meit gebrad^t, 
ba§ man §orben l^erjleHt, »eld^e bei gentigenber Sefiigfeit eine freie gläd^e 
^abeti, »eld^e 40 bis 50 ^erjent ber ©efammtfläd^e einnimmt. SSenn aud^ bie 
erfhnalige änfd^affung berartiger iporbcn bebeutenbe Auslagen erforbert, rentiren 
ftd^ lefetere fe^r balb: man erfpart nic^t nur beträd^tlid^ an Brennmaterial, 
fonbern getoinnt aud^ an 3cit, inbem baS S)arren in golge beS rafd^cn Durd^= 
jugeö ber beißen Suft in lürjerer 3eit beenbet ifi, atö bei Senufeung tocn 3)arr= 
fläd^en mit einer geringen Qaf^l toon Deffnungen. 

^te Stmid^brineti. 

S3ei ' ben 3taud^barren ältefter ©onfhuction lagerte baS SKalj auf platten, 
meldte tjon ben eJcuergafen getroffen »erben — erft fpäter erfegte man bie 
^JJlatten — eS tourben ^ierju ent»ebcr S^^onplatten ober Steinplatten ange= 
menbet — burc^ Sorben, toie fte aud^ bei ben jefet in ©ebraud^ fle^enben guftbarren 
in ?tntt}enbung fommen. 

3)ie 8?aud^bane befielet einfad^ auS einem ipei5a:|):|)arate, meld^cr immer fo 
befd^offen fein mu§te, ba§ baS Brennmaterial möglid^fi üollflänbig (o^ne 8?aud^ 
JU geben) üerbrannt mürbe. S)ie geuergafe, meldije Don btcfem §cijapparat 
auffliegen — man fonnte eigentlid^ nur oöttig trodfeneS ipolj ober fd^arfauSge= 
glühte ®teinfol&len=ÄofeS üerioenben — gelangten unmittelbar unter bie iporbc 
auf »eld^er baS ju barrenbe äRalj ausgebreitet mar unb jogen burd^ einen 
fd^lotortigen Stuffaft ab ; eine in mand^en gäöen über ber eigentlichen S)arrl^orbe 
angcbrad^te gtoeite iporbc biente jum ©d^meld^en beS ©rünmaljcS. 

S)er 2)arrfläd^e gab man bei biefen S)arren b^ufig i^ic ®eftalt eineS 3led^t= 
cdfcS, um ber geringeren Breite berfelben megen, baS SBenben beS SWaljeS 
leidster auSftibren ^u fönnen. BtStoeilen mar bie S)artfläd^e aud) geneigt unb 
^iefe bie S)arre fobann ©attelbarre. 

SDlan trachtete biefe l^öd^fl unt)oQ!ommene S)arren baburd^ ju t)erb.ef[ern, bag 
man fogenannte 8laud§ tjerjel^enbe Defen confkuirte unb augerbcm 3^9^ für bie 
falte 8uft anbrad^te, meldte mit Schiebern tjerfel^en maren unb fo einigermaßen 
ein Äeguliren ber Temperatur gematteten, gigur 68 fiettt bie (Sinridftung einer 
berartigen terbcfferten Slaud^barre bar. !J)ie glamme beS ^eijmaterialeS 
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{(^lagt geden ein flac^eS ©etcDIbe, nieic^eä bat» ttlit^enb Wtib, fo bog bte auä 
beut Ofen but^ bte feitUt^eti Oeffnungen o aultietenben Skibrerninnsäfirobuttt, 
fomeit |1e noc^ ntd^t au3 ^^lenfäure imb iQJaffec befielen, DoK^änbig wx^ 
brennen; bie 2&^e z gefiatten baS ISinbringen töUer 8uft. — 1)ie Serfiwnnungä: 
gafe — eBentueH bte lalte Suft treten in ben 9)aum unteT ber 3)anfläc^e C, 
burc^bringen baä balellift andgebteitete äHol^ butduie^en bie auf ber o&eien 
^oibe tiegenbe 3RaIjf(^ti$t, loelc^e bem ©i^meldfen untemorfen roerben fott unb 
enttoeicben bttrc^ ben @c^(ot. 



$Dn ben togenunnten rau[f)SeTie^Tenben Sefen eifüllt wobl tein einjigei 
feinen 3n'et' berart, baß et niti fto^lenfäure unb SBofferbampf abgiebt — immer 
entroeic^en neben biefen aüif not^ — menn aui$ in gelingen SRengen — ^robuttt 
bei trodenen 3>efiiaation, bie ober \ifyc er^eblic^ ouf bie Sefc^affen^eit beS WalitS 
Sin^ug nehmen. — %bge[e^en bavon, ba^ eä ungemein fc^mer ^ält, bie S^em- 
tjeratut auf älout^barren na(^ blieben ju teguUien unb lonfiant ju ereilen, 
beflgt baS auf t^nen bargefteQte äRalj immer einen branbigen ®fiü^ unb Se^ 
fi^mad -^ ber namentUcf) bei foI<^ent SRalj, tcelc^ed für Siaujmeffe befttnnnt 
icar, von ungemein fföienben ©inflnffe mar. 

dto^bem bei ben Stau^barren feine unbeie SentiUtton boi^onben mar, al^ 
jene, uel^e bie auffhigenben ^euergafe bemittten, ntugte ba§ 9Ra1^ in bftnnei 
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©d^td^t aufgcbrad^t lücrbcn, »eil c^ fonft gefdfc^cn fcnntc, baß btc untcrftcn kartiert 
bcö 9Kal5eS fc^on im Slöftprojcffe begriffen toarcn, mö^rcnb auS bcn oben Itcgcnbcn 
nod^ üiel SBaffcr obbant:pfte. — 2)ic (gntjie^ung ton ©laStnolj toor nid&t feiten 
bie §oIgc biefeS UebelfianbeS. — 3)aS anbringen einer j»eiten ^orbc ouf 
»clever baS äbmelfen beS SKal^eö t)or ftd^ gelten fotttc, »ar eben ber mangeln= 
ben Ventilation wegen mit tjielen ©d^toiegfeiten Dcrbnnben unb fann man bic 
Staud^barren nid^t anber^, benn atö l^öd^ji immitiDc Apparate bejeid^nen. 

SKati jicKte als befonberen SSortl^eil ber Waud^barrcn ben Umjlanb l^in, 
^(1% bei benfelben attc SBSärme, meldte baS SSrennmatcrial erjeugt, t^atföd^lid^ 
pm SDarren üernjenbct »erbe. — ©eitbem man eS aber in ber ©onflmction 
öon Heizapparaten fotocit gebrad^t l^at, ba§ biefe bie t)on il&nen probucirte S35ärme 
fafi t)ottfiänbig an bie Suft abgeben, »urben bie Slaud^barren Döllig Dcrlaffen, 
inbem bie Dualität be§ auf i^ncn bargeftetttcn äRaljeö nur eine ^öd^fl unter= 
georbncte ift. 

2)te Snftbamm 

SDie ©onftruction ber Suftbarren ifl im allgemeinen fd^on im SSorftcl^enben 
angegeben: bie burd^ einen ^eijappatat -— Ofen ober ©alorifer ~ erl&i^teguft 
gelangt unter eine ^orbe, auf toeldiicr ba§ ju barrenbe SRalg liegt; über biefer 
i|i eine jtoeite angebrad^t, auf »eld^er baS ©d^toeld^en be§ SKaljeS ftattfinbet. 
9?ad^bcm man aber je^t allgemein bafür forgt, bag in bem ju cberfl angebrad^ten 
Sio^rc, burd^ toeld^eS bic au§ bem 3)arrraume entweid^enbe 8uft unb äBafi[er= 
bampf abjie^t, eine entfprec^enbe SSentilatiou ftattfinbet, ift eS fogar möglid^, eine 
brittc §orbe anzubringen. — SBäl^renb auf ber ju oberfl liegenben §orbc, »o 
bie Temperatur om niebrigfien ift, ein großer S^etl beS bem üKalje an^aftcnben 
SBaffcr§ t)erbampft, »irb auf ber näd^ft tiefer liegenben ^orbe baS SKalj t)ott= 
ftönbtfl auggetrorfnet unb auf ber unterflen unmittelbar üon ber l^eißen Suft ge= 
troff encn §orbe ba§ Slöficn beS äRaljeS DoUjogen. — 'Slid^tig angebrad^te ZH^ 
für falte 8uft im SSereine mit ber SJentilation geftatten eine genaue Slegulirung 
ber Temperatur. — 2)a§ Stuftreten eineS brenjlid^en ®erud^e§ ober ®efd^madte§ 
an bctn SKalje ift ganj unmöglid^ gemacht, inbem lefetereS nur mit Reißer 8uft 
itt Serti^rung fommt. 

3)ie Änforberungen, meldte man an eine Suftbarre ftettt, jtnb oerfd^iebene, 
ie nad^ ber ärt beö SKal^e^, »eld^eö man auf i^r barfleflen tt)iü; l^anbelt e§ fid^ 
barum, eine 3)arre p confhuiren, »cld^e 8rcnnerei=9Äalg liefert, fo ifl bie 
einjige änforbcrung, »eld&e man an bic 3)arre ju fletten ^at, bie, baß fie an 
allen ©teilen ber §orben, auf meldten ba§ SKalj lagert, eine 
40—45 ®rabe nid^t überfieigcnbe Temperatur liefert; foB l^ingegcn 
bie 35arre für SSraumafe bienen, fo muß bic iDarre fo befd^affen fein, baß auf 
ben Dcrfd^iebenen Sorben eine allmälig l^ö^erc Temperatur l^errfd^t 
unb ^icrburc^ bie SSilbung ber Slöfiprobuctc möglid^ »irb. 

S)en SInforberungen entfprcd^enb l^at man in früherer 3eit bic 3)arrapparate 
für SSrannttoeinmal^ fcl^r einfad^ conftruirt — biefelben beftanben mciflenS auS 
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einer etnitgen $orbe, meldte entkoeber buxd^ eine eigene f^uernng ober burd^ a6= 
jiel^enbc geuergate ertoämit »urbe. — ®egen»äTtig lomntt man andj in 
S3rcnneteicn üon biegen jwor einfad^en aber langfant atbeitenben unb tt)enig 
leiftungdfä^igen Sotric^tnngen ab unb nimmt ba^ Statten bed SRal^eiS aud^ in 
3)arra)))>araten bot, toüd^t in 8ejug auf bie (Sinridi^tung jenen gleichen, tt}el<l^e 
jur gabtifation t)on Sätaumal^ t)em?enbet »erben. 3n bcn aWaljfabrifen muß 
man beim S)arren bon äRalj barauf SlüdCftd^t nehmen, meldte %xt äRalj man 
borjttfictten »üntd^t unb bem entf|)red^nb bie Temperatur ber 3)arrc rcgulircn. 

Sei ben Suftborren, — »eld^e ©cnfhuctiDn man benfelbcn aud^ giebt, tritt 
bie burd^ ben ^eijapparat erl^ifete Suft jucrP in einen 3tamn, beffen Ouerfc^nitt 
oben fo »eit jein muß, aö bie gfläd^e ber §orbe beträgt; bicjer 9laum 35Bärmc= 
lamm er ober „^an" genannt, gepattet ba§ ausbreiten ber er^i^tcn 8uft unb 
bient gleid^jeitig jur äuffammlung ber SWaljIcime, »eld&e burd^ bie Deffnungcn ber 
iporbe ^'erabfatten. ^n bie SSSärmfammer münben aud} bie mit Slegutirfd^iebem tjer= 
fel^enen ftaltluft =3ii9c ein. — lieber ber ^weiten ober brittcn §orbe Verengert fid^ 
ber S3au ber S)arre ju einem üertical aufPeigenbcn Kanäle — bem fogenannten 
Dunftyd^laud^. Um in biefem Mftigcn Suftjug bcrtjorjubringen, »eld^er bie 
rajd^e Slbful^r ber mit SBafferbampf gefättigten 2uft bewirft, läßt man ben ©d^Iot 
ber Neuerung in ber 3Kitte be§ 3)unjifd^Iaud&e§ einmünben unb bringt angerbem 
nod^ jur SJerfiärfung beS SuftjugeS ©jc^auftoren an, meldte burd^ med^anifc^e 
Äraft getrieben merbcn. — 

SluS ben eben angegebenen ?5rincipicn, toeld^c beim 83au einer Suftbarre 
mafegebcnb ftnb, ergicbt ftd^, baß bie ©cfialt biejer Apparate ber §auptfa(^e nad^ 
bie eines Sl^urmeS fein »irb; im unterfien J^eile beffclben fielet ber ^eijapparat, 
biejem folgt in ber 8lid^tung nad^ oben bie SBärmlammer, bie erfie, gnjeite — 
et)entueH bie britte S)arr^orbe unb ju oberfi bet S)unRtd^laud^. — 3n mand^cn 
SWaljfabrifen ^at ber ganjc S3au ber S)arre eine §ö^e, »elc^e jener eineS brei 
©todtoerfe ^o^cn §aufcS gteid^ tommt. — Um a3Bärmet)erlufie bintanju^alten, 
fott t>a^ ättauernjcrt ber ÜDarre bidfioanbig bergefieflt »erben. — 

aSBegen ber glei(fimä§igcn SSertl^cilung ber oom ^ijapparate auffteigenbcn 
feigen ?uft »äre eS am angejeigtejien, bie S)arren in JJorm Don ©^linbem ^cr= 
jttfieKen — fo ba§ bie Sorben bem entfpred^enb bie ©efialt bon Äreispdicn 
entl^alten; nac^bem aber bei Sorben bon fold^er ®cj!att bie äntoenbung ber 
med^anifd^en SKaljmenber nid^t möglid^ »äre, lommt bie ©Jjlinberform gcgcn= 
»artig nur bei med^anifd^en 3)arren jur 9n»enbttng unb giebt man ber S)arre 
ge»b^nlid^ einen quabratifd^en ober bieredKgen Ouerfdi^nitt. 

S)eS medCfanifd^en 9JlaIj»enberS »egen barf aud^ ber @d§lot beS ^eijapparated 
nid^t, »ie bieS ebenfalls frtil^er häufig üblid^ »ar, in ber äRitte ber S)arre aijf= 
fleigen, fonbern mug an ber ®eiten»anb berfelben hinaufgeführt »erben unb 
barf erP in ben Dunfifd^Iaud^ einmünben. — UcberbieS ifi baS Suffleigcnlaffen 
beS ©d^loteS in ber äRitte ber S)arre nod^ mit anberen Uebelfiänben berbunben; boS 
bem ©d^lot junäd^fl liegenbe ÜRalj »irb burd^ bie Don .bem (eifemen) ®<I^Iot= 
ro^r auSfka^lenbe SBärme flärler er»ärmt, aK bie entfernter Uegenben Partien 
— lönnte fogar bei unad^tfamer «rbcit brennenb »erben unb ifi bie Äeinigung 
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eine^ fold^ett Sd^Ioted fd^miertget audjufü^Ten, aU bie etneiS foI<J^en, meld^eT an 
bcr ©cttc bct üDotrc cmpotfictgt. — 

83ct jenen Suftbatten, todä^t mit Dcfcn älterer ßonjkuction t)erfel^n pnb, 
fttd^t man bie in ben ab^ie^enben geuergafen enthaltene SEBärme babur^ mdglid^f) 
anf bie in ber SBärmefammer bcfinblid^e ?uft ju übertragen, bafe man bie ®afe 
nid^t unmittelbar in ben ©d^omflein treten lä^t, fonbem biefelben üorl^er burd^ 
ein ®^flcm Don Äö^ren — bie f ©genannten ^eijrö^ren leitet. 3« nad^bem bie je 
Äöl^ren fid^ in horizontaler ober geneigter Sage befinben ober t)ertical fiel^en, 
unterjd^etbet man jwei oerfd^iebene ©^jieme üon Suftbarrcn unb jtoar: 

1. Suftbarren mit liegenbcn ^eijrö^ren 

2. ?uftbarren mit fiel^nben ^eijrö^en 

unb fönnte mit S3ejugna^me auf S)arren, meldte einen fo ä»edtmä§ig eingerid^teten 
^e^a^parat ober Salorifer beft^en, bag bie Snmenbung ber ^eijrö^ren ganj 
entfallen lann, nod^ ein britteS ©^flem annel^men, toeld^eö als 

guftbarren mit ©alorifer 
bejeid^net »erben fönnte. — Die ÜDarren mit Itegenben ipeijrö^ren gehören bem 
älteflcn ©^fieme — jene, »eld^e mit (Ealoriferen ocrfel&en finb, bem neuefien an 
unb motten mir aud^ bie ßonfhuction ber t)erfd§iebenen 3)arren nad^ biefer 
{Reihenfolge befd^reiben, inbem wir auf biefem SBege pgleid^ fe^en fönnen, »ie 
bie einrid^tung ber Sarren üon ben erjlen unbe^ülflidfcn ?lnfängen bis ju 
iencm ®rabe ber Sottlommen^eit gebrad&t mürben, meieren fie gegenmärtig er= 
reid^t ^abcn. — 

Die 8uf tbarrcn mit liegcnben ^eijrö^ren merben gemö^nlid^ jenen , bei 
meldten bie ^eijrö^ren aufredet flehen, Dorgejogen, inbem eS bei erjfleren leidster 
möglid^ ifi, bie Darre mit brei iporben ju tjerfe^en, maS megen ber großen ipö^e, 
bie man fonfl bem ganzen S(pl)arat geben mu§, bei ben Darren mit fle^enben 
^etjrö^ren nur fd^mierig burd^^ufül^en ifl. Die ^erfiettungdfoflen ber Darren 
mit liegenben $ei}rd^ren finb audl^ geringere, ald jene ber mit fle^enben 9tö^ren 
Derf ebenen — ein ®runb, ber jmar in bcr ^ßra^S bebeutenb in*S ©emid^t föttt, 
aber me^r al§ bieS ber ^att fein fottte; man fott nämlid^ in einer SW&ljerei 
nid^t juerfl barauf fe^en, ob ein Apparat bittig ifi, fonbem ob er feinem jitotd 
oottfommen entfprid^t. 

Die iSnftbarreit mit liegenben ^eisrö^ren. 

Der §eijap<)arat, meld^er bei biefcn Darren in Änmenbung fommt, ifl in 
ben metflen Ratten oon l^öd^fl einfad^er Sefd^affen^eit unb befielet gemö^ntid^ 
aud einem Dfen, melc^er auS @ifen|)latten jufammengefe^t mirb, bie jur größeren 
gefiigleit nod^ mit Siegeln ummauert ftnb. 9?ad^bem ein Dfen t)on bicfcr 6on= 
fhuctton nur fe^r menig SSärme auSpfha^len oermag, mug burd^ einen jmeiten 
Apparat, ber mit bem Dfen in unmittelbarer Serbinbung fie^t, bafür geforgt 
merben, bie SBärme, meldte bie abgie^enben Serbrennungdgafe mit fid^ fül^ren, 
auf bie JU ermärmenbe 8uft ju übertragen. 

Diefe Uebertragung gefd^ie^t baburd^, bag bie au^ bem Ofen abjie^enben 
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SJctbrennungögajc burd^ eine jel^t lange Uegenbc ober nur fc^toac^ an = 
fletgcnbc 8tö^ircnleitung fheid^en muffen, bcüor jie in bcn ©d^ornfietn gelongen. — 
335äbrenb biejc^ weiten SBegeS muffen bie &a\t, toclc^e bie Slö^rcnlcitung burd^= 
Stellen, ben größten Zf^dl il^rer Sßärme abgeben unb tl^un bied um fo )7oQ= 
flänbiger, je länger bie älö^renleitung ifi unb eine je größere aBärmeleitungS= 
fä^igleit baS SKaterial befi^t, auS meiern fie Derfertigt ift. 

S)ad jmedmägigfle SOtaterial ^ur ^erfleÜung ber ipeijrö^ren ifi bemnad^ ein 
ÜWetatt u. 5. 6ifen ~ bo(J^ läßt fic^ bie§ nur unter gemiffen SSebingungen axi= 
»enben. ^crwenbet man nämlid^ jur eS^uerung beS Darrofen^ ©teinfo^le, 
»eld^e ©d^toefelfie^ entl^ält, fo ift bie Äntoenbung eifemer $eijri5^ren teine§= 
toeg§ jtt empfehlen, inbem bie fd^iocfeüge ©äure, meldte beim Serbrennen ber= 
artiger Äo^lcn entftel&t, im SJereine mit bem SQSafferbampf felbfi i)eijrö^rcn, 
loeld^e aus bidfem 95led& angefertigt finb, Dolöommen ^erftört. 3)arren, bercn 
^eijrö^ren au§ ©ifen angefertigt finb, foBten bal&er ber Sorpd^t falber nie mit 
®tein= ober Sraunfol^len gel^eijt »erben unb bleibt bemnad^ nur bie ?ln»enbung 
t)on ipolä= <^^c^ 9^^ abgefd^wefelten ®tein!o^len=So!e jur ©e^eijung übrig. 

§ol5 ift nid^t nur in bielen ©egenben Diel ju loflfpielig, um aU Heizmaterial 
ber äRal^barren angeioenbet ju merben, fonbern ^at aud^ ben Stad^t^eil (»eichen 
übrigens aud^ bie ©teinfo^len unb jmar in noc^ ^ö^erem @rabe befi^en), baß eS 
Diel 3lu6 bilbet, ber fid^ in ben §eijrö^ren ablagert unb oftmals entfernt locrbcn 
muß, inbem burd§ eine berl^ältnißmäßig bünnc SRußfd^id^te bie 333änneleitungS= 
fä^igfeit ber ipeijrö^ren in ^ol^em ®rabe Derminbert mirb. 

als baS unbebingt ^ttjcdfmäßigfte Heizmaterial für äRal^barren ftnb gut ai= 
gefd^wefelte @teinfol^len-(Sote zu empfehlen, meldte gegenwärtig in aUtn größeren 
©täbten ju billigen greifen auS ben ©aSfabrifen belogen »erben !5nnen. — 
S)te SJort^cile, »eld^e bie @teinfol^lens6o!e bieten, finb bie folgenben: SKit 
$e)ug auf ben He^mertl^ finb bie @teinIo^len=@)ote entfd^ieben baS biQigfh 
Heizmaterial — flc greifen, fofem fie gut abgefd^ioefelt finb, bie eifemen Heiz= 
röhren gar nid^t an unb Verbrennen unter Hinterlaffung Don Äfd^e bei genügenbcm 
Luftzutritt bottftänbig z« Äo^lenfäure. — S3et ?[n»enbttng bon (£o!eS zur 8e= 
l&eizung beS DfeuS ifi balfeer eine Steinigung ber H^ij^^ö^ren ber Sil^corie na(^ gar 
nid^t not^wenbig, in SBirflid^leit muß aber eine Steinigung bod^ aud^ — menn= 
glcid^ nur feiten Dorgenommcn »erben, inbem ganz befonberS bei Oefcn mit 
ftarfem Suftzug auS benfelben ein S^l&eil ber ungemein feinen Äfd^e mitgcriffcn 
»irb, meldte fld^ bann in ben Heizrohren ablagert. 

Heizrohren auS gebranntem 2:^on l^aben ^toax ben Uebelfianb, baß fie bie 
äBärme »eit fd^led^ter leiten, alS fold^e auS (£ifen, laffen ftd^ aber ol^ne iRat^- 
tl^eil für jebe Art tjon Brennmaterial Der»enben. ^n mand&cn ÜWälzcreien finbet 
man aud^ Heiz^öl^ren, meiere zum Sl^eil auS gebranntem 2:i^on, zum Zl^eil au§ 
(Sifen befleißen. (SS Verfielt fid^ Don felbft, baß jene H^iz^ö^en, meiere zunäd^fi 
ber SluStrtttSfieBe ber fjeuergafe beS DfenS liegen, weit fiärfer erwärmt »erben, 
als jene, »eld^e ftd^ »eitab Don ber Neuerung beftnben; man lann bal^r jene 
Slöl^ren, »eld^e flar! er^igt »erben, auS einem bie SBärme fd^led^ter leitenben 
SRaterial anfertigen. 
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S5ei ^nivenbunfi »on eisernen §etjrö^ren ift eS (ogat not^menbig, bie ber 
^uerung junäc^fl liegenben TRö^ren mit 2tt)m ju be[(^lag«i ober mit Qieqelü, 
toeiäft baxii Ce^m Cerbunben ^nb, ju um^tttlcn, um ein ^u^eifei"«*«!' ber 
^Sfften ju tert)ütfn. — Segterer ^ätte nii^t nur ben Uebetjlonb, baß "on bieler 
Stelle ein ciel ^ei^erer Suftftrom aufzeigen mütbe, als Don ben anberen, |onbcm 
bag au<^ ein igrennenbiverben ber 3Ral)fetme, mel<^e auf bie StU^ren auffaOen, 
eintreten fönnte; bie brenjlii^en ^vobucte, me^e Don ber auffleigenben feigen 
8uft in biefem ^atle mit ennjoigerilTen unb mit bem auf ben §otben tagemben 
3RaI;e in ^erü^rung tarnen, raürben bie Dualität beä legteren fd^äbigen. 

Bi(.es. 



Oiiti(4tiitt 



liegenbn ^ciiiB^ceii. 



Sifl-T». 



SCie ^eijrfl^ren muffen über^upt eine folc^e gotm befigen, bofe bie auffal: 
lenbcn SBalifeime rafcf) an ben äöänben ber ^ö^ren ^erabgleiten unb fl^ am 
^oben ber ÜBärmfammer aufl)äufen. Um biefen ^med px erreichen, giebt man 
ben ^eijrö^xen entmebet im Ouerfc^nitt bie gorm eineS gteic^feitigen ober gteit^^ 
fc^enltigen ©reied«, weti^ä fo gefieflt wirb, bafi ein 2BinM nacb oben gefe^tt 
ifi CSifl- 69 a) ober giebt bemfelben Quc^ bie ®ejtalt eine« SünferfeS (?fig. 69 b) 
ober enblii^ jene ?form, uxti^e au8 (tlfig. 69 c) erfiitK^ wirb. §etiTÜ^ren oon 
ben beiben erflangefü^rten formen laffcn 
ft(^ leicbt aus !^Dn: ober Steinplatten ^et= 
fleQen, inbeg bie Anfertigung ber in t$ig.69d 
im Ouerf^nitte gejeiiftneten fflöbren 
$te<i^ eine einfa{^e älrbeit ifl. 

Um eine mügli^fl gleic^fbrmtge ifnoäT: 
iDärmung atlet Steile ber 3)arrflä(^e ju 
erjielen — unb bieS ift ift eine ^auptauf; 
gäbe bei ber ßibauung einer Sarre, muß 
man ben ^ijrö^ren eineentfprecfienbe i£tef= 
lung geben; gewi}^nli<^ lügt man bie 9tti^= 
ren in SHSinbungen ringä am Umfange 
ber aSJärmfammer ober ©au gefeen, wie bieä 
baxit gig. 70 angebeutet roitb. Die Reißen 
geuergafe treten in bevHKitte au§ bem Dfen 
in bie ^ijxB^ren unb auS tiefen am ffinbe ber äDinbungen in ben @(^lot, ber 
oben Über ber ^ü<^ftgelegenen |)orbe tvieber in ben ÜDunftfc^taui^ einmiinbet. 







J 


n 




_ 



!t lUgcnboi ^ditfi^n. 



254 ^ie $ta]ctö ber äRalsberetiung. 

Utn bei btefet (Emtid^tung bie ju flarle (Srm&rmung ber bent Ofen- }ttnäd^f} 
Ucgcnben ^cijröl^rcn l^mtanjul^altcn, lägt man bicfclbcn tief unter ber §orbe 
anbringen unb giebt ben metter nad^ äugen Uegenben äBinbungen eine getüiffe 
Steigung, moburd^ gleid^jeittg ber 3ug ber ^^euergafe befd^Ieunigt mtrb. 

©elbfi bei Äntoenbung aller biefer SSorfld^töniagregcIn »äre eö eine ©ad^c ber 
ttnmögltd^Ieit, ben au§ ber SBärmfammer auffletgenben l^eifen Suftfhom nur inner= 
l^alb gcmiffer ©rerijen an allen ©teilen üon gleid^er £cmi)cratur ju erl^alten unb 
lann bie§ nur baburd^ errcid^t »erben, bag man neben bcm ©^jieme ber §cii= 
röl^ren nod^ ein ^meite^ @^fiem bon 9ld^en anbringt, burd^ meld^eg falte Suft 
Don äugen in bie SBärmlammer gefü^ »erben fann. 

Die Anlage biefer Äaltluf t^üge erforbcrt nid^t nur bie grögte Umftd^t feitenS 
beg Saumeifterä, »eld^er bie Darre errid^tet, fonbem ifl aud^ bie ^anbl^abung 
berfelben ein ©egenftanb, mcld^em bie Arbeiter beim Setriebe bie üoKe ?(ufmer!= 
famfeit jumenben ,müffcn. — Die Äaltluftjüge finb gewö^nlid^ in ben 33oben 
ber ©au toerfenft, fo, bag bie änjaugung ber lalten Suft burd^ einen ober ttte^= 
rerere Kanäle erfolgt, beren äugere Deffnung tiefer als bie $eijung beS Ofen§ 
liegt unb augcrl^alb ber UmfaffungSmaucr ber ganjen Darre münbet. 3)iejer 
ober biefe ÄnfaugungS = Kanäle tl^eilen fid§ in .eine, grögere Änjal^l fleinercr, 
berenjeber unter einer ^eijröl^re münbet; an jenen ©teilen, an »eld^en bie §ci^= 
röhren am ^eigeflen flnb, fomit unmittelbar nad§ i^rcm Austritte auS bem 
Ofen, ifl bie grögte «nja^l Don Äaltluftjtigen angebrad^t 

• Durd^ entfpred^enbe §anbl^abung ber ©dftiebcr, welche bie ÜWenge ber burd^ 
bie Saltluftjtige einfhömcnben 8uf t reguliren, l^at cS ber Arbeiter in feiner 3Rad^t, 
bie Temperatur beS auS ber SBärmefammer aufPeigcnben 8uftfh:ome§ ju regu= 
liren unb ip cS felbfberftänblid^, bag er btefcn 8»cdC burd^ längere Arbeit an 
berfelben Darrüorrid^tung immer bcffer erreid^en fann. DaS bei ber ©onfhruction 
einer Darre mit liegenben §cijröbren ju löfenbe 5ßroblem märe eigentlid^, ben 
Don ben ^eijröl^ren auffleigenbcn ©trom feiger ?uft immer berart mit ben ent= 
fpred^enben äRengen Don f alter Suft ju mif(^en, bag an allen ©teilen unter 
ber tiefftliegenbe §orbe DoHfommen gletd^e Temperatur l&crrfd^e, eine Aufgabe, 
meldte mo^l Don feiner ©onfhuction, bie man bieSfaUS in Änwenbung brad^te, 
DoUPänbig gelöP mirb, ^n ^g. 71 geben mir bie Äbbilbung einer mit brei 
Sorben unb liegenben ^ei^röl^ren Derfe^enen Darre im Cluerf(^nttte. Der ^ei}= 
apparat ifl im (Erbgefd^offe — eDentueH im Äetterraume angebrad^t; über bem= 
felben befinbet fic^ bie SSBärmfammer (©au) mit ben (burd6fd^nitten gejeid^ncten) 
^eijrö^ren, welche unter ber erflen $orbc liegen, lieber biefer finb nod^ jtoct 
Sorben angebrad^t unb ber 9iaum über ber ju oberfl liegenben burd^ ein &t' 
mölbe gefd^loffeU; in beffen äRitte fid^ ber Dunf^d^lauc^ ergebt, in meiern ber 
äugen längS ber UmfaffungSmauer l^inaufgefül^rte (burd^ punftirte Sinien ange= 
beutete) ©d^omftein einmünbet; Dunf^d^laud^ unb ©d^omflein finb mit florfen 
Sled^l^auben Derfe^en, um bad (Einbringen Don 9{ieberf(^lägen ^intanju^alten. 

3ftan ftnbet in mand^en Sudlern gan^ pofitiDe Daten über bie Dimenflonen, 
meiere man ben ^ei)r%en am jmedCmägigfien geben foH, obmol^l eS ganj un= 
möglid^ ift, hierüber ein befümmted Urt^eil im allgemeinen abzugeben; nur Don 
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^n 3U ^a tDtTt) bieä ntÜgU^ fein, imb tatm man iib«^au)>t nur burd^ Gerfa^ 
rung ermitteln, meiere *u8maiie für bie iRß^en 6ei Darren oon öe|Hmmten 
SSer^Sltniffen bie jroectntäfeigfien flnb. SWan fertigt Unteren entfpret^enb bie 
Wäfycexi mit einet ©reite »on 50cm 

biä 1 m an unb gitt i^nen eine *' "■ 

^Siffe bis gu 1^ cm unb barUbet. 
fiEbenfo variabel alS bie 1>i= 
menfiflnen ber ^ijrü^ren finbet 
man bie (Sefammtlänge bed Stöhlen- 
f^fiemS; ie gröget biefelbe ifi, 
eine be^o bebeutenbere HuSnütjung 
ber ;iQ3flnne i|^ gu etjielen; Über 
ein gerotffeg SRag binouS ju ge^en, 
t^ mit bem IRat^t^tle oerbunben, 
baß bet Suftjug im Ofen ^ietburc^ 
»erringert Wirb. Peit^tet ifl eS, 
bie ISntfemungen ber einjelnen 

%ü^ren Don ber unterfien ^otbe 
■ ju bepimmen, unb wirb biefe fo 

geloä^It, bog baä unmittelbar mit 

beui Ofen DerbunDene, fomit ^ei§e|le 

So^r, etwa 150 cm unter bei 

§orbe liegt unb bie folgenben 

SSinbungen onfteigenb biä ju 10 cm 

Stbflanb unter bie §otbe efflpcr= 

geführt »erben. 

Die §e^e, welche bie Bütrae= 

tauimer ei^ält (i^re obere ©renje 

mirb burc^ bie $orbe' gebilbet) tfl 

ebenfalls eine fe^r Ceif^tebene unb 

^ugt biefelbe con ber anortmnng 

bet ^eijrö^en ab; »enn biefe 

rii^tig oufgefleQt unb bie 9alt= 

luf^üge an geeignetem Orte an= 

gebracht flnb, braucht man bie 

^ö^e bet ^ännelammer ober 'Bau awtHnimüntM mit ueäraimn ^itD^rcn.sKfitm. 

ni(%t beträ^tlit^ al8 2,6 m ju «■ «itaMa. 

madien; biefem 9)aum eine bt= 

bentenbere ^^e ju geben, irenirfa(^t nur ftofttnaufroanb, o^ne ba§ bie @üte 

beS XfpfitateS ^iertiun^ ei^O^t wUibe. 

Sic Suftbonen mit ftc^enben ^etjiü^nn. 
9Benn man bie l£iiiti(^tung ber t^tent $rinct))e nai^ bef^riebenen Suftbatrcn 
mit [teqenben ^eijtübren nd^ bettai^tet, fo mug man balb jn ber l£rteimtnig 
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fontmen, \>a% btc ©onftruction btcfcr %xt üon ©attöottid^tÄngcn eine tnangcl^ofte 
unb t)eraltctc fei, unb burd^ bic longen §ctjrö^tcn unb Äaltluftjügc andf jiein= 
lid^ utnfiänbUd^ unb lofifptelig etfd^eint. S)o6 man bicfe %xt Don 3)arrcn noc^ 
in \ti}x Dielen aWaljfabrifen in ©ebraudb pnbet, Ijat feinen @tunb »ol^l barin^ 
ba§ man fid^ eben ntd^t leidet entf erliefet, einen Sau, »eld^er feinem Qtotd fa 
jiemlid^ entfpridbt unb unter Äufwanb l^o^ct ©ummen ^erflcftellt toorben^ ^u jer= 
flöten unb butd^ einen mel^r bem ßmedte entfptcd^enben p erfefecn. 

93ci ben Suftbatten mit flel^enben ^eijtiJ^ten befolgte man bei ben älteren 
betartigen Äppataten baffelbe ^tincip »ie bei jenen mit liegenbcn 8iö^ten unb 
beflanb bet Untetfd^ieb nur batin, bafe bie ^eijtö^ren nid^t eine l^orijontale ober 
fd6tt?ad^ geneigte Sage l^atten, fonbem in Derticaler 3?id^tung gejieüt waten. — 
3fn neuerer geit ^at man bie g<>rtfd^ritte, »eld^c in ber ©onflruction ber 
Defcn gemad^t werben, aud^ auf bie Heizapparate in ben SKal^fabrifen angewenbet 
wirb, bejeid^nete biefe ?lpparate gewö^nlid^ jum Unterfd^iebe Don ben einfad^en 
alten Defen mit bem 9?amen ©aloriferen. 

2)ie ^^liubetbatre* 

Die ©onfiruction ber eigentlid^en Darre jeigt nur geringe Äbweid^uugcn, je 
nad^bem man ben einen ober ahberen Heizapparat anwenbet unb woKen »it be§= 
l^alb al§ äRuflet einet ÜDatte Don biefer (grrid^tung bie ©onflruction einer Darre 
mit flel^enben Heijrö^ren anführen, wie fie gegenwärtig nod^ in fel^r Dielen Wlali= 
fabrilen p finben ifi unb jur 93efriebigung ber gabrüanten functionirt. So ift 
bieS bie nad^ ber gorm be§ DfenS fo genannte S^Iinberbarre. 

Die nad^ftel&enbe ?lbbtlbung gig. 72 fleHt eine fold^e Darre im Ouerfd^nitte 
bar; ber im unterfien ©efd^offe angebrad^te Ofen ifi Don SKauerwer! umfd^lojfen 
unb reidftt biefeS aud^ in bie SBärmefammer l^inauf, ift aber bort, um bie l^eifee 
Suft austreten ju laffen, mit Dielen Deffnungen Derfcl^en unb butd^ ein ziemlich 
fleileS ®ifenbad^ abgefd^Ioffen, an beffen gläd^en bie butd^ bie H«5ti>cn faHenben 
äRalgfeime fd^nett ^etabgleiten unb jld^ am 93oben bet Äammet anfammeln. — 
Die H*>Yben finb gewi5I)nlid^ nur iit ber 3^^! ^^^ jweien angebrad^t unb ifi bie 
©onftruction be§ eigentlid^en DarttaumeS ^iemlid^ bicfelbe, wie bei ben Datren 
mit licgenben ^tx^x'^tixtix, — Der 9laum über ber oberen ^orbe ift burd^ ein 
®ewölbe abgcfd^Ioffen, weld^eS ben Dunftfd^Iaud^ fammt bem in biefen ein= 
münbenben ©c^Iot trägt; um ben Suftzug im Dunjifd^laud^e regeln ju !önnen, 
ifl an bemfelben nod^ eine Derfd^iebbare 85led[)fd§eibe angebrad^t, wcld^e ftd^ nae^ 
Seiteben bem Dunflfd^laud^e näl^ern ober Don biefem entfernen lägt. 

Der eigcntlid^e Heizapparat — unb biefer ift on ber ganzen ©onfhruction 
eigcntlid^ ba^jenige, toa^ fie Don anbercn DartDorrid^tungen ber SBcfcn^clt 
nad^ unterfd^eibet — befielet au§ einem in ber üJKtte beS H^iitaumeS fic^nben 
Ofen, über weld^cm ftd^ ein ©^linber erl^ebt, ber au§ furzen gugeifemen C^linbern 
Zufammengefefet ift, an beten Umfang Dorfpringenbe Slippen angebracht finb, bic 
ben ßwcdt l^aben, bie erwärmenb wirlenbe gläd^c ju Detgrögcm. Oben iji biefer 
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C^ltnbet bnnfi eine platte abgef(^loffen uttb fle^t. berfclbe burd^ einen Üfxfat) 

mit ben ^wijTß^en in $eit)inbung. — Um bafi Slud^ümen ber feigen Snft 

g(ci(^tnägig ju machen, mttnben bte %nfät}e in ein quabiatifc^ Kolft, neld^eS 

in bcT SRitt« buT* @^eibe»finbe 

in jwei %^t fleft^ieben ifl g|n gig, ts. 

biefeS 9to^c, Siommel genannt, 

{inb geUiö^nUi^ 16 Deiliail fte^nbe 

^ijifi^n eingefe^t, mel^e unten 

in eine bet oberen ä^nli^ gefonnte 

Xtominel mlinben. 3)et S^tinbet 

unb bte obere Xrommel befinbet fic^ 

in bent mit bucdtro^enem 3Rauer= 

iceit berfe^nen Unfbou, meiner 

in bie Sßätmetmnnter hineinragt, 

«tgl- S'3- '3- 3>amit bte 

HuSnügung ber äBÜtme in ben 

^eiitU^Ten gletimäßig tot m 

ge^, ifl bie (äinttc^tung getroffen, 

bag bie bitrt^ ben ß^tinber auf^ 

fleigenben ^uergafe butift bie linTe 

^Ifte ber oberen SCroramet unb 

burc^ 9 §eijrl)&ren no(^ unten 

fhömen mit{|en, um bur(^ bie aa= 

bem d Stuften nac^ oben in bie 

let^tfeitige §älfte ber oberen Srom^ 

mei unb (tuS biefer in ben ©c^om= 

fiein ju gelangen. — ®urift einen 

gemauerten mit ©triebet Ber|(^tieg= 

boren ©anal, mclf^er unten in ben 

auä SRauenoeit befie^enben Dier= 

eitigen äßantel münbet, ber ben 

ganjen §etjat)parat umfc^tießt, 

lonn man (alte Suft in biefen 

Saum treten laffen. — S)ie guft 

fleigt an ben ^ijrö^en empot, 

ernannt päj an benfelben unb 

tritt nun au8 ben Ceffnungen be« «^iinMi«-r«. 

SufbaueS in ber äßdrmefammet 

^erauS. 

Um eine Segulimng bet Temperatur audi bejtigliift bet ©tötle bet lßet= 
btennung mögüi^ ju matten, empfiehlt eS ftt^, bie $eiitl|Üre beS Dfenä bt(^t 
onfi^liegenb Derfertigen ju laffen unb an ber gleic^faßS biti^t ff^liegenben I^ür 
beS Äf^enfafleä einen Siegulirft^ieber anjubringen, — ÖS genUgt bann ein 
CerHeinem bet Ceffnungen biefeS Segulttf(^ieber8. um fofott bie ©türfe beS 

«(t|4, ed^ng&^nnjt. II. , 17 
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SeneiS in £)fen ;u mitgtgen ober ju veiflärten unb aud^ auf biefe 3M\t i&in- 

ftug onf bie itmptxatax ber unter bie Würben aeUngenben Suft ju nehmen. — 

SBie fl(^ ans ber !B«f(^nibung bwfeS «pporattS ngtebt, liefert berfetfee einen 

Suftfkom Don Dödig gleii^mä^igeT 

Sifl. T^ Temperatur unb ifl eS bur(^ paf: 

fenbe ©tcüung beä Ralttuftfi^iefrerS 

unb btä ©d^ieberS am Sfc^faUe 

fono^t tnügti^, bie @lef<^miRbigleit 

biefeS' SuftfhomeS aU aud^ bie 

SemperatuT befreiten innerhalb 

eine8 fe^r hujen 3Eittnumed ju 

änbeni — Sott^eile, roeXäit ^ in 

fold^etn 3Wage nur ft^nierig bei 

$eiia)))Kitaten mit liegenben Wt)-- 

ren etjielen'laKen. — 

!X)ur<^ biefe f^neQ buri^ju- 
fü^renbe Äenberuitg in ber ©e^ 
f(^ioinbtgteit unb Xetnpetatut beS 
?nft|honte€ ^at man bie WÜqfiäi- 
(eit, boS (Sefd^üft bfcä ©arrenä 
in jiemlii^ (ui^er Seit au3iu= 
führen. Sffiä^renb nämlic^ bei 
SuftfiTDra j« Anfang ber Arbeit 
fe&r raf(^ unb mit geringerer 
Xem))eratur geljen fann — um 
bei getinbet Sürme bie SSer- 
bürajjfung beS größten I^ileS bri 
im SRoIje enthaltenen SBafferS ju 
bewirten, ift eB naif (Srreii^nfi 
biefeä S'^leS burift ffiermtnbetung 
bei Bnfnfet Bon (alter Suft unb 
(Steigerung ber Verbrennung müg^ 
lic^, bie 2;eni))eiatur beS SRa^el 
raft^ biä auf ben jum DoQflänbigen 
abborren erforbetli(^n ©rab ju 
beben. — 

3Bä^ienb man auf ben ge^ 
möbnlit^en ^Darren meiftena 20, 
bei flärlerer «uff&üttung beä WaV 
jcä felbft 21 iStunben brauet, 
um DoQfHinbig abjuborren, W 
sairrtftt.aiat«. W &" beu KflUnberbarren ht 

eijfimi K. »Menw. glei(i|e Qrotit innerhalb 12 biä 15 

©tunben erteilen. — Gcin weiterer 
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$ort^etI ber (S^ltnberbatren liegt auc^ nodj iax'm, bag man naij bent &ax= 
werben einer auf ber 3)arre bepnbUd^en SRaljpartie bie Temperatur auf ben 
©arren fe^r rafd^ mäßigen !ann, inbem man bie Äaltluft = 3^9^ »eit öffnet — 
ben Suftjutritt jum Ofen aber fo'meit berringert, bag baö geuer fel^r gemäßigt 
»irb — ein Umftanb, »cld^er beim betreten beS ©arrraumeä Don 3Bt(]^ttg= 
feit ift. - 

3)ie Sarren mit (£aIoriftr-@toti$tung. 

3n §ig. 73 geben »ir bie ÄbbiCbung einer ®arre mit ftcl^enbem ^eijapparate 
(fogenanntem ©alorifer) nad^ ber ßonftruction öon %, (Sinenfel in E^emni^, 
3S}te au§ ber ä^ici^nung entnommen werben lann, befi^t biefe ÜDarre brei ipürbeu 
unb untcrfd^eibet fld^ ber ^eijapparat ober ©alorifer nur menig t)on bem eben 
bcj^rtebenen, »elcj^cr bei ben ©l)linberbarren in ?lntt?enbung ftel^t; aud^ Ijier fieigen 
bie SScrbrennungSprobucte burd^ ein (^ier !cgelförmigeS) Slol^r nad^ oben, burd^= 
jhetd^en oi= unb aufftetgenbe 9li5^ren; ber ganje Heizapparat ifi toon einem ge= 
mauerten SRantel ^ingefd^loffen unb finb Äaltluft=3üge angebrad^t, um bie S:em= 
peratuY ber in bie aSBärmelammer i<Ban) auStretenben ?uft mäßigen ju fönnen. — 

Die Einbringung breier ipürben ift bei ben 3)anen mit fte^enben Reitanlagen 
ebenfalls möglid^ unb »erben nur barum öfter blo§ jtoei §ürben angetoenbet, 
um bem ©ebäube nid^t eine bebeutenbe Rö^e geben ju muffen; bie Äntoenbung 
breier Würben bietet aber ben S?ortl^cil, baß man nid^t nur bie SBärme l>ollfiänbig 
auSnüfecn !ann, fonbem burd^ Slbleeren be§ auf einer Rürbe liegenben äRaljeS, 
auf bie tiefere, au^ ol^ne gcitunterbred^ung unb SSBärmeoerlufl baS ©cfd^äft be^ 
3)arren§ fortfc^en unb in lurjer 3cit ju (gnbe fül^ren lann. 

Die ©aloriferbarre, nad^ ber ©onfkuction t)on 6. Sölfner in $rag*) ^at 
in SSejug auf i^ren ipeijapparat unb allgemeine ©inrid^tung mand^c 3tet}nlid^!ett 
mit ber 6inen!erfd§en ©onftruction; gig. 74 üerfinnlic^t eine folc^e Darre Im 
jDurd^fd^nitte. 

Der Reijapparat, beffen fjeuerung fid^ bei 2 befinbet, befielt au§ bem (gifen= 
c^linber 1, »eld^er oben burd^ ben Sifenbedfel 3 gefc^loffen unb aud^ übermauert 
ift; biefem ©t^linbcr fd^liegt fid^ ber freiSrunbe SJö^renfranj 5 an, weld^er 
ben Soben ber SSJärmlammcr 6 um etma 86 cm überragt. '3ladci unten fd^ließen 
fic^ an biefen Äranj bie t)ertic:al gcfleüten Reigrö^ren, »eld^e an ber Saft§ eben= 
fatt§ burd^ einen Sö^renfranj toerbunben finb. Die burd^ biefen ipeijapparat ermärmte 
?uft fhömt aus ben mit 7 bejeid^neten Deffnungen l^eröor. Der mit 8 bejeid^s 
nete ©anal bient jur Swfnl^r toon falter 8uft. DaS über ben ipeijc^linber ange= 
brad^te Sled^bad^ 10 t)erl^inbert baS 3luffaüen ber 5lBalj!eime auf ben §ei3= 
apparat. Der mit @egengett?id^ten üerfe^ene Dedfel 11 bient jur Segulirung beS 
SuftjugeS im Dunftfc^laud^e 12; in lefeterem ift ber ©d^ornftein 13 eingefe^t; 
beibe finb mit ÜRäntcln 14 üerfe^en, loeld^e ben Siegen abl^alten. Die 3ügc ber 
ipcijung 16 merben burd^ bie mit (Segengemid^ten oerfel^enen Älappe 17 regulirt. 
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3)a3 Itotfncn beS ©rtinmaljeS auf bcr oberen §orbc a (bie Sorben ^aben 
5,8 m im &tt>kxt) exfotbett 4 biS 47, ©tunbcn, worauf baffclbe burd^ bie in 
bct ÜRitte toon bcr ^orbe befinblid^cn Deffnung auf bie untere ^orbc 6 gcbrad^t wirb, 
D€r Suftjug bei biefen S)arren ift ein fe^r bcbeutenber unb fann man in golge 
beffcn baS äRalj l^od^ auffd^ütten. Stad^bem bie au§ bem ipeija^jparat au8fhö= 
uienbe 8uft bi§ ^u 150° E unb barüber jeigt, muß man berfelben eine bebcu= 
tcnbe aWenge falter 2uft jufü^ren uub erjielt bann ^ierburd^ ben überaus !räf= 
ttgen ?ujtjug, toeld^er bie jd^ncKe ?lbfu^r ber au§ bem 3Walje entmeic^enben 
gBafferbäm^jfe bewirft. 



©eitbem man fid^ in bcr ^nbuftrie be§ 3)ampfe§ in Dielen gäClen bebient, 
um ßrtoärmung ^crüorjubringen, war aud^ ber (Sebanfe na^eliegenb, ben Dampf 
3UT ©rwörmung ber Apparate anjuwcnben, weld^e jum Dau'en bc§ SWalscS be= 
nü^t werben, unb ^at man bem entfpred^enb fogcnannte !Dampfbarren conftruirt, 
hti weld^en ber Heizapparat burd^ einen ?lpparat erfefet ift, weld^er burd^ Dampf 
cr^ifet wirb, ber entweber in einem befonberen Dampfteffel erjeugt ober toon 
jenem Äeffel geliefert wirb, weld^er bie Dampfmafd^ine ber gabri! mit Dampf 
üerfie^t. ©ei ber überaus leidsten Slegulirung ber J^emperatur, weld^e bie Dampf= 
^eijung geflattct, bebarf e§ laum ber Semerfung, baß berartige Darren fel^r ju 
empfehlen fmb, inbem bei entfpred^enber 3tufmerffam!eit ber Arbeiter auf fold^en 
Darren ftet§ Wlali t)on toorjtiglid^er Dualität erhalten wirb. 

5Rad^bem man ba§ ®l)fiem ber Dampfheizung mit jenem ber med^anifd^en 
SKäljerei in Serbinbung gebrad^t l^at (e^ ift in biefer SJid^tung befonberS bie 
med^anifd^e Dampfmaljbarre nad§ bem patente Don Äaben & 333ittig ^ert)orju= 
^eben) wollen wir bie ©efd^reibung eine§ berartigen Apparate^ bei ber ©d^ilberung 
ber med^anifd^en SKäljerei felbfl geben. 

Da? Senben bee Wtakti auf ber ^attt 

©benfo wie bie Raufen be^ leimenben @etreiDe§ auf ber 9Kaljtenne gewenDet 
(gewibert) werben muffen, um eine ju weit gel^enbe ©rwärmung be§ ^inneren 
beö §aufen§ unb ju Partei ?lu§trod(nen ber äußeren ©d^ic^ten ju öerl^üten, ift 
e§ toon SBid^tigfeit, ba§ auf ben Sorben liegenbc SKälj ju wenben. SBie leidet 
einjufe^en, fönnte bei 3Rolä, weld^eg wä^renb ber ganjen Darrjeit rul^ig auf ber 
§orbe liegen bliebe,. Don einer (Sleid^förmigfeit be§ Dan:en§ nid^t bie 9lebc fein. 
Die ju unterfl liegenben ©(^id^ten würben fel^r rafd^ i^r SBaffer öerÜeren unb 
würbe ber fo entfte^enbe SBafferbampf burd^ ben warmen ?uftftrom, weld^er ba§ 
aWalj burd^ftrömen mufe, nad^ oben gerijfen in S3erü^rung mit ben fälteren 
©d^id^ten be§ äRaljeg wieber ju 3Baffer Derbid^tet werben unb biefe ©d^id^ten 
^ierburd^ lange ^dt naß erl^alten. 

Um nun wirflid^ burd^ bie gan^e §ö^e ber auf bie §orbe aufgefd^ütteten 
ÜRaljfd^id^te üöttig gleid^e Demperatur ju erl^alten, muß ba§ SMalj burd^ wieber^ 
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l^eUed Umfd^aufeltt ober „SBcnbcn" fo butd^ctiKUibct gemtfc^t merbcn, bag bic 
SRoffe in aOen Si^etlen gletd^e W&üxmt ^etgt Sßenn man btefeS Sßenben burd^ 
^nbatbcit üorne^men laffcn toiU, muffen ötetbei ununtetbrod^cn meliere Slrbetter 
tl^ttg fein unb ift nod^ p beachten, baß biefe Arbeit, abgefc^en \>m ben Äo^en 
unb bcr 5Wtt6c, toeld^e fic Dcrurfad^t, eine J^bifft unangenehme ift, inbem flcl^ gar 
ni<l^t Dermeiben U%t, ha% bie Arbeiter mit bem l^igen ?uftftrome, ber innerhalb 
bcg cigcntliifeen !I)arrraume§ beflänbig aufzeigt, in SSerül^rung fommen. 



l>tt ®d|Ieitimer'fAe ^tuhta^t^tatat 

Sitte eben anfgejäl^Iten Uebelftänbe !i3nnen burc^ Slnwenbung t)on med^anifc^cn 
SKal^^SEBenbeajjpöraten befeitigt »erben; eS iflbte ©infti^rung bicfer SJorrid^tungen 
ate eine ber bebeutenbflcn SSerbeffernngen in ber ©onftruction ber ^orbenbarrcn 
anjufe^en unb bittet biefelbe gemiffermaßen ben Uebergang ju ben med^antfd^en 
SWaljbarren. 35Bie ou^ ber S3ef(^reibung ber nad^ il^rem Srflnber ber © d^ l em m er 'fc^e 
SKal5=3Benbeapparat benannten Sorrtc^tung ju entnel^men ifl, Iä§t ftd^ biefelbe 
of|ne ©d^mierigfeit auf jeber mit öierecfigen Sorben tjerfe^enen ®arre anbringen. 

Der ©d^Iemmer'fd^e 9Kal5=393enbeapparrat gig. 75 unb 76 ^at nad^fie^enbe 
(ginrid^tung. 3»ei Bö^^^Po^^cw P^^ ^^ngS jioeier ©eitentoänbe ber ®arrc über 
ber §orbc in ^orijontaler Sage eingemauert. Stuf biefen ßa^nflangen laufen 
jtt)ci Heine gö^^^^äber, toeld^e burd^ eine ber Ouere nad^ über bie §orbe ^in= 
laufenbe eiferne Sljce berbunben flnb. Stn bicfer ?l^e fxnb bie SBenber befefligt, 
»eld^c für bie obere §orbe au§ neben einanber geftettten eifemen ©d&aufeln be= 
fiel)en, für bie untere, auf meld^er ba§ SKalj fdfton trodfener unb be^l^alb leidster 
bett?egltd^ if^, aber ©d^aufeln bilben, meldte mit jerfd^li^ten geberüelen befe^t pnb, 
bie afö Surften toirfen unb jum großen Steile fd^on bie ^eime t)on bem SKalje 
abfkeifen. 

T)ie I)in= unb l^erge^enbe S3ett)egung biefer SBenber erfolgt burd^ jtoei fietten, 
»eld)e an ben aBetten befefHgt fmb, über ^Rotten laufen unb fid^ auf 5»ei 2rom= 
mein »idfeln; ber Antrieb ber SSorrid^tung erfolgt burd^ jmei Äegelräbcr 
außerhalb ber Darre, bon meldten ba§ eine auf ber SBettc beS S(pparate§, ba§ 
anbere auf ber Slntricb§n?eHe fi^t. ?ln lefeterer finb brei SKemenfc^eiben angebrad&t, 
üon toeld^en bie mittlere feftfte^t, bie äußeren aber Seerfd)ei6en finb; auf biefen 
©d^eiben liegt ein Treibriemen, ber gcheujt ift unb bic 33ett)egung Vermittelt. 

Sin ber 333ette be§ SBcnberS ifl ein §ebel befefiigt, ber, fobalb ber aBenbe= 
apparat an einem (£nbe bcr S)arre angelangt ifi, einen SBinfell^ebel trifft, »eld^er 
feinerfeitö mit ber Slu^rüdtfd^iene bcr SRicmenfd&eiben in Serbinbung flebt. 
3)urd^ ben ©toß be§ SBcnbcrS an ben 3Binfel^ebel »irb ber auf bcr fefipe^enben 
Sd^eibc laufenbe {Riemen, mcld^er bi§ nun bie Seiocgung auf ben S33enbc= 
apparat übertrug, auf eine Seerfd^eibe gef droben, ber ^»cite 9tiemen, meld^er in 
entgegengefe^ter SSeife getreust ij^ unb auf ber Seerfd^cibe rul&te, auf bie fcflc 
©^eibe gefc^oben unb bierburd^ baS ßurüdflaufcn beS SBenbeapparateS bewirft. 
Sin ber Wüdtttjanb ber Darre ift ein bem eben befd^riebenen ä^nlid^cr ©tettappatat 
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ange&Taii^t, melier beim anflogen beS ^enbeiä laieber ben 3Be(^[el in bei: fße= 
tDegu«g beffelben beffiitlt. 

3ii Solge biejer jlnnxcic^en SJortic^tung finbet eine ©elfcfifieuenmg beS 
ganjen SBenb^ap^jarateS ftatt unb läuft berfelbe, fo lange man nti^t bie UntnebS^' 
iDeOe gur ^aift bringt obei bie 2:ieiMemen ganj auätüitt, fortoä^tenb ^tn unb 
f)et unb 6emiift ein ununteibroc^eneä Umnjenben beS üuf ben Sorben Itegenben 
^al^eä. S^ie @ef^minbigfeit , mit meli^et {ic^ bie äRaljitienbei: auf ber 3^aTIe 
fortberoegeii, &ängt Con ber Umbre^ungägefdiwinbigteit ber SntiiebSuelle 06 — 
in je birferer €c^ic^te bag TiaLi aufgeit^üttet ifl, beflo Dort^il^ftev eifdiemt 
ba§ oftmalige üSenben unb liegt geiabe bei ^aut^traett^ bell ^))aTateä bann, 
bog eS burd) feine ^ülfe müglic^ if), bie ganje Snatjniaffe in gleic^fiktniger 
!£entt)eratui ju ermatten, ^ietbuni^ ein Ueberrü^en ber unteren ®(^i<^ten ju bet= 
Eliten unb in $olge beS rafften Sntmeidieiig ber Safferbämpfe bie Sibeitäbauer 
abjutütjen. 

gig. 7S. 



^*=A=^ 






2)fe ^mjr» bet aRo^berdtung. 
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2)er aRtil3»eiibe»9l)i)iai:tit tion (SthxBtx 9tt^. 

(£in ÜKaljtücnbct anbcrct ©onftructton ifl bcr Don ©ebrtibcr Slife in @d^tü.= 
■@münb crfunbcne Apparat. Dcrfelbc befielet ä^nlic^ »ic ber ©ci^Iemnicr'fd^c 
au5 einer quer über bie Darre gelegten Sl^ce, bic auf ben feitlid^ liegenbcn 3^^»= 
flangen mtttcK enblofer Letten ^in unb l^er bewegt »irb. ®iefe Sje trägt 
Heine felbfit^ätige ©d^aufeln, »eld^e bag 3Rolj t)on ber Darrfläd^e aufnebmen, 
nad^ rüdfwärt^ auf eine 3EBalje legen, Don »eld^er e§ mieber auf bie ©arrfl&d^e 
^erabgleitet. Durd^ eine eigene gü^rung »erben bie ©d^aufeln fo geleitet, bag 
fle fclbft burd^ fel^r ungleid^ Ijoif aufgefc^üttete^ 3Ral5 ge^en unb fd^on nad^ bem 
erfimaltgen Umjd^lagen baS 3Ral5 jiemlid^ geebnet erfd^eint. S)aS 3ufammen= 
fc^iebcn be§ äWal^eS »irb baburd^ Der^inbert, baß bie äSalje nebft ber brcbenben 
IBemegung aud^ eine fold^e nad^ Dor= unb rüdtwörtä befl^t unb bierbei bie an 
ibr angebrad^ten ©d^aufeln, inbent fie bie leere gläd^e abemtalS befireuen, 
ftetS Don neuem in baö SKalj eingreifen, fo bafe felbft ftar! Derfiljte^ 3Kalj 
gletd^förmig burd^gearbeitet mirb. 

3)er SSorsug biefeö SKaljmenberg bem Sd^lemmer'fd^en gegenüber liegt barin, 
bag bei bemfelben ein mirflid^eS Umfd^aufeln be§ SKal^e^ ftattfinbet, »ä^renb 
bcr ©d^lemmer'fd^e SBenbeapparat baSÜWalj in aSJirflid^feit nidbt »enbet, fon= 
^tvx nur burd^einanber »irft ober rüttelt. 



IV. m\^nHt 

Die mcc^anlfc^c !näl5creu 

!t)ie mü^eüoUe ^anbatbctt »äl^renb beSÄctmptoccffcS, bteftoftfpteltgfeitbcrfelbcn 
unb btc (ätöße bct gaitjcn ?5abri!§anloge, »cld^c Bei einet SWaljfabri! erforbetlid^ 
\% mußten fc^on feit langem biegtage cttocrft l^abcn: ob e§ bcnn nic^t möglit^ 
fei, bie menfc^lid^e Sltbeit butc^ jene toon 3Rafd)inen ju etfc^en unb ba§ itnmet 
t)on bet (Sefc^icfttd^feit unb Äufmetffantfeit bet Ätbcitet ab^ängenbe ©tgebniß 
bet ganjen SRaljbeteitung t)on bet ^anbatbeit lo^julöfen unb an genau func= 
tionitte med^anif^e S?ottic^tungen ju übetttagen. 

J)ie in biefet SRid^tung angcfleHten SSetfud^e fül^tten ju jenem SSerfa^ten 
bet STOaljfabtüation, melci^e man geioö^nlid^ al^ med^anifd^e SKäljetci be= 
jeid^'net. — S)ie 3ö^I bet jut ©tteid^ung biefeS ßieleS in S?otfd^Iag gebrachten 
S?etfa^ten unb SSottic^tungen ifi eine fel)t gto§e — bod^ ^at fid^ nut eine geringe 
ßa^I betfelben »itllid^ in bet ^^JtajciS bettjöl^tt. 3lud^ bie gegenmättig in ?(n= 
ttjenbung fiel^enben S?etfal^ten unb äppatate finb nod^ bei weitem nid^t auf bet 
l^öd^fien Stufe bet SSoIHommen^eit angelangt, fonbetn üielfadftet SSetbefferung 
fä^ig — bod^ l^at man e§ gegenmättig fd^on fo »eit gebtad^t, baß hex 9Zeu= 
anlagen t)on 3Raljfabti!en bie medftanifd^en a3ottid^tungen immet häufiger 5ut 
3Cntt)enbung gelangen unb ^toax befonbet^ in jenen gäüen, in »eld^en bie öttlicften 
SJet^ältniffe ba^u jtoingen, auf einem möglid^fl Keinen 9laume bie gtößtc SWcnge 
Don 9Kal5 batjufiencn. 

SBie eS bie Statut bet ©ad^e mit fid§ btingt, muffen bie jut mec^antfd^cn 
SKäljetei bienenben Äppatate in jmei ©tuppen verfallen: in fold^e SSottid^tungcn, 
in »eld^en bet Äeimptoceß oetläuft unb in fold^e, weld^e jum 3)attcn be^ 
©tünmaljeö bienen, unb ifi man befhebt, biefen Äppataten eine fold^c S3e= 
fd^affen^eit ju geben, baß pc einen ununtetbtoc^enen betrieb gef^atten. — 3BaS 
nun bie continuitlid^ toitfenben S)attappatate anlongt, l^at man e§ in bcnfelben 
entfd^ieben »eitet gebtac^t, atö in bet ©onjltuction oon Äeimappataten, »eld^e — 
obtool^l einige fel^t finnteid^c l^iet^et gehörige SSonid^tungen befannt flnb, bo(^ 
nod^ in mand^en fünften p »ünfd^en laffen. 
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9ladi hem bi§ jc^t Dotitcgcnbcn üRatctial über bic tned^ntfd^c SWäljetci 
Iä§t fid^ aber befKntmt l^offen, bag auc^ bte 5ur ßeit nod^ beflel^enben Unt)oß= 
lummcnl^citcn bicfct Apparate beseitigt unb bie SWaljfabrüation ganj üon ber 
iganbarbctt loSgclöfl merbcn fann. — 35tc STOaljfabrifcn ber S^Jh^nft flnb gcmife 
ntec^antfd^e äRäljereien unb merben mit biefen bie naij betn alten @^fleme unb 
Unterbrechung arbeitcnben fjabrtfen» eben fo »cnig ju conturriren vermögen, 
afö in anberen (Setoerben bie ^anbarbeit mit ber SD?af(^inenarbeit an SSiKigfeit 
xmb ©Icid^förmigfeit ber ^robuctc ju concurriren im ©tanbe if!. 

(Sine mec^anifd^e SKätjerci, im »al^rcn ©inne be§ aSSortcS, mu§ fomit ein 
3tpparat fein, »elc^er aöe jene arbeiten, bie fonft auf ber aWaljtennc (SBibern) 
unb auf ber S)arre (SSJenben) burd^ 5D?enfd^cnfraft ausgeführt »urben, burd^ 
3?Drrid^tungen ausführt, »eld^e burd^ irgenb eine Äraft betrieben »erben fönnen. 
— @elbfit)crf!änblid^ Darf ber S3egrtff „medijanif d^e SKäljerci" nid^t fo aufgefaßt 
»erben, baß man ' an einer ©eite beS flpparateö bie 3?o^erfle eintragen unb 
nad^ einer getoiffen geit auf ber anberen ba§ fertige ©arrmal^ auSnel^men fönne 
unb fidö »ä^renb ber gangen 3cit eben fo »enig um bie Function be§ Apparates 
ju fiimmcrn braud^e, aU um ben @ang einer aufgejogenen U^r. — ®er ^roceß 
ber -äRaljbereitung ift »ä^renb be§ Äeimung§ftabium§ ein pl^tjpologifd^cr — 
»äl^renb ber 3)arrperiobe aber ein p^^fifalifd^=d^emifc^er unb ^«ben »ir in ben 
t)orl^erge]^enben Äbfd^nitten »ieberl^oU barauf ^ingetoiefen, baß auf ben SJerlauf 
biefer ^roceffe eine bebcutenbe Änjal^I tjon ^Jactorcn ben toefentlid&ften ©nfluß 
nimmt, tocld^er ber aRaljfabrifant in ®rtt)ägung jiel^en muß, »enn er brau(^= 

bare§ SKalg barfieüen »iü 9?ad&bem aber über ba§ (Sebal^ren, U)eld^c§ 

in fo öerfd^iebenen fjäüen ©eitenö be§ 3D?älgerg einzuhalten ifl, nur ber SJerftanb 
cntfd^ciben lann — bie SKafd^ine biefen aber nie ju erfe^cn tjermag, fonbem 
nur jene ?trbeit ausübt, für meldte man fic eben eingerid^tet, -- fo ift Uxijt ein* 
jufel^en, baß oon einer med^anifd^cn äRäljcrei im ©inne eine§ U^r»erle§, einer 
^obelmafd^ine u. f. m. nie bic Sebe fein !ann. — SBie fe^r aud^ ba§ ©t^flem ber 
med^anifd^en SKäljerei DerüoIHommnct »erben mag, — immer »irb biefelbe nur 
i^ren ©ienP üoUfommen erfüUen, »enn fie öon einem umpd^tigen ^raltüer, 
»eld^er bie tjerfd^iebenen ©tabien be§ 5IWaljunggproceffe§ genau tennt, geleitet 
unb tiber»ad^t »irb. — 

5Äad^bem bie für bie Äeimung beg SRaljeS erforberlic^e 3eit eine bei »ettem 
längere ift aU jene, »eld^e baS S)arren beanfpruc^t, fo ergiebt fid^ fd^on bictau§ 
bie 9?ot]^»cnbig!eit, bie gur medftanifd^en ifftäljerei bienenben Apparate in 5»ei 
^auptbePanbtl^eile ju trennen: in ben Ä ei mapparat unb in ben Darrapparat. 
9fn Dielen SKäljereien ifl nur ber le^tere in ?ln»enbung unb »irb ber fteimungS= 
proceß auf ge»ö^nlid^e SSSeife in ben aRalgfeHern Vorgenommen; bie unt)ofl= 
fommenften med^anifd^en S)arrapparate ftnb bebcutenb älteren Datum^S atö bie 
Äeimapparate, bei »eld^en man gegenwärtig noc^ faum über bie ?(nfänge ]^inau§= 
gefommen if^. 

(gntfpred^cnb bem längeren 3«traume, feit »cld^en man bie med^anifd^en !Darr= 
üorrid^tungen bcfannt in ?ln»enbung bringt, fmb biefe aud^ auf einer Diel ^ö^eren 
©tufe ber SSerooBfommnung angelangt, aU bie Äeimtoorrid^tungen. — S)ie 
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©(j^ipicriglcitcn, »elc^e fxij Icfeteren entgegen Pettcn, ftnb aud^ bebeutcnb größer 
jtt nennen. 6§ tfl smar mit geringen ©d^iotcrigfeiten ^jetlntipft, einige l^unbcrt 
Ätlogramme ©erfie in einem Apparate berart leimen ju laffen, -baß atte, junt 
gtinftigen Serlaufe beö ffeimproceffeS not^toenbigen SSerl^ältntfie mie SJer^titutig 
ber lemperaturerl^iJ^ung, regelmäßige Sn^xäix oon Suft unb Abfuhr Don ßo]&lcn= 
fäurc u. j. to,, ridfttig etngel^alten »erben; — ein anberc^ tfi c§ aber, einen bcr= 
artigen Apparat jo einjurid^ten, bag er feigem Qwtde cntfpricf|t, menn e§ fid^ 
barum l^anbelt, taufenbe Don Kilogrammen gleid^jeitig in Slrbeit ^u nel^men unb aud^ 
in bicfem gatte felbfiDerflänblid^ alle SSegetationSbebingungen einzuhalten. — 
S)iefe aufgäbe ifl bi§ nun nod^ üon feinem f. g. med^anifdien Äeimapparat t)oII= 
ftänbtg gelöfl »orbcn. — 

SBenn »ir bie Äeimapparate Oor ben ©arrapparaten befpred^en, fo gefd^ie^t 
bieg au§ ber Urfad^e., »eil un§ bie[er I^eil ber Slrbeit, »eld^er bei ber 3Ral5= 
bcreitung Vorgenommen »irb, alö ber »id^tigere unb fd^»ierigere bUnft; e§ ifl 
bei »eitem leidster eine große Ouantitöt (Srünmatj regelred^t abpbarren ate 
eine l^icrfür crforberlid^e (Serfiemengc ganj gleid^förmig feimen ju mad^en, — 
überbieö erfc^eint un§ gerabe für biefen I^eil ber SWaljfabrifation bic 6tn= 
fü^rung mcd^anifd^er ^iilf^mittel um fo »iinfd^en§»ertl&er, atö gerabe bie Urbett 
auf ber äRaljtennc eine i)iel längere unb mü^eüottere ift, al§ jene »ä^renb beö 
®arren§. — 

®^e »ir an bie SSefd^reibung ber »idE|tigfien Sonftructionen ge^en, »eld^e 
für bie med^anifd^e ÜRäljerei in SSorfd&lag gebrad^t »orben — (e§ foüen ^ter 
jene SSorfd^l&ge, bereu UnauSfü^rbarfeit fd^on Don Dornl^erein crfidE|tlid^ ift, ganj 
außer äc^t gelaffen »erben) — galten »ir e§ für »id^tig, in furjen SBortcn bie 
^rincipien anzugeben, »eld^e bei ber ®inrid^tung ber med^anifc^en SKäljereien in 
3ln»enbung gebrad^t »erben — »eil ^ierburd) eine Ueberfidjt über bie Der= 
fd^icbenen -Sonftructionen, »eldE|e aber auf ein unb baffelbe ^rincip baprt pnb, 
leidster möglid^ erfd^eint. 

A. 2)ie trimo^^orate. 

1. Suftfcimapparate. Sogenannt pneumatifd^e ÜKäljerei. ÜDurd^ 
?ln»enbung geeigneter SSorrid^tungcn ift man im ©taube, baS UmfdE|aufeln ober 
SBibem be§ feimenben ©etreibeö ju erfparen unb befte^en biefe SSorrtd^tungcn 
in Apparaten, »elc^e bafür forgen, baß bie ©erfte »äbrenb be§ ÄeimenS immer 
in gleid^em geud^tigfeitSpfianbe erhalten »erben unb für 8uft»cd^fel (3ufu^r 
i>on ©auerftoff, äbful^r öon Äol^Ienfäure) unb gleid^mäßige Temperatur geforgt 
»erbe. — ©ie pncumatifd^e 5(Bäl;;erei fann bem eben gefagten atö ein ben p^^= 
fiologifc^en SSer^ältniffen be§ Äeimproceffe^ ^»edtentfpred^enb angepaßtes S5er= 
fal^ren bejeid^net »erben, — e§ ifi i»ar lein fold^eS, »eld^eS o^ne Unterbred^ung 
arbeiten fann, gemattet aber in einem gegebenen Staume Diel größere ÜRengen 
bon ®erfie auf einmal in arbeit ju nehmen, als bieg nad^ ber ge»öl^nltd^en 
SKet^obe möglid^ erfd^eint. 

2. auf bem gleid^en principe, »ie bie in großen Stäumen — (eigetttl^ümli<ft 
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ccnfhuirten ftettcm) auöflcfti^ttc 9KäIgctct, berufen bic namcntlid^ in iüngflct 
3eit loiclfad^ in Sotfd^Iog gebtad^tcn jogcnanntcn (E^linbcr ober Äaficn= 
fteitna)})7atate. Set btefen bringt man bte gemeldete ®erf)e in S^Itnber ober 
ftofieit, in loel^en ebenfalls für (Erhaltung ber ^eud^tigfeit, ben nötl^igen 
Suf toe^fel nnb SSemtcibung ber lempcraturerl^öl^ung gef orgt ifi — guglcid^ ober 
infofem eine baS SBibem tbciltoctfe erfefeenbc Semegung ber fcimcnben ®erfie 
auf bic SBetfe betoirft »irb, ba§ nton in ben ©^linbern ober Äoften Sorrid^tungcn 
anbringt, meldte baS äßenben ber ®erf}e beforgen ober bag man bte S^Iinber 
ober Äaflen felbfi betocglit^ mad^t nnb enttoebcr bon Qtxt ju 3«t »enbet ober 
immerfort in langfamer SSeioegung erl^ölt. 

3. fteimapparatc, »cld^c continuirlit^en betrieb geflatten — 
etgentlid^e med^anifd^c Äcimoi)porate. — ©ei btefen SSorrid^tungen finbct bic 
^imnng ber gciocid^ten ®erfle in gleid^ gefialteten ®efä§cn ober auf platten 
(iporben, 3[öl^ttp«») ft^^^t »eld^e in gc»iffer ßa^l neben etnanbcr flel^en unb 
brcl^bar finb. ©old^cr ®cfä§rei^en flnb in größerer 3fl^I über etnanbcr an= 
gcbrad^t unb !ann ber 3[n^flft jcber oberen ®efä§rci^e unter Änmenbung einer 
einfad^en mec^anifd^en Vorrichtung leicht in bie näc^fl tiefere faQen gelaffen 
»erben — eine Sctoegimg, »cld^e baS SBibem erfefeen fott. — 

9?ad^bcm bicfcS gadenlaffen bc§ ®etreibcS, bon einer ®efä§rci^c in bie 
anbere, innerhalb beliebiger ßciträume l>orgcnommcn »irb, fo fann mün lefetere 
leidet fo mahlen, ba§ bie ju obcrft aufgefd^üttete gcioeidjtc ®erflc auS ber 
untcrflen ©cfägrei^e aU genügcnb gc!citnte§ ©rünmalj entleert mirb. — ©obalb 
bic oberfte ®efägrei^e entleert ifl, mirb fie foglcid^ loicber mit geioeid^ter ©erfte 
befd^idft unb !ann auf biefe SBeifc ber ÄeimaJpparat continuirlid^ betrieben 
»erben. — - 

SBcjüglid^ ber med^anifd^en !l)arrap})arate finben mir fd^on in ben borflel^enb 
befd^riebenen bcrbeffcrten Darren ber SWcujcit einen Uebergang jur med^anifd^en 
ÜRäl^erei; »enn eine mit einem paffenbcn §eij= unb SSentilation§ap|)arat Der= 
fe^ene S)arrc aud^ einen 3Walä»enbe=apparat beftftt, fo !ann man mit §ülfe 
bcrfelben fafi ununterbrod^en fortarbeiten, inbem baS ©rünmalj, »eld^eS burd^ 
eine geioiffe 3cit auf ber oberflen §orbe lag, in fürjefier 3cit auf bie jtoeite 
^orbe unb Don biefer auf bic unterflc gelangt unb biefe atö fertiges Darrmalj 
tjcrläßt, inbeß fogleid^ nad^ bem Äbleercn ber oberflen §orbe biefe »icber mit 
®rtinmal5 befd^idtt wirb unb auf biefe SBcife ein fafi continuirlid^ ju nennenber 
»etrieb mi5gli(f| ifl. 

9Wan ^at nun ba§ ^rincip ber continuirlid^en JJunction ber ÜDarren auf 
berfd^iebene «rt ju Ibfen gefud^t, unb laffen fld^ bie jur Srreidjung biefeS 3iclei^ 
in Ämoenbung gebrad^ten ©onfkuctionen »ieber in brei ®rup|)cn fd^eiben. 

B. 2)ie 3)amn« 

1. S)arren mit einer größeren änjal^I bon Sorben, »eld^e ein 
rafd^eö «bleeren beS 9Kalgeg gefiatten. DaS auf bie oberfie §orbe auf= 
getragene ©rtinmalj bertoeilt nur lurje 3ctt auf berfclben, »irb auf bie jioeite^ 
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btUtc — oicrtc — unterflc §otbc obgelcert, tommt l^icrbet mit immer ^ciftercr 
üDarrluft in Seritl^rung unb Detltert xa\dsi fein äSaffet, !ommt enblt4 6td ^ur 
9löfitem))etatiir unb toirb unten atö fertiges S)arrmal5 audgemorfen. — dlüij 
bem (Sntleeren ber oberflen ^orbe flnbet Steubefd^itfung berfelben mit @rüiimals 
ftatt, melc^eS mieber aUmälig immer meiter nad^ unten gelangt unb fo fort. 

2. 3)arren mit einer größeren Slnsal^I bon Sorben, meldte au$ 
bre^barcn ^JJIatteu jufammengefefet finb — fogenannte 3<Äl*>ttfi€n= 
barren. S)ur(i^ einfoc^e med^nifd^e ^errid^tungen lönnen biefe platten, meiere 
in normaler Sage eine ebene S)arrfiä(^e bilben, gebrel^t toerben unb laffen bad 
auf i^nen liegenbe äRalj auf bte näd^fi tiefer ftebenbe ^orbe faden, meldte bie- 
felbe ©onflruction ^at, »ie bie erfiere — unb fo fort. — 3)aS 3RaIg gelangt 
aud) ^ier admälig nad^ unten unb mit immer i^eigerer Suft in ^riU^rung, bur(4 
toeld^e ed nad^ unb na(^ abgebarrt toirb. 

S. ^Darren mit med^anifd^en Sorrid^tungen, meldte eine Iang = 
fame aber fletige ^emegung beS SRal^eS nad^ unten bemirlen. ^i 
biefer %xt bon Darren fommen bie bcrfd^iebenartigflen ©^fleme in SScrioenbung: 
baS @rünmali bemegt ftd^ über enblofeXüd^erauS Dra^tgefled^t nad^ obtoärtS 
unb 5ioar in ber äBeife, ba§ ed oon einem S^ud^e auf ein anbered fädt, toelc^e^ 
€S in entgegengefe^ter Slid^tung fortführt, um eS mieber auf ein britteS S^ud^ 
faden ju laffen, beffen ©emegung jener be§ erfieu Jud^eS gleid^ ifl u. f. ». — 
%adC| einem anberen @9fieme mug baS ÜKali^ über eine fc^mad^ geneigte@d^rauben= 
fläd^e hinabgleiten ober mug fid^ in einem auS ©ral^tgcfled^te befle^enben (£^Iin = 
ber, ber in einen Sled^d^linbcr eingefd^loffen ift, in Sxd^Qadlinitn nad^ abtoärt^ 
betoegen, inbeg ein am oberen (£nbe beS ^led^c^linberS angebrad^ter ®augap))arat 
avi^ einer unten bcfinblid^en ^eijoorrid^tung »arme Suft anfangt unb fammt 
htm oom SRalge abgegebenen 993a{ferbampf auS bem ^parate entfernt. 

@S bertle^t ftc^ bon felbfl, bag man bei aden jur med^anifd^en SKälgeret 
bienenben SSorrid^tungcn fo biel nur möglid^ §ülf§apparate anbringt, »cld^e bie 
menfd^lic^e arbeit crje^en. — ®a^ getoeid^te ©etreibe muß burd^ (an fpätercv 
®tede nod^ nä^er ^u erbrternben) Sleoatoren unb £rand))ortfd^neden bis auf 
bie §ö^e beS fieimapparateS unb bom uuterften fünfte beffelben loieber bis jnv 
$ö^e beS DarrapparateS gebrad^t tt)crben — um bei jenen äpparateu, »eld^c 
innerhalb gemiffer furjer ßeiträume eine burd^ ben Arbeiter oorjunel^menbe äteguli- 
rung (?lb»erfcn beS SWaljeS bon einer ^ürbe auf bie anbere ober Umfletteu ber 
^;ßlatten bei galoufien) erforbern, felbcS entfpred^enb rafd^ ausführen ju Ibnnen, mnfy 
ein gal^rfltt^l angebrad^t fein, mittelfl »eld^en fid^ ber Arbeiter leidet emporheben mib 
^crablaffcn iann — um bie regelmöfeigeäJomal^me ber Arbeit }u controliren, muß bct 
SRed^aniSmuS berÜDone mit einer ©ontrolul^r Oerbunbcn fein— furg — eS muffen attc 
jene §ülfSmittel in ?lnioenbung gebrad^t »erben, »eld^e unS bie fjortfc^ritte ber 
äRec^ani! bieten. Dag eine ood!ommen eingerichtete med^anifd^e Walkerei mit 
Dampfheizung für bie Darre — coentued mit einer Äaltluftmafd^inc für bcn 
Äeimapparat — Oerfe^en fein fod, bebarf feiner ßrörterung — bie ftaltluft= 
mafd^ine ifl in ben gemögigten Säubern ein unentbel^lid^er Apparat, toenn tic 
9Ral5fabri! aud^ möbrenb ber Sommermonate in @ang erl^alten merben fod. 
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2Btr ^aben fomit bei jebem tnec^antfd^en WHaliappaxatt, befle^ettb an^ bem 
ftcttnai)patatc unb ber ÜDatttJorrid^tung eine gtööerc änja^I t)on §UfSmafd^tnen 
notl^roenWg; um btcfe bcflänbig in rid^ttgem ®ang ju crl^altcn, bebarf e§ jtoar 
üon (Seite ber Arbeiter nur geringen ÄufioanbeS üon Äörperfraft — baftir aber 
ein befio größeres üRag bon S^tettigenj unb ^^^ünftlic^feit in ber ÄuSfül^rung 
ber in gcmiffer äufeinanberfolge l>orjune^menben Arbeiten unb ift bie richtige 
Se^anblung fold^er ^ppaxatt nur burd^ längere Sinfc^ulung ber Arbeiter unb 
bcfiänbifie Uebermod^ung atter S^^eile ber SSorrid^tung ju erreidE|en. 

j{)a§ eine fold^e mit allen ^ülfSapparaten auSgerüftete unb genau gearbeitete 
3)arrt)i>Tri(J^tung fe^r bebeutenbe Änlagefojien erforbem mirb, ift leidet ju be? 
red^nen — bag fie ftd^ aber bennod^ fel^r balb rentiren »irb, ge^t an^ ben Spor- 
tteilen ijtttiox, meiere ein fold^er äpjjarat bietet. Die SSortl^ile befleißen aber 
in ber ®rfl)ami6 an menfd&Iid^er Slrbeit^fraft, ooöer Äu^nufeung ber bon ben 
^eijapparaten gelieferten SBärme in '^olqt bc§ continuirlidE|en Betriebes unb 
DarficUung greger SRengen ÜRalje^ öon gleid^fbrmigcr Sefd^affen^cit in einem 
hirjcn 3citraume — SSort^eile, ttjelc^e um fo auffälliger l^erbortreten, je größer 
bie Anlage ber mcd^antfd^en äWäljerei gemad^t wirb. 



XIX. pie pnmmame iaar$erd. 

S;a§ 1874 Don feinem ®rftnbcr9?.®aUanb*), DorntaKDitcctor ber Staffctie 
SJtcnnoifc in ÜRajceDtUc bei 9?anc^, atö „pncumattfd^c" (Suft=) SWäljerci 6c= 
jetd^nete Serfal^ten bcr 9RoIä6creitung fd^Iteßt fid^ noc^ am näd^fien an bic SRct^obe 
ber ICarfieflnng ton ©tünmalj auf gettjö^nlid^e SIBeifc an, unb untcrfd^eibct ftti^ 
Uon biejet ]&auptjäd^lt(i& baburd^, ba§ e§ bie jur ffeimung crforberlid^en SSorgänge 
in möglidjfl normaler SBcifc einjul^altcn trachtet unb jugletc^ eine mcfentlid^e (gr= 
fpamig an^anbarbcU gcftattet. 3)aS ©allanb^fd^e SSerfal^ren tfi um fo tnter^ 
effantcr, ate gerabe in neueficr Qext ftctmÄpparatc auftaud^en, meldten, »enn 
avicti bie gorm ber ^Ipparate Don jener beS ® allanb^fd^cn eine gänsltd^ Derfd^ie^ 
bene ifi, bod^ ba§ gleid^e ^rincip gu ®runbe liegt. 

©allanb fud^t, »ie ermähnt, feinen Äeimöorridfttungen eine jold^e 6tnrid^= 
tung ju geben, baß aüe für ben ridftttgen SJcrlauf be^ Äeimenö erforberlid^cn 
Sebingungen eingehalten toerben. 3)iefe SSebingungen pnb aber @egen»art einer 
gettjiffen SBaffermenge, befiänbige Swfu'&i^ öon ©auerfioff (2uft), Äbful^r ber beim 
Äeimen entfianbenen ffo^lenfäure unb enblidEi ©inl^altung einer befitmmten Tem- 
peratur. 

Um biefe SSebingungen ju erfüllen, genügt e§ offenbar, ben Raufen bc§ 
fcimenben ©etreibeS fortmä^renb tjon einem Suftfirome burd^jte^en 
5U laffen, »eld^cr mit SBafferbamjjf gcfätttgt ifi unb liegt l^ierin baö 
^rinci}) ber ffeimapparate nad^ ©allanbS ©i^jlcm. Sin mit aSBafferbampf ge= 
fättigter Suftftrom Don gemiffer Temperatur Dermag lein SBaffcr mel^r aufp= 
nel^men. !Die gehörig gciüetd&te ©crfic jttnrb fomit »äl^rcnb bcö ganjen Äetmung8= 
öorgangeg bie gleid^e SBaffermengc bel^alten. S)urd^ bie ununterbrod^enc 8uft= 
fkömung in bem SWalj^aufen wirb immerfort ©auerfioff ju=: unb Äol^lenfäurc 
ttjcggefül^rt unb !ann man burd^ entfprec^enbc Slblü^lung beS guftfhomcS bie 
Temperatur beö §aufen§ auf beliebigem fünfte er^lten. 

S)aS ^rincip, auf »eld^eö ©allanb fein Serfal^ren fiüftt, ifi nad^ bem oben 
angeführten ein t^eoretifd^ tooöfommen rid^tigeS. ÜDer boUcn ffiinl^altung attcr oben 
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genonnten SBcbtnsungen in bcr ^tajciö ficücn fid^ aber \o Dtclc unb ct^cblid^c 
©d^toicTtglcitcn entgegen, ba§ ©allanb bie Unjulänglid^feit fetner erPongemen= 
beten ?[pparate erfennenb, biefelben fort unb fort ju toerbcffem bemüht ifl — ber= 
art, bafe »ir in ben neuen %ppaxattn ©onfhuctionen bor un§ l^aben, loeld^e ficj^ 
fe^r »cfentlid^ Don jenen alteren S)atumS unterfd^eiben. 

3)tc erfie \>on ©allanb aufgeführte pncumatifd^e ÜKäljerci l^atte mit ben ge= 
»ö^nlid^en SKaljtennen in ber ipauptfad^e ber Einlage Diel gemcinfd^oftlit^eS unb 
geben »ir nad^fie^enb gig. 77 unb 78 Sefd^reibung unb Seid^nung biefer (Einrichtung. 
!Die aroäljerci ifl in einem möglid^ft tief gelegenen Äetter (ber bafelbfi ^errfd^enben 
gleid^mägigcn Temperatur »egen) untergebrad^t. ®ic einjelncn Äbt^cilungen 
bc§ fieller§ (Sennen), jmölf an ber Qa% liegen gwif d^en ä»ei (Sängen D unb F 
unb ^at jebe lenne 20 qm ?JlädE|c (5 m lang, 4 m breit). 3>cbe Senne ifi burd^ 
Älappcn mit 3Beid^ftixfen in Serbinbung ju bringen unb mit ©erfie ju füflen. 
S)er ©oben ber Sennen ifi auS burdE|lbd^tcm ©ifenbled^ gebilbet unb flc^t jebc 
Senne burd) Kanäle mit ben beiben ©äugen D unb F in SJerbinbung unb ^toar 
burd^ E mit D unb burd^ Gr mit F. 3)urd^ ftlappen R, meldte in bem 9Kauer= 
merfe T Derfd^iebbar flnb, fann man ben auS E in Vit einzelnen S)arren ein= 
bringenben Suftftrom entioeber Don unten nad^ oben ober in entgegen= 
gefegter JRtd^tung fireic^cn laffen. S^ic 8uft, »elc^e einmal burd^ ba§ äWal^ 
gegangen ifl, tritt bei Gl in ben ®ang F. S)ie Suft, »eld^e burd^ bie Senne ge= 
gangen unb nad^ F getreten ifi, fammelt fld^ in einem ®dE|laud^ H unb mirb 
au§ biefem burd^ einen SSentilator J au^gefaugt. (SBenn fid^ in ber ^abri! eine 
continuirlid^ arbeitenbe fjeuerung mit l^o^em ©d^lot befinbet, !ann man aud^ H 
mit biefem in S3erbinbung bringen. 3)er ©trom »armer ?uft, »eld^er mit großer 
®efd^tt?inbig!eit in bem ©c^lote empor fleigt, fangt bie guft an^ H an unb fann 
man ^ierburdi bie Slnwenbung be§ S3cntilator§, weld^er ju feinem betriebe einer 
traftmafd^ine bcbarf, ganj umgeben.) 

Um bie 8uft, »eld^e burc^ ba§ iWal^ ftreid^cn foß, mit SBafferbampf ju 
jättigcn unb glcid^eitig abjufii^len, »enbet ®a Hau b jtt?ei SSorrid^tungen an, meldte 
er „©aturateur^" ober „©ättiger" nennt. S)iefe ©ättiger A befte^en auö Äa'm= 
mcm, bie mit ©teinfo^lcncofeö gefußt flnb, meld^* lefttere burd^ einen 3SBaffcr= 
jka^l, ber au^ einem S)re^Ireuxc B ausfliegt, befiänbig feud^t erhalten bleiben; 
baS überfd^üffig jugefü^rte ffiaffer fammelt ftd^ in einem unter bem Soben bon 
A licgenben Sedten unb wirb aufgepumpt. S)ie mit geud^tigleit ju fättigenbe guft 
tritt burd^ bie Äammem U ein, tt?irb bafelbfl mit einem in fe^r feine Sröpfd^en 
jertl&eilten SBafferftral^l in S3erü^mng gebrad^t unb tritt burcfi bie Oeffnungen X 
in bie Äammem A, wo fle pd^ beim S)urd^bringcn ber naffen (£ofe§fd^id^t bol= 
lenbS mit geucf|tigfeit fättigt. (S)a§ 3crfläuben bc§ aBafferftra^lcg in U gefc^ie^t 
mittete eines „äerfläuberS", ^ulberifatcurS, Don bc!annter ©inrid&tung.) S)ie ^ier 
mit aaJafferbampf gefättigte unb jugleid^ abgefüllte 8uft tritt burd^ .Oeffnungen V, 
toeld^e oben an bcr (Sofegfammer angcbrad^t finb, nad^ bem ©ange' D unb mad^t 
bann ben f d^on oben befc^riebenen SBeg burd) E— G nac^ F. 

5Rad^bem bie Äol^lenfäurcnmcnge, »eld^e bie Suft bei einmaligem SBege burd^ 
bie feimenbc ®erfie aufnimmt, nur eine fe^r geringe ip, lägt ©allanb Don biefer 
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Suft nur tien jwanjigfien I^eil entmeii^en unb eufe^t bloä bte fo BerfoteB gt= 
gangene Siiftmenge. 63 gefi^te^t bieS au3 bem Stimbf, um bie QÖ^elii^tte Suft 
müglid^fi wenig Detloren ge^en gu laJTen; rooQte man bie ^jfamnttmenge ber Suft 
erneuern, fo mUibe bie äßalTennenge, welche ^ier bur(^ Ä fließen ntUgte, eine 
ungemein groge fein. 

Set Unwenbttng einet £orri<i|tung Oon ber leben befcftriebenen ©onfituction 
(ann matt bie ®etfle bebeutenb ^ö^er auHdiiitten, aU bei einet gemü^ntidieit 

Wo-». 



SKatjtenne unb,füate ^allanb (eine Sennen 30 6il 50 cm ^o^. ©3 ifi aber 
tto^ ber beflänbigen Suftcirculation unb Slbtü^Iung ber @etfle ntc^t mbglii^, bie; 
(etbe mä^renb ber ganjen Äetmbauer ru^ig Hegen ju laffen; wie bie fficfa&rung 
jeigte, mdE^fen in bielem ^aUe bte 3RaIjtetnte }u flar( ineinanbet unb bilbet fii) 
$i(jmal); eS mußte ba^er im gonjen 4 bi8 5 9Äjl umgeic^aufelt metben. ®ie 
Soit^eite, meltbe feiltet butc^ btefeä primitite Serfa^ren bec pneumati(i^en Wäh 
jerei ctjielt niiirben, finb im ißerglei(i|e jnm gerob&nti(^en Serfa^ten [e^r et^eblii^e; 
man tann in einem Äeimtaume öon befHmmter ©cöfle fünfmal fo Biet ©etfte ter= 

18* 
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arbeiten als auf gemd^nlid^en S^ennen (unb jmat tnegen ber l^o^en ©d^üttung beS 
©rünmalgeS) irnb foö bic ^anbarbeit auf btc §älftc Verringert erfd^cinen. 

® allanb l^at unter Scibcl^altttng bcS gufttocd^fcK in ben SWalj^l^aufen neuerer 
3cit feinen apl)arat umgeänbert, um bic ber älteren Gonfiruction an^aftenbcn 
Uebcljiänbc möglid&ft ju befeitigen. Sei bem neuen Stpparatc gig. 79 fmb in 
einem gemcinfd^aftlid^en Äeimraume ber Äeimlammer a 24 (ober mel^r) Äeimc^= 
ftemcn b angebracht. 5)icfe ©^ftcmen befielen auS SBannen ober ftäften t)on 
lodfirtem ©ifenbled^ unb l^at jebe ©^flcme boppelte Söben, l>on wcld^en ber 
obere burc^Ioii^t ift. S)ur(i^ 3lö^rcn, wcicfic unter bem !I)op|)elboben in bie 
G^ficmen mtinbcn, !ann mit 335afferbam|)f gefättigte ?uft burd^ bte !eimenbe ®erfie 
auS ber Äeimlammer a in ber JRid^tung öon oben nad^ unten gefaugt »erben; 
bic üon außen jutrctenbe 8uft bringt juerfl burdE| d in bie mit befiänbig feud^t 
erl^altencm ©o!e gefüllten SeinigungSIammer C unb tritt au§ biefer, mitSBaffcr= 
bampf gcfättigt unb abgelü^lt, nad^ a. •— Um »äl^renb bc§ ®ommerS 8uft öon 
ber entfpred^enben niebcrcn Temperatur ju ^abcn, mügte bicfclbe Dorerft burd^ 
®iS fireidften ober müßte eine ÄaitIuft=3Rafd&ine Dorl^anben fein, um bie einbritt= 
gcnbc marme guft mit einer geioiffcn äWenge lalter 8uft mifd^en ju fönnen. — 
3)ie t)on ben cinjelncn ß^flemen abge^enben, burdft ©d^icber g fperrbaren älö^ren 
finb mit einem gcmeinfdftaftRd^en ©augro^r ücrbunben, »eld^eS mieber mit bem 
Sd^omficine ber 3)arren P 1 unb P 2 tjerbunben ifl; ber in biefen fiattfinbenbe 
Suftjug bewirft baS beflönbigc Durdijf ougen ber 8uft. Um baS aEöibcm ber leimen^ 
ben ©crftc burd^ rafd^cS- Umfd^aufeln au§ einer S^fteme in bie anbere erfe^cn 
ju fönnen, finb immer nur 16 (S^fiemen gefußt, bic 8 anberen flel^en leer unb 
pnb bic ©d^ieber an fclben gefd^loffen. SBcnn 1 unb 2 gefußt pnb, ift aud^ 4, 
5, 7, 8, 10 unb 11 gefußt, 3, 6, 9, 12 leer unb erfolgt ba§ Umfc^aufeln in ber 
SBcife, baß ber ^niialt Don 2 nad^ 3, jener t)on 1 nad^ 2, jener Don 5 nad^ 6, 
jener öon 4 nad^ 5. u.f. ». gcbrad^t »irb. 3n bem über ber fteimfammer be* ' 
finblic^cn {Räume finb 8 ClueßfüJdtc angebrad^t, je einer für brei ©^flemcn unb 
erfolgt aße 12 ©tunben bic güßung einer ©^flcmc. 

®iefer Äeimapparat, weld^cr ben »cfentlid^en S3ort^cil für fid^ ^at, baß er . 
fid^ ol^nc baulid^c Seränberungen Dornel^mcn ju muffen, auf icber äRaljtennc 
anbringen läßt, befielet anB einem ©^fiemc Don ^riSmen (3eßen) mit red^tedtigem 
Ouerfd^nitte, toeld^c jum äi^cdfc bei8 güßenS an jioei ©eiten geöffnet »erben 
fönnen unb auS fiebartig burd^löd^ertem S3led^ angefertigt finb. iiiefc S^Utn 
finb auf Sagern bre^bar unb fönnen fo geflcßt »erben, baß ent»eber bie ©d^mal= 
ober ©rcitfcite ber ^riiSmcn in l^orijontalcr Sage ijl, fo baß bie äRaljfc^id^te 
entroeber eine geringere ober größere ©idfe erlangt. JJad^bem eine gc»iffc 
ÄnjaW öon ^rii^mcn mit einanber burc^ einen gemcinfd^aftlid^en äKed^anigmuS 
Derbunben ifi, lann baS SBenben berfclben beliebig oft unb fel^r fd^neß toor= 

♦) m%. ^opfemStg. Sa^rg. 1874. «ftr. 172. 
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genommen u^etben; ed foQ biefed'äSenben üoQflänbtg bad Sßibetn bet SRal^- 
l^üufen etfe^en unb ben SottJ^etl bieten, ia% ntd^t ein 9ont befd^äbigt vaüo bie 
(Sntflel^ung toon Siljmalg gans toerl^inbert tt>irb. S)ie Setfhtngdfäl^igleit einet 
Stenne, bei Sntoenbung biefer 9p])arate, foQ iene einet gemöl^nlid^en j£enne um 
baiS a^tfad^e tibettteffen. 

@ttlttbin'8 me4aitif4e SNälserel 

93et biefem ffeimbetfal^ten, tt^eld^em man bie Snlel^nung an bie geifheic^e 
3bce ©allanb'S fel^t jlot! anmetlt, »itb fclgenbet Äppatat t^ettoenbct: 

1. (Ein Onellfiod beffen bop))eUet Soben boS ÜDutd^Iaffen Don Suft bntd^ 
bie ®etf!e gefiattet nnb ^ietbutd^ einet (Erkoätmung leitetet ))otbeugt; 2. ein 
9eima))])atat gleid^falbS mit bop])eItem Soben, bntd^ meldten bet leimenben 
©etfie ?uft ingefül^tt »etben lann; 3. ein {Rül^rappatat, »eld^et auB einet 
®d^taube ol^ne (Enbe befielt, bie ftd^ auftedjt flel^enb in bet bis pt ^öl^e toon 
einem SJtetet aufgefd^ütteten ©erfle l^in nnb ^et betoegt nnb ha^ SBenben mit 
bet $anb etfeften |oB; — 4. ein 3lpl)atat jut Äü^lung bet Suft unb ©ättignng 
betfelben mit äSoffetbampf — gang äl^nlid^ bet biedbe^üglid^en ®aUanb*f(^en 
Äottid^tung; 5. ein Sentilatot, »eld^ct bie 8uft|ltömung betoitft. — 

99ei bem gto§en SJibetflanbe, meldte bie ^o^e ©d^ic^te naffet @etfle bem 
9iiUjxappaxatt entgegenfe^t, bütfte jut ^etoegung bed leiteten nid^t nut eine 
]tfft bebeutenbe Ätoft ctfotbetlid^ fein — fonbctn ifi aud^ baS 3c^<|uetfd^en obet 
bo(^ Sefd^öbigen fel^t Dielet Äötnet eine faß unDetmeiblid^c Baijt. — , 

3)iefet ^patat, meldtet nid^tS anbetet aU eine, toie e§ fdfteint, mit iDenig 
^lüdC Dotgenommene 9{ad^bilbung bed ©allanb'fd^en StppatateS batfieHt unb 
Don feinem (Stfinbet als „Maltage atmosph^rique et frigorifique", be^eid^net wirb, 
befielet avL^ Äeimbetten in »cld^en bie ®etflc 50— 80 cm ^od^ auf butd^Iod^te 
platten aufgefd^üttet unb mit auSgefpannten 2:üd^etn übetbedft mitb. 3)et Staunt 
untet jebem fteimbette, ifi mit einem 9to^te in i{$etbinbung, meld^eS ftd^ an ein 
gemeinfamed ®ammeItol^t fd^Iie§t, and meld^em ein Sjrl^außot Suft fangt; bie 
Suft unb bie Äo^lenfäute toetben au5 bet ©etfte auf biefe 3Beife fottgefü^tt unb 
butd^ Suft, meldte Don oben nad^btingt, etfe^t. 



gn ncucficr 3cit ifi in bcn god^blättern*) Diclfad^ cineS neuen Äetntap|)oratc5 
erwähnt toorben, in »eld^em bic Äetmung in einem gefd^loffenen ®efä§c Dor pd^ 
gel^t, in bem bie ©ctfte gctoenbet unb mit faltet Suft Derfe^en mctbcn lann. — 
SSBic cS fd^cint, ifi mit bet ©onfhuclion fold^et Apparate, in benen bic ®etfie 
jwar in äil^nlic^cr aSBeife, »ic bie§ ©allanb auf feinen Sennen tl^ut, beflänbig 
t)on f endetet Suft butd^jogen toitb, in tt?eld^en aber ba§ Äeimgefäg felbfi in ©e= 
»egung gefeftt »erben fann, ber rid^tige SBeg eingef dalagen, auf bem e§ 
möglich ift bie Strbeit beS SBtbcmS burd^ med^anifd^e Äraft in genügcnber ffieife 
5U erfefcen. Iier in Siebe flel^enbe Apparat ifl 



(StvAtfi S^Iinber^teiiiKMi^arat 

S)cr t)on ®. ©ruber, S5raucrM=S3efi|cr in ÄönigSl^ofen beiStraßburg er= 
funbene unb im !I)eutfd^en 9teic^e patentirte Äeimapparat l^at feit ber erften 
©onfiruction mannigfaltige SSerbeffcrungen erfahren unb fiellen »ir bie 6nt= 
midtclungSgcfc^id^te beS ?(pparate§ im nad^folgenben bar, toeil fid^ i>orau§fe^en 
läfet, bag ©ruberes ®9fiem — ä^nlid^ mie bie« mit jenem ©allanb 'S ber Saß 
mar, Dielfad^ nad^gebilbet unb aW angeblid^ neue (unb felbfiDerflänbUd^ t)erbefferte) 
SKctl^übe üon ben fogenannten ©rfinbem angepriefen merbcn toirb. ■— 

!Der altere Äeimapparat, fo»o^I jur ÜRalibereitung »ä^renb be§ SEöinterS 
afö beS Sommers geeignet, gig. 80, befielt auS einem ©i^littbcr Don ffiifenbled^ 
(6 m lang, 2m im Durdftmcffer), meld^er mittels 3ö^nräbcm in rotirenber 
Semegung erl^alten merben tonn; ein E^linber üon bcn angegebenen Dimenponen 
üermag per laufenben m 700 bis 800 kg ®erfic auf june^men. — ÜDie S3e»egung 
beS S^linberS gcfd^ie^t burc^ bic 2ranSmiffton d. 3m 3[wnem bcS ©i^HnbcrS 
ifi ein Slcd^cn angebrad^t, weld^er bie ®erfic, bie auf einem ©icbbobcn liegt, 
fortn?äl^enb »enbet. ÜDic Strömung ber Suft burd^ bcn (£^|Iinber wirb mittels 
bcS 9lo^reS f h unb ber Ventilation i bewirft. Die (Sättigung ber Suft mit 

♦) SCUgemeinc ^öpfemSeitung, Sal^rgang 1879, «Rr. 166 u. 167. 
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äSafferbailVf erfolgt in bem mit 0i)I)(e gefuaten J^afhn k, in roeld|em bie ^o^Ien 
buT^ 1 bejlänbig mit SSJaffer üfcetbvaufi »erben. — Datii ben §a^n g tann haS 



)um OucQen etfoTbettiii^e Saffer jn^ unb abgelaHen roeiben. S)aS iöefc^idcn beä 
^^linbeid aet^ielit burt!^ bie X^Uien b; bie on bet SSoftö beS C^IinbeTS an= 
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gebrad^en X^iiien geflatten boS $io6ene^iii«i unb GEntleettn beg SipIinbeiS. 
gut bie SffimtennäljeTei conftniirte ®i«6er ä^nlit^e Äiiparate, 6ei benen ab« 
bie Sotrii^tungen, but^ nielcfee bie Strömung ber Suft 6e»trit »utbe, entßelen. 
■ — 5Dte erfoTbetli^e SJentilatton rombe baburd^ erfefit, baft bet S^linbei jinn 
!£^tl <mS ©iebbled^ ^ergefteUt war — eine Binrit^tung, ioel<^e weniger empfe^tettS: 
meit^ erf(^eint. 

iSa iji nämlid^ leitet auSfli^bai, einen einjtgen ihiftfÜ^I^ unb SfentilotioniS: 
opliatat fUi meutere fieimc^Itnber an}iuiKnb«n, {o ba^ bie ^ften, weld^e bie 
(Shtriii^tang ieS testeten Ventrfa^t, loeniger tn'ä @ewi^t fallen. — SS mu^ in 
biefem^alle jeber S^linber plr fi(^ abf^liegbar fein, um wä^ienb bed OueQenS 
ber @erfte in bemfelHen ober gegen Snbe beä ^im^iroceffeS, wo nur m^t eine 
fel^ fi^nac^e (Sntteiinung Don jto^ienfäute fiattfinbet, bie Suftfhttmung in beut 
betteffenben St)linbet ganj ober t^iltoeiie oufju^eben. 

aifl. 81. 



(üteue SonFttiKtlon. 

Unter Seibe^Itung ber c^linberfönnigen Keimgefage ^t ®ru6et neuerlit^ 
leine ?ll)pat<lte, gonj befonberä in ©ejug auf jenen I^eit, burc^ wel(^en bie 
ElnftfhötnuBg bewirft wirb, Derbeffert; bie betreffenben Konfiructionen »erben 
b«r(^ bie %bbi[bungen, Sig. 80 nnb &ig. 81 terfinnlit^t, 3" einer runben ober 
Dieretfigen Jtammer A liegen auf einem SRoRe B entweber 6o!e, äiegelbroien 
ober anberc ]fex6\t Stlrcpex bon groger OberfIä<^; bur<^ baS mit einer Traufe 
»erfe^ne 91o^ C tonn Soffer in Sefiatt eineS feinen 9}egen8 auf btefe Süxptx 
faDen gelaffen werben. 3)er jweite Wofl D lann erforberlii^en goUeS (im 
Sontner) mit (SidfHiifcn belegt werben, um bte burc^ E pflrümenbe Suft ge^ 
nUgenb a^uHi^len. 3)ie Suftfhömnng in E finbet burt^ einen Ventilator (biOiger 
bnr$ Serbinbung Don E mit einem (o^n ®^omftein I) flatt; ber ®<^ornjletn 
F ftellt bte $erbinbung Don E mit ber äußeren ^ft ^r unb bient bie Deffnung G 
um ben Slaum unter bem 9lof)e B mit ber äußeren ?uft in $erbinbung ju fe^n. 
WittelS ber Stlappt H ifl ti mbgli^, nai| iSelteben bie tiugere Suft jutreten ju 
loffen ober objuftierreR. 
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Um ünft bitt(^ jutTcten p laffen unb {nglet^ bte 9uft mid beut ftctnt= 
c^Iinber bur^ E aijufU^ien, Mtfleßt man bte in bre^aie filojppe H; bei 
ein« Sage betfelben ge^t bie Snft aaS bem Sentilatct bnrtJi ben ®ätti9ung8= 
apparat im anbeten ^De butiä^ ben ©ioinfietn F in'8 3i;eie; bepnbet fl(^ bie 
klappt in bet leiteten ©tettung, fo Kixb butc^ ben SJentilator bie ?uft OerbÜnnt 
unb treibt bet äußere ?uftbru(f bon teftfi ?uft bur^ 6 ein. 

es i^ nämlid) not^menbig, befUinbig frifd^e Suft ingufUl^en, inbent bte in 
bem ®tittigungSianme befinblid^en pmSi^tn Säxptx bie So^tenfänre nic^t ober 
bo(^ nid^t in genügenbem SWafee ablutfeiren unb in golge ber wicber^olten 
Setnwnbung ber to&Ieufäure^altigen Suft, leitete bau (o reic^ an biefem ®afe 
«jetben mütbi^ bog bet Äeimproceg nic^t in normaler SBeife fortfc^eitcn (önnte 
unb au<^ bie Suft in bem 9taunie, in UKld^em bte <£^Itnber aufge^eUt ftnb, jum 
at^tnen untauglii^ mürbe. SBenn bie ffintmifflung ber Äo^lenläure gegen (£nbe 

gig. 81. 
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beS fieimptocefleS leitet fd^wät^et »irb, tann man butd^ einfaches Unij)eQen ber 
ftlappe bie Suft niebet^ott buic^ ben ßQlinbet ge^en laffen, inbem man 6 fd^Iie^l 
unb bie Slappe E fo ßeUt, bag je^t Suft buti^ ben iSentilator in bie Sättigung!' 
tantmet gettieben witb. — 

®inb meiere Q^^Iinbet Dor^anben, beten ^n^alt in Verft^iebenen fieimun^' 
jufiänben begriffen i|i, fo tann man bie ßonfhurticn in bet 2Beife abänbem 
ba§ ou3 jenen E^Iinbem, in roelt^n ftatle Äoljlenfäureentbinbung Rottpnbel, fe 
9uft nad^ äugen abgeführt mitb, inbeg fte in ben onbent uieber^olt circulirt. & 
muffen aber in biefem ^aüt bie S^Iinber mit ©auga^paraten an beiben Snto 
Detfe^en unb |met ®ättigung§fammem Dor^anben fein. Mlü man mä^enb tri 
^5i$ften StabiumS bet fietmung bie Suft in einem ß^tinber Mr!cr abfüllen, '■' 
bringt man benfelben in unmittelbare $eriitnbung mit bet ®ätttgung§te 
mer; ju biefem Qtoeäe wirb bie SUerbinbung be8 teftteren mit ber äufeeten W 
abgefpetrt unb muß nun bie ^ft bnti^ P unb Q in bie E^Iinber treten. 

Um unter bem feimenben ©etreibe eine flirtete Äfpiration ju bewitlii 
ifl ber bei ben C^linbem älterer ttonßtwction eine ^otijontale glätte bilbati 
but(^Ui(i)ette ©oben bur(^ brei erfegt, Bon »eichen ber mittlere ^orijonal litji 
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tnbeg ftd^ bic bcibcn onbcrcn gleich großen in geneigter ©tcttung bepnben, fo baß 
bic brei Söben jufantmen bie §&Ifte cine^ fec^gfeittgen ^rtemoS bilben. ^Sf^- 
xcnb ber erflen ficimungötage ragt bie (Serflc nid^t über bic obere Kante ber 
©cttentl^etle beö SSobenS empor unb muß bie 2uft ba^er immer Dörfer burd^ boiJ 
Äettngut fkeid^en, e^e fte miebcr au3 bem ©^Unber tritt. 

Die Sortl^etle, meld^er biefer Keimopparat bietet, {d^einen und l^auptfäd^Iid^ 

barin ju liegen, baß bie 93e^älter, in n^eld^en ba$ ^imgut eingefd^Ioffen tfl (bie 

(S^ltnber) DoHflänbig gefd^Ioffen finb unb e$ burd^ eine jmedfmäßig angebrad^te 

Sentilation^Dorrid^tung gan} in ber ÜRac^t beSjentgen, meld^er ben Separat ju 

bcaufpd^tigcn ^at, fie^t, nad^ ßrforbcmiß einen fd^mäd^eren ober flärlcren 2uft= 

firom Don beliebiger SEemperatur (le^tereS mirb burc^ bie Slnmenbung bed (Sifed 

erntöglid^t) burd^ jeben 6^linber fhömen ju laffcn ober bie Suftjirömung ganj 

aufjul^cben, »ie bici8 beim Entleeren unb Sefd^idfen ber ß^linber crforberlid^ 

»itb. Der Apparat ifi j»ar anfc^einenb giemlid^ complicirt ; wenn berfelbe aber 

fclbfi aud einer größeren änja^I t)on Äeimojlinbem gebilbet »irb, fotoirbman 

bcnnod^ nur jioei ©ättigungSfammem t)on entfprcd^enber (Sröße not^toenbig 

^abcn, um nad6 Selicben bie ß^Unber mit ber crforberlid^en Suftmenge Don 

befümmter 2:emperatur ju üerfcl^en unb ifl man ^ierburd^ in ben ©taub gefefct, 

einen ununterbrod^enen Setrieb ber SMäljerei ju erhalten, toobci in einem Keinen 

9iaume große Ouantitätcn t)on gleid^förmig gefeimtem ©rünmalj bargeflellt »er= 

ben fönnen. 

SS fei aber bicr bemerft, baß l^ier auf bie eben angegebenen SSort^eile beS 
neuen ©ruber'fd^en fieimapparateS nur an^ ber jwedtmäßigen ©onflruction beS= 
felben gefd^Ioffen »irb — bi§ nun ifi bie ©ad^e ju neu, um ^ier fd^on eine auö 
ber ^rajrfS fiammenbe Seurtl^eilung ber SeifiungSfä^igleit be§ ©ruber'fd^en 5Ser= 
fa^renö geben ju fi5nnen. 

Der SSaller^'fd^e Äeimapparat, »eld^er fld| aber in ber ^rajciS leinen 
(Jingang ju Derfd^affen wußte, befianb au§ einem bre^baren l^ortjontal liegenben 
(S^^Iinber an^ Dra^tgeWebe, in meld^em ein ebenfaUB aus Drai^tgctoebe beflel^enbeS 
ad^tfeitigeS $riSma eingefd^oben war. Der jmifd^en ber ÜKantelfläd^e beS ^^lin- 
berS unb ben 6eitenfläd^en beS $riSmad frei bleibenbe Siaum war burd^ SBänbe 
in 8 Äbtl^cilungen gct^eilt, in weld^e bie geweidete ©erfte gcbrad^ würbe, ©in 
Ventilator, ber mit bem Apparate in Serbinbung flanb, f äugte befiänbig 8ttft 
burd^ bie feimenbe ®erfle. 3" ^^^\^'^ ©onfiruction .erfd^eint un§ ber Apparat 
nid^t Derwenbbar ju fein, inbem bie beftänbige Suftfhßmung bie ®erfle balb fo 
weit auStrodhten müßte, baß ber fteimproceß auf^tt. 

Sei biefem Apparate gig. 83 befinbet fid^ bie letmcnbe ®erfie in einem 93e=: 
kälter befiel^enb auS gwei (um äblü^lung ju berl^üten, mit $olj umgebenen) 6^lin= 
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betn AA, bie bur^ einen §al3 Derbunben unb um eine ^orijontole »fe BB bte^^ 
tot pnb; bie güttung get^te^t butc^ bie Oeffnungen HHF, Bon welchen F Ü6er= 
bieS mit einem ®ieb Cerfe^en ift. 5Die E^linber roerben iueift fo geileHt, bog 
■F unten ifi, mit ©erjte (troÄen ober angefeui^tet) foroeit gefußt, bog bie 
©erpe biä ju bcm SerbinbungS^alfe reiif|t, fcbonn Safjer iufließen geloffen 
unb her ganje Apparat BfterS gewenbet, moburd^ ein Sfflüit^en unb OueHen ber 
©erfte bewirft wirb. SRoiftbem legteteS etreiiftt ifi, roerben bie oben auft(^n?im= 
menben Äötnet bntt^ G entfernt unb baS übetfc^Üfpge SBaffer burt^ F abtropfen 
ge:CöfTen. 

^n einem SÜiubteffel M mtrb bnrt^ bie 3>nidpumpe Suft auf 4 bid 5 3tt^ 
mofp^äten jufommengeprefet unb burc^ ben ®4lau(^ K nai^ bem fteimgefäge 
geführt, Bjo fie fid^ onäbe^nt unb in Solge beffen jugtei^ Qbfüfjlenb njirtt. ^ 



£HipD|)^r3 Arinovcanit, 

bem 9?erbinbuufl«t6eile beibet E^Iinber ifl ein Sü^rnjert angebracht, n)eIcE)Cä na* 
bem aßenben bet K^Ünber in ®ong gefegt »irb, bie berabfotlenbe ©erftc ier= 
t^eilen unb ^terbuT(^ bo8 ^ufammenmat^fen oer^inbem foU. Sfflenn fit^ auif| 
biefei a^jparat als (Jtattifi^ in Sßejug auf ben Serlauf beä fteimungSooxgangeS 
enoeifen jodte, fie^t ber Änroenbung beffeUen heif bie ®(^roierig(eit entgegen, 
bot Jfm aßeiÄen bet ffi^linber eine jiemtii^ gtoße Ätoft erfoAerlic^ ift anb 
aaii bie Äofien, roeWe ber SSetrieb ber ©cmprefrioiäluftpumpe Mtur^ottit, jtmt' 
lic^ et^eblic^e fein biitften. 

$ert l£buarb $rubq ^at fi* in neuefier ^tit einen Slppotat patentiten 
loffen, meieren et „¥atent=3JJaljet?eugung8=appatat jum (ginroei(^en, Äetmeu, 
@4i^^en unb Sarren" benennt*), ©einer Sonfiruction nai) gehört biefer 

•) ÄDgemefne ^cpfenjeitung. 



^t)aiat in bie 91ei^e beT.ftetina)>))aiate, bei UwlcEien g^linbei in %nn>enbung 
totmnen. 3^ie S^lintiei (gtg. 84) ftnb auS gelochtem %Ie(^ ^etgejkOt unb im 
gfnnem in SJäi^t get^eift; bie ©eifle wirb etnja 15 cm ^oi^ Qufge|(^üttet unb 
wiegt iebet »e^tter fammt gUHiuig 75 6i8 100 kg. 

2)(i$ 3Beid|en bei troden eitigettiiK^len @etfle gef^ie^t auf bte Steife, ba^ 
6 ober 8 ©^linber auf einem bre^baten ©efiett befeftigt werben, n)el(Seä ouf 
einer mit SJalTer gefüKten aBanne fh^t; but(^ S)te^n be§ @epeHe§ wirb ber 
Sfn^alt jebeS Et)IinberS beliebig oft in baS aSßaiTcr getouc^t unb biefe Operation 
fottgeleet, bis baS, Oneßen Dottenbet ift (?fig. 84). 

Sifl. w. 



CuicDoi tn @|r|)t In (tubq'i INii^vi>'"nt. 

3um anetfe beS geimenä Werben fobann 12 biS 14 6?linb« an einer 
aSonid^tung befeftigt, nielt^e äe^nlid)[eit mit ben jnm §eben oon Saijteinen bei 
^od^bauten terroenbeten fog. ^atemojlerroerfen (gig. 85) befi|}t. 25urc^ SSeWegen 
biefer SJorrii^tung erfolgt baS aSenben Der ©erfte. 3u ftartem ^tn^c^Weden, er= 
Wärmen ober Slbtübl™ beä 3n^atte8 eines dijtinberS »iH ^rub^ buri^ (£in=: 
tauchen befTelben in fatteä eoentueO wormeS Saffer entgegenwirlen. 

3ur Soma^me beS ©^Wel(^en8 werben bte ß^tinber ebenfatlä ön 
einem ^iiternoflerWette, uiel^eS in einem mäßig warmen 91anme fte^t, oft ge^ 
wenbet unb foU baS ©rUnmalj ^ierburc^ fc^on in einigen ©tunbtn b\S jum 
üDorren reif fein, 

3)08 Starren geft^ie^t über einem einfachen ^etjopparate, welcher nur 
einige ^orijontate äugrö^ren bep^t; bie S^Iinber liegen Über bem boc^fBrmigen 






Itrincn bn Stcfit In Om^'S aßatjuptiaral. 
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äNantel bei ^t)Doin(^titng tn gm« JKei^ ttbetemaidieT fo in ^oiijontalei ^ag,i, 
bog fU imd) eine $tmbA um i^ie H;e fleWe^t uerben lönnen unb ein befläit= 
bige-3 JBemegen mä^Tcnb bed X)anen8 ftottftnbet ^g. 86. ' 



3)iefer Slpporat beruht auf ben originellen ©ebanlen, lämmtUc^e bei bet 
©orfteßung be* SOta^e« Oor Häj ge^nben ^toceffe in einem einjigen ©efäße 
bUT<^)Uftt^cen, bellen 3MmenRonen unb ®emic^t (o finb, bafe eine leii^te ^anb^ 
^abung beffetten mögli* ifl. Bis nun liegen leine im großen aHafeftabe Qnä= 
geführten SBerfui^e über baiS Serfa^ten §nibp'S Bot unb ift eä iafy^ nic^t müg: 
li(^, ein Urteil über ben äBert^ beffelben auSsuft)tect)en. 

%tx l^iintttivarot »oh ^Imti.*) 

83ei biefem auf bem ^ncipe ber beftänbigen ©eroegung beS ftetmguteS beru^n^ 
ben Äeimflpparafe ifl ni{^t für S^^vift ton Suft unb abfuhr Don ÄobIen[äure (Sorge 
getrogen, fonbem joll MeB babutc^ bejmedt nwtben, bo§ bie ®erfie in bünner ©i^ic^te 
ausgebreitet ifl, ^ierburc^ baä gulammenniai^fen ber ®evfle Bereutet unb jugleic^ ein 
ffienben berfelben Oorgenonimen roirb. 3(n einem ))riSmoti((^n Äafien befinben (i^ 
(?ftg. 87) in geringen ffintfemungen tibereinanber eine Angabt auf tRoUen c unb d 

•) aUflemeine ^Dtjfenjdtung. Satirg. 1879, Sflr. 166 u. 167. ' 
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gefpannte enMofe SEüd^et, ton benen ftd^ \t }tt>et ü6ereinanbet befinbltd^e m unb n 
in entgegengefe^tet Slid^tung fiemegen. ÜDte getoeid^te @erfle gelangt an$ bem Süd- 
trieftet auf baS obetfie S)ud^ unb mtrb bttt<]^ ben totf|)ttngenben 9ianb b beS 
Itid^tctS in btinnex ©(i^id^tc ausgebreitet, ©ic ton einem lud^e abfallenbe 
(Setflc wirb burd^ bic in bcr Slid^tung p ftd^ brel^cnbe SBcnbcioalje a cot baä 
©ittcr f getoorfcn, fällt auf baS jtocitc enblofe SEud^ unb wirb burd^ bie ©d^iene 
b geebnet, gcl^t fo t)on einem lud^c auf baS anbere über, bis flc am unterfien 
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grig- 88, 




^^,^,,,,ar..3=....::A . 




8nbc bcS Äafienö austritt. Die ©cfd^winbigfeit ber Jüd^er l^ängt ton ber 
Sänge unb ßabl berfclben ab, mug aber iebenfaUS, ba bic ®crfle »ä^renb ber 
ganjen fteimbauer auf benfelben ju terweilen ^at, eine fel^ geringe fein. Um 
bie (Erwärmung beS feimenben @etreibeS ju oer^üten, lönnten bie SBünbe beS 
fiaflen auS gewelltem SSIed^ terfertigt werben, über weld^eS äugen SBoffer l^rab- 
fliegt — ober eS fönnte aud^ am unteren ßnbe ein fc^wat^er ©trom laltcr unb 
feud^ter Suft in ben Äafien getrieben werben, ber über bie ®crfle ^inPrci(^t unb 
ablü^lenb wirft. 



XXI. S^eimapptxat mit continutrßtf em ^ettied. 

!Z)ie iiSiitx 6efc^ne6enen £eitna))))arate ftnb mit $![uiSnal^me beS totetm&^nten 
$Ianct*fd^cn fo cingctid^tet, baß fic nur mit Untarbrcd^nng ju arbeiten Vermögen 
unb mug leitete {o lange bauem, biiS ber ^nl^alt beS %ppaxaU^, anB fertigem 
©rünmali bcfiel^enb, entleert unb erfiereS neu befd^iit ift — eine ©ad^e, weld^e 
3eitt)erlu{i unb ^rbeit^ufwanb bebingt. SS erfd^ten nun ^öd^fl ti)tinfd^enStt7ert^, 
ben Äeimapparaten eine fold^e Sinrici^ung ju geben, ba§ ber 33etrieb berfclben 
in ununterbrod^cner SBeije tor fld^ gel^n lann. Der ^laner'fc^c Apparat, bei 
»eld^em ber ganje SSerlauf ber Äcimung ber ®crfle auf lüd^cm ol^ne Snbe 
ftattpnben ]oü, ift fd^on ein SSerfud^, biefeS S^d ju errcid^en; in ber iJorm, tote 
er aber bi§ jc^t Vorliegt, fd^eint er unS aber nod^ nid^t bie für bie ^ra^i§ 
geeignete Einrichtung }u befi^en. 

SBei einem Äeimapparate mit ununterbrochenem S3etriebe muffen feI6flOer= 
flänblid^ aud^ alle 5ur regelrechten Äeimung erforberlid^en Sebingungcn eingebalten 
»erben unb ftnb biefe, loie fd^on erörtert, bie Srl^altung einer gentigenben ÜÄcnge 
oon geud^tigfeit in ^tm feimenben ©etreibe, ber guftioec^fel unb bie ©inbaltung 
einer bejiimmten Temperatur. SWan fann jagen, baß bie Hauptmängel, »cld^e 
man an allen bis nun in SSorfc^lag gebrad^ten continuirlid^ toirlenben ffeim= 
apparaten finbet, oorjugStoeife in ber nid^t OoHflänbigen Sinl^altung biefer S3e= 
bingungen unb außerbem in ber mangelhaften SBenbung beSJWaljguteS ju fud^en fein. 
aSJenn eS einmal gelingen follte, bie Sinrid^tung ber continuirlid^en fieimapparate 
in biefer Slid^tung allen Slnforberungeu entfpred^enb ^eriufietlen, »erben alle 
anberen ©^fleme Der SWaljfabrifation balb außer ®ebraud^ fommcn, tnbem ber 
continutrlid^e Setrteb für bie gabrifantcn ber rationeüfte iji* 

3)er CDtttintttrlt^e $ei»a)i:|iarat bm 3* @ecmen. 

3)ie 3bee, »eld^e btefem Äeimapparate ju ®runbe liegt, ift bie folgenbe: 
Die getoetd^te ®erfie, toeld^e fd^on ju fpifcen beginnt, toirb in eigentl^ümlid^ ge= 
fetx\ü), esfymns^djfimit, u. 19 
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fonntc, rinncnartigc ®cfä§c Qtixaijt, todijt in cntfprcci^enbcr ^htja^l neben ctn- 
anbcr jo aufgefleKt fmb, baß fte fld^ um eine ^ortjontalc ?(jcc breiten laffen. 
Unter btefer 8lci^e t)on 3lmncn tfl eine ^Injal^l ebenfo cingerid^tcter 8ltnncn= 
reiben angebtaAt — betart, ba§ 20 bis 30 aieil^cn. bcrfclben übercinanbcr 
Pelzen. Die iJonn unb Stellung Der 3lhinen njtrb burd^ untenftc^cnbe ?CbbiI= 
bung (gig. 89) terftnnltc^t. ÜDie aiinncn einer unb berfclbcn Sleil^c fönnen burd^ 
einen cinfad^en SKcci^antSniuö fo unt il^re IDrel^aje gcmenbct »erben, ba§ fic 
il^ren ^niialt in bie Slinnen ber näd^fl tiefer ftcl^enbcn Slei^e fallen laffen unb fo= 
gleid^ toiebcr in bie urfprünglid^e Sage jurüdPgebrad^t »erben. 

gifl. 89. 



/^ 





<&tcmta*9 Jleimrinnen. 

Die auf bie p ^öc^fi fle^cnbcn 3linnen ntittelfi cincS auf ^orijontal liegenben 
©d^ienen laufenbcn SSertl^eilungSmageng aufgetragene ©erfie Verbleibt auf biefcn 
burc^ eine bcfHmmte 3cit, toirb bann burdi SBenben ber Sinnen auf bie näd^fi 
tiefere 8lei^e abgeworfen unb »anbcrt fo t)on Sinne ju Sinne, bi§ fie toon bcn 
am tiefjien flel^enben Sinnen aU fertiges ®rtinmatg abfaßt; baS SBcnben ber 
Sinnen unb bie Semegung ber ©erfle beim §erabfaKcn foH baS SBibem erfctjen. 
Unmittelbar nad^bcm bie oberfle Sinnenreize entleert ifl, wirb fie ncuerbingS mit 
©erfie befd^idPt, »eld^e ju fpifeen anfängt unb enthält bemnac^ ber Apparat immer 
©erfle in aKen ©tabien beS tcimproccffeS üon. ber eben fpifeenben ®erfte angc= 
fangen bis jum eben fertig geworbenen ©rünmaljc. Die Sinnen finb in einem 
tieredtigen Äaflen eingefc^loffen, beffen §ö]^e je nad^ ber 3^^! ber Sinnenreizen 
eine terfd^iebenc ift. Sei einem in ©immering bei SBien t^ätigen Apparate*) 
nad^ (Secmen'S ©^fiem waren bie Sinnen 7 cm ^od^, lagen immer 21 Sinnen 
nebeneinanber unb waren 26 Sinnenreizen (fomit im ganjen 596 Sinnen) t}or= 
Zanben; ber Slbflanb ber SeiZen bon einanber betrug 26 cm* Die §öZe beS 
ÄafienS, in weld^em bie Sinnen eingefd^Ioffen waren, betrug 7 m. Die 3eit, 
tüdiit eine Partie ®erfic braucZte, um üon ber oberflen Sinnenreize auf bie 
tief fie ju gelangen, war im Durd^fd^nitte ev, STage. DaS SBenben fämmtlid&cr 
Sinnen erforberte !aum 5 äRinutcn. 



*) 51110. ^opfcn«3t0. SaZrgang 1878, ^Xr 62 uiib 63. 
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S3ei einem in SBanbSbedf jnt 3)arfleHung ton Srannttoeinmalg aufgejlellten 
Äpjjaratc l^at bet ftafien circa 13 m ^öl^e unb entl^ält 35 Slinnenrei^cn, in 
»eld^en je 7 Stinncn netcn einanber ficl&cn. 3)er Äajien ifl au8 <Sifen t)erfer= 
tigt unb ftnb an ben ®citenn?änben bcffclben Älai)|)en angebracht, mcld&c jur 
flü^lung geöffnet njcrben lönnen. 3tuf bem Äaflen ifi ein mit fleDbaren ^<)^)en 
t)erfe^cner SScntilationStl^urm angcbrad^t. S)aS auf ben äJinnen licgenbc SRalj 
»irb tnnerl^alb 24 ©tunben fünfmal genjenbet, b. ^. auf bie näd^fl tiefer flel^enbe 
Mcil^e gebracht unb ifl im 933inter in 6S:agen^ im ©ommer in 4^5 lagen 
in ®rünmalj umgemanbelt. ÜDie S3efd^i(fung bicfeS Apparates per Siag beträgt 
im SQBinter täglid^ 45 Eentner, im Sommer ^»ifc^en 50—53 ©entner. 3)er 
Slpparat beanfpruc^t jur Sebicnung Za^^ über einen JWälicr unb jmei Arbeiter, 
»eld^e augcrbcm nod^ bie 3)arrcn unb bie ®etreiberetrtigungS=9Raf(l^inen ju be= 
biencn l^atten: in 13 SRonatcn »urben per lag unb Arbeiter 12,52 Str. ®crftc 
»erarbeitet, »ä^renb bei ber JWaljung auf ber jEennc ein Arbeiter für bicfelbe 
SSorrid^tung nur 10 Str. bewältigte. 

5Reube(fcr in Dffcnbac^ am SKain fertigt Äeimapparate nad^ ®ecmen'§ 
©t)ficm mit 35 big 40 3linnenretl^cn, »clc^e in einem 10 big 12 m- ^ol^cm ©fen= 
ge^äufc cingcfc^loffen fmb unb fönnen itoei ?lrbciter täglid^ bei gleid^jeitiger S3e= 
bicnung ber ©ecmen'fd^cn med^anifd^en üDarre (fiel^e unten) in 24 ©tunben 1000 
big 1300 kg fertiget Darrmalj l^crftetten. 

ÜDie aWafc^inenfabri! „©ermania" in S^emnife baut mec^anifd^e Äeimappa- 
ratc, »eld^e foioo^I nadj bem Slinnenf^flem angelegt, alg aixä^ mit §orben t)er= 
feigen finb. jefetere bcftel^en au^ brel^baren platten, ben fog. „3faIoufien", üon 
weld^en immer eine SRei^e burd^ einen gemcinfc^aftlid^en ÜRec^anigmug getoenbet 
»irb. Sei ben SRinncnbarren finbet ber Sufttocd^fcl in ben 5»ifd^en ben ein= 
icinen SRinnen freien SRäumen toon felbft ftdtt; bei ben 3ialoufien=3ipparatcn mirb 
burd^ Dcffnungen, »eld^c in bem Äaflen, ber ben SKec^anigmug einfc^Iiegt, an= 
gebrad^t flnb, bie 2uft üon ber Seite jugcfül^rt. 

S)ie §auptt)ort^cile, »eld^e bie med^anifc^en teimapparate nad^ tjorfie^enb 
befd^riebenem ©t^flcme bieten, liegen in bem fel^r geringen gläd^enraüme, meldten 
ber ganje ?(pparat beanfprud^t unb in ber leidsten SSebienung beffelben. S)ie 
tl^urmförmigc ©efialt, »eld^e man bem ©cl^äufe beg Äeimapparateg giebt, mirb 
eg aud^ leidet crmöglid^en, bie SScntilation unb Temperatur innerhalb beffelben 
gu reguliren. aSJenn j. 93. unter bem Apparate eine ©ättigunggfammer ange= 
brad^t ifi, njeld^e ber ^auptfad^e nac^ mit jener übereinflimmt, »eld^c bei bem 
©ruber' fd^cnd^Iinberapparate angebrad^t iji, fo wirb eg feine ©d^toierigleit ^aben, 
burd^ einen jmedfmägig confkuirten SScntilator bie Siempcratur in bem Äeim=; 
räume innerl^alb jener ©renjen ju erhalten, »etd^e jum regclred^ten SJcrlauf ber 
Äeimung erforberlid^ ftnb. 

SSeim „©ermania" = teimapparate*) nimmt ein Apparat, »eld^er täglid^ 



StUg. ^opfen^Stg. Sal^rgang 1879, 2flr. 26 unb 27. 
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50 (Sentner fertiget S)atrmQl} liefert, einen gläd^enraum tion 22 qm ein; ber 
Stt feinet Slnfno^nte bienenbe 9tanm nmfagt fammt SRauermerf 70 qm. £)er 
OueQfiocf, fo»ic ber »anm, in »e^em nion bie (Serfien ,,f|)i^n'' Iä§t, c^c fic 
in ben fteimapparat felbfl eingetragen toirb, toeitere 40 qm, fo ba§ bie ganje 
Anlage 110 qm Sobenfläd^e beanftmtd^t. 

2)ei Attmali^arat Mn 9« ^teUieder in Si^tifutg*)* 

©einer (Sonfimction nadft gehört biefer ltpl)arat in bie Slei^e jener, meldte 
mit in Il^eile jcricgten Sorben ober Saloujlen Derfe^en finb. S)ie einjelnen H^cite 
(fjig. 90) befleißen anö 12 big 19 cm breiten » förmig gebogenen SSIed^fJreifen N, 
bie in ber 3^^^ bon 28 neben einonber angebracht flnb. ^n ber SKitte ber 



Sf^Ö- 90. 




©trcifen finb bie 3)re^japfen angebracht, bie auf gu§eifemen SErägem rul^cn; 
©c^ufebled^e, toeld^e in ber Äjcenbö^e ber Sc^^tn fjel^en, tjcr^inbem baS äuSfatten 
ber ©erflenförner, gepatten aber ia^ Durd^fheid^en ber ?uft. 3m oberen S)rittel 
bc^ Apparates bcfinbet fid^ ein (S^^auflor, burc^ »eichen gefüllte 8uft jtoif^cn 
ben einjelnen Sfaloupcn burd^gctrieben wirb; um biefe 2uft immer mit ber nöt^t= 
gen fJeud^tigfeitSmenge ju bclaben, »irb pe Dom Cjc^auflor gegen ein immer 
feud^t erhaltenes Znij geblafen. ^m ^ufeboben beS SfeimraumeS flnb Oeffnun= 
gen angebrad^t, toeld^e baS (gntweic^en ber fo^lenfäure^altigen 2uft gcfiatten. 

2)er ^etttt^ nnb 3)arr-9))))arat t^m Warf & ^d. in Wlam^tim. 

3)iefer originell confhuirte fteimapparat befielt ber ^auptfad^e nad^ auS 
einer ^nja^l in l^orisontaler 9iid^tung betoeglid^en Sennen a b c (gig. 91). 
3)ie ouf bie Sienne a aufgefd^üttete gemeierte ©erfle »irb nad^ einiger 3eit Don 
berfelben baburd^ auf bie näd^fl tiefe b gebrad^t, bag a burd^ einen SKed^anid- 
muS jurüdCgejogen mirb, mobei baS burd^ bie ©d^eibetoanb c iuftidfge^ltene 
Äeimgut auf b faßt unb fid^ bafelbfi gleid^förmig ausbreitet. 2)ie iurfidtgcjo^ 
genen Sennen »erben öor ber SBieberbefd^idtung mit Äeimgut burd^ eine me(i^a= 
nifd^e SSorric^tung abgeioaf d^en. S3ei einem berartigen Apparate, meld^er 40 lennen 
Don 9 m 93reite unb 6 m Sänge entl^ält unb bei meld^em täglich ein SRal ge- 
menbet wirb, Dermag man täglich 6000 kg ©rünmalj ^erjttjleKen unb baucrt ber 
ÄeimungSproceg 10 Sage. 

0^^^, ■!■■■■ II ■ m^^^^^ 

*) 8iag. ^opfen.3tg. Sabrgang 1879, «Rr. 168. 
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ÜDet ©arrapparat beftfet eine bcm ffeimap^jarat fc^r äl^nltd^e ©inrid^tuttg 
(bic Senneuplattcn ftnb l^icr fclbftoctflänblid^ burc^ gelochtes S3Icdö obgr gcflod^= 
tenc §orbcn erfcfet) ifl aber nur ein !Dtittcl fo groß afö bicfer unb Ifeat 12 bt^ 
18 Sorben. 

S»a(^ bcr ^atcntfc^tift 3951 S). 81. ^. Kc^t ba§ (£tgcnt^ümlid|e bicfeg Äcim= 
ap<)arateS gtg:.93,94,95 batin, bafe baSÄeimgut in einer größeren Änjal^l fafl Dcrtical 
ftcl^enber f äftcn angcbrad^t ift, bie burd^ cineij ßi^gP^ttgcnmce^amSmuS entleert xoix= 
ben fönnen. 3)ie ©eitenmänbe ber SKalsbel^ältcr pnb burd^ §ebet jo miteinanber 
üerbunben, baß pe.fid^ bei ber SJoIumjuna^mc be§ feimguteS bon einanber ent= 
fernen fönnen; beö üerfd^iebenen SJoIumS toegen, toeld^e^ ba§ Äeimgut in üer= 
fd^iebenen ©tabien ber Sntttjiielnng beftfet, finb auc^ bie §ö^en ber über ein= 
anber ftel^enben ßeimläflen berjd^ieben grpge. Sei ben neuefien Äeiina^)paraten 
ftnb im (Sanken ad^t ©d^id^ten leimenber ®erftc über einanber angebrod^t unb 
finbet tägtid^ ber SSed^fel be§ ÄeimguteS in ben ©d^ic^ten jiatt. !Die S^^fu^r 
ber 8nft erfolgt burd^ befonbere Slpparate jttjifd^en ben ®öben unb ©eitenwönben 
ber Ääften, toeld^e ba§ Äeimgut enthalten. 



9Jac^ ben bi§ nun in bie Oeffentlid^leit gebrungenen Urt^eilen ber ^raltifer 
über ben 9linnen=Äeima})l)orat functionirt berfelbe in boHfommen entfpred^enber 
aSBeife unb ifl bie Dualität be§ mit benfelben erhielten aWal^eö eine fel^r glcic^= 
mäßige. SSon einigen ^raltüern tourben poax bei SSergleid^ung be§ auf S^cnnen 
gefeimten SKaljeg mit ienem, »elc^eg in bem S'eimapparate bargejleöt »ar^ 
in SJejug auf bie (gj:tractau§beute Unterfdfeiebe gefunben, toeld^c ju ©unften be§ 
SrennenmaljeS fpred^en; eS fei aber bemerlt, baß biefe Unterfc^iebe in allen gällen 
nur geringe »aren unb leinen fidleren aWaßfiab für bie Seurt^eilung ber 8eiflungÖ= 
fä^igfeit be§ 2tpparate§ abgeben, ©in auf fieserer SaftS ftel^enbeS Urtl^eil ^ier= 
über fönnte bei biefem unb überhaupt allen medtjanifc^en teimapparaten nur in 
ber aSSeife gewonnen merben, bag eine fel^r große Partie bon (Serfle in jmei 
gleid^c Steile getl^eilt mürbe, moton bie eine ^älfte auf ber S^enne, bic anberc 
im ?lpparate tjerarbeitet unb nad^ jcber äRaljung bergleid^enbe Sefiimnmngen 
bejüglic^ be§ ®emid^tSoerlufle§, ber (Sjrtractau^beute, aWaifd^bauer u. f. ». t)or= 
genommen mürben. 

aSJie aus borftel^enber ©c^ilberung ber berfd^iebenen ©^fieme üon Äeim= 
apparaten ju erfe^en ifi, trachtete man auf fe^r mannigfaltigem SaSege bol^in, bie 
befc^merlic^e §anbarbeit bei ber Bearbeitung ber ®erfic auf berSienne möglid^il 
oollfiänbig burc^ SKafd^inenarbeit ju erfe^en; menn aud^ iebeS ber hierfür in 
SJorfc^lag gebrad^ten ©^fleme gegenwärtig nod^ feine nid^t ju berfennenben SRängel 
an fid^ trägt, fo ifi bod| nid^t baran ju jmeifeln, baß ba§ SJerfa^ren ber §anb= 
mäljerei im Saufe ber 3eit burd^ bo§ billigere unb rafd^er arbeitcnbe ©Aftern 
ber med)anifc^en SWäljcrei erfe(jt merben mirb. 
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S)ic 3^^! fecr ©onfkuctioncn tjon ®arrapparatcn, 6ci welchen baS SDScnben 
beS SWaljeS unb ba§ Ucbcrtragen beffclben bon fü^Ieren ©teilen beS Apparates 
aömälig an fold^e mit immet ^ö^crcr Temperatur fiattfinbet, ifl eine nod^ üiel 
beträd^tüd^cre aU j[enc ber Äeimapparate. 333ie toir jc^on bei S3ef(^reibung bcr 
Darren älterer ©onpruction, bei weld^en aber SBenbeapparatc in ^Inmenbung 
!ommen, ermähnten, bilben berartigc Darren gemiff ermaßen ben Uebergang in 
bcn mcd^anifd^en Darrüorrid^tungen. 

Der ®eban!e, baö Darren bc§ SKalje? mit §ülfe med^anifd^er Sorrid^tun= 
gen Dorjunel^men, ifi fd^on bor mel^reren 3fa^ren realiftrt morben, bod^ ttjaren 
bic bieSbejüglid^en SSorrid^tungen ol^ne ?liiSnal§mc i^rcm Stotdt nid^t cntjpred^enb. 
Die Darren au§ biefer S^it iiaitn nur me^r gefd^id^tlid^eö Sntereffe; bie erfte 
med^anifd^c Darre, tjon Drunar in (Supen confhuirt, beftanb au§ einer üertical 
jle^enben ciferncn aBelle, an »eld^er fünf ©(Reiben in rüttelnbcr Setoegung 
erl^altcn würben. DaS ÜÄalj lag in flad^en Sorben auf bcn ©d^ciben unb 
würbe burd^ bic warme Suft, weld^e burd^ ein im 3Rittelpun!te ber ©(Reiben 
angebrad^teS So^r auffiieg, getrodtnet. Da§ ju barrenbe SKalj würbe juerfi auf 
bic oberfie ©d^eibe gebrad^t, bann auf bie näd^fle tiefer liegenbe, big e§ auf bcr 
unterjlcn bottflänbig auSgetrodtnet war. — SSSeinberger beförberte ba§ SMalj 
in l^orijontal licgenben S3Ied^rö^ren mittelfl ber fogenannten Iran^portfc^ncdPen 
nad^ einer fflid^tung unb lieg burd^ bie 9iö^rcn in cntgegengefefetcr 9lid^tung 
einen ©trom warmer 8uft fhrcid^cn. De 93ar^ berwenbete enblofe lüd^er 
— in neuerer ä^it ifi bie S^cc ber Darren mit enblofen Suchern, auf wcld^en 
pd^ baS SIRalj nad^ abwärts bewegte, inbefe ber ©trom feiger Suft ben entgegen= 
gefefcten SBcg einfd^tagen mußte, t}on Oberbedt aufgenommen worben. Sei bcr 
lifd^bein'fd^en Darrenconjbmction mußte baS ÜRali in einen 9iing, ber 
t}on Dral^tgcwcbe umgeben war, burd^ fein eigenes ©ewic^t nad^ unten finfen, 
inbefe ber ©trom feiger Suft, bcr bon einem l^oc^ gcflcttten ©jl^auflor angefaugt 
worben, im Sxiiad burd^ baS üRalj ju fheid^cn gezwungen war. 
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Die l^iet eben genannten nnb nod^ meutere anbete @^flenie t>on ntec^anifci^en 
Darren 6e»ä^rten fld^ in ber ^rajiS nid^t; toix glauben bcntnad^ genug getl^an 
ju bciben, inbem toir fie in ßtirje ermähnten unb n^enben unS ber (Sd^ilberung 
jener Apparate ju, »elc^e gegenwärtig »irllic^ in Äntoenbung jlel^en; ber ^ouptübcls 
jianb, ber bie Sef eitigung aller üorertoä^nten ©orrid^tungen auS ben 3KaIjfabrtfcn 
bebingte, lag in ber Ungleid^fi5rniig!eit beS üon il^nen gelieferten ^robucteS — 
meifi tourbe bie nod^ feud^te (Serfic einer l^öl^eren Temperatur au^efefet, afö 
bied ber f^aU fein foOfte unb ntugte bieiS not^menbig bie (Entfie^ung \)on ®tetn= 
ober ©laiSmalj }ur golge l^aben. 

Se^üglid^ il^rer (Einrichtung jeigen bie nted^anifd^en Darren ebenfaQd ge- 
miffe UeberetnfUmmung in S3e}ug auf bad i^nen }u @runbe liegenbe ^rincip 
unb fönnen mir l^auptfäd^Iid^ nad^ftel^enbe ß^onfhuctionen unterfd^eiben: 

1. Darren mit fietiger Seioegüng (S^linber, SEüd^er ol^nc Cnbe); 

2. Darren mit njenbbaren* Sorben (3[alouPenbarren) ; 

3. Darren mit »enbbarcn Slinnen. 

Äuger biefen l^auptfäc^Ud^ in Sorfd^lag gebrachten Darrt>orrie^tungen fmD 
nod^ mel^rere ju erwähnen, »elc^e gemiffc Äbänberungen in ber Cinrid^tung 
geigen, toie bieS g. S3. bei ben auS Salouflen unb Slinnen combinirten Darr= 
Dorrid^tungen ber gaU ifl. ^n S3ejug auf bie Seifhing^föl^iglcit flehen bie meifien 
ber bis nun confhcuirten med^anifd^en DanDorrid^tungen ben Äeimapparoten Doran 
unb liefern mand^e ein cbenfo fc^öneS SWalj tjon gleid^f örmiger Sefc^affen^ctt, afö 
ftd& bei forgfältiger ?lrbeit auf gemöl^nlid^en Darren, aber mit einem Diel größeren 
Suftoanb an 3«it unb ÄrbeitShaft erjtelen läßt. 

1* 3)arreit mit ftetiser SBeioeguitg. 

8on biefen Darren ^aben pd^ eigentlid^ nur einige ©onfiructiouen in ber $rajiö 
(Eingang terfd^afft; eine anbere, bei »cld^er enblofc SEtid^er in Äntocnbung fom= 
men, bie fd^on oben ertoäbnten Dücrbedf'fd^en Darre, bie jroar ebenfalls auf 
bem principe ber ununterbrod^enen Säetoegung beS äWaljeS beruht, fanb bis nun 
njenig pralttfd^e Scrtoenbung, foH aber um baS t^r ju ©runbe liegenbe ^rincip 
ju tjerfinnlid^en, !urj befd^rieben »erben. 

2)te DtierbedTf^e 3)ane. 

Das ÜKalj gelangt bei biefen Darren, gig. 96*), auf geneigte enblofe SEüd^er T 
unb wirb üon biefen burd^ einen eigentl^ümlid^ confhcuirten Apparat empor geworfen, 
fällt auf baS jweite enblofe lud^ ton Weld^em eS abennalS abgeworfen wirb u. f. w., 
bis eS ton bem legten luc^e Qb= unb auS ber Darre geworfen wirb. — 

2)te C[4linber>3)arre ton ^aaben unb BMq. 

Der Darrapparat JJig. 97 & 98 nad^ biefem S^jieme fleHt, ton äugen gefe^en, 
einen ringS gefd^loffenen ©^linbcr bar, weld^er auf einem ^eijapparate ftfct unb on 
terfc^iebenen Stellen mit ©d^iebem tcrfel^en ifl, burd^ bie man ?5roben auS ber 
Darre entnel^men lann. — 3» biefem E^linber fmb 12 bis 18 Sled^^orben an= 

*) Stög. ^opfen-Settung, Sa^rgang 78. 9flro. 59 & 60. 
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Qcbrad^t todift in bcr 3»ittc frctSrunbc Dcffnungcti l^abcn. 3m JWittclpunltc 
bcö e^IinbcrS fielet eine toerticalc »jce, »elc^c burd^ eine IranSmtffton in 93c= 
iDcgung gcfcftt tottb unb fd^iefgefteKtc T<3^aufclartigc ©trcid^IItttgcii trägt, bie 
übet btc gläd^c bet §otbcn l^tnfhcid^en unl> ba5 SRalj bttrd§ bie in ber SÄitte 
ber §orbe befinbli(i§e Deffnung auf bie näd^fi tiefere §orbe faöcn tnad&en. !Dai 
©rütittialj tt}irb burci§ einen güßruntpf jugefü^rt unb burd^ ©peifewaljen 8lci(i^= 
mäßig auf ber oberflen §orbe ausgebreitet. S)ie IHict, totldit bie ©treid^fUngcn 
trägt rotirt fel^r langfam unb bauert e§ im ©anjen 9 bis 10 ©tunben, bis baS 
fertig gebarrte SRalj tjon ber unterften §orbe burcfi ben ©ammeltridftter auS bem 
G^Iinber fällt ©erabe aber bie große gaM toon Sorben unb bie langfame 93e= 
»egung beS SWaljeS nad^ abmärtS geben ©id^etl^eit gegen bie Sitbung t?on @IaS= 
mala unb finben ba^er bie ©^linber=3)arren t)on Äaaben & SBitttg in l^ielen 
SKaljfabrilen Stntoenbung. 

6S ifl begreiflich, ba§ baS Softem ber med^anifd^en ÜDarren toon j[cnem beS 
Heizapparates, »elc^er ben ©trom warmer Suft liefert, gan^ unabhängig ift — 
man fann bie med^anifd^e 3)arre jcbem SrmärmungSapparatc anpaffen. ©elbft= 
toerfiänblid^ toirb eS aber bei Äntoenbung eineS zmedtmäßig confhuirten^ijapparateS, 
»eld^er eine genaue JUeguürung ber Temperatur gemattet, leidster möglid^ fein, 
in normaler SBeife fortjuarbeiten, als bei 33enüfeung eineS unüolMommenen 
Apparates. — 

gür 6m}ärmungSjtt}ed(e, bei »ctd^en eS ftd^ nur um ©rjielung geringerer 
SBärmegrabe l^anbelt, mie bieS bei ben Darren ber gatt ifl, giebt eS »o^I faum 
eine jioedfmäBigere Art ber Sc^eijung ber Darre alS jene burd^ Dampf. 3n 
t)orfiebenber Hbbilbung ift gleid^jeittg bie ©onftruction eineS jolc^en 3>ampf= 
6alorifer*S gegeben. Derfelbe befte^t einfach auS einem toertical fte^enben 6^= 
linber, in loeld^en nad^ Strt ber tRö^renlejfel bei Socomotiüen 2 bis 300 beiber= 
jcitS offene JRö^ren eingefc^t pnb. Der Dampf, toeld^er ben ®);)Iinber erfüKt, 
«rtoärmt bie in ben tRöbrcn enthaltene ?uft, mad^t biefelbe empor fteigen unb 
ifl man burd§ Slegulirung beS DampfjufluffeS unb Einbringung eineS S^^^^florS 
<in ber ^öd^fien ©teile ber Darre im ©tanbe, bie Temperatur in bem Darr= 
'©tjlinber fd^arf unb genau ju regeln — ebenfo bei Sinfiellung ber Arbeit binnen 
fürjefter ?jrifi benfelben auf bie geioö^nlid^e Temperatur abjulül^len, inbem man 
ben Dampfjufluß abfperrt unb ben ©jcbauftor ober SSentilator nod^ eine 3«tlang 
in St^ätiglcit beläßt. 

S3et biefer Darre fommen E^linbcr auS Dra^tgefted^t in Änttjenbung, tocldöc 
in geneigter Sage fo aufgeftettt finb, baß baS 9Malj auS einem in ben anberen 
e^tinber fallen lann. ^m Snnem ber ©^linber flnb ©d^aufeln auS Dral)tgefled^t 
angebrad^t, loeld^e burd^ ©d^eiben Don einanber getrennt finb. DaS in ben ^öd§ft= 
fte^enben E^linber gebrad^te ©rtinmalj foll burd^ eine alle 2Vj SWinuten er^ 
folgcnbe Drehung beffelben geioenbet »erben unb im ®anjen binnen 5^6 ©tunbcn 
ben unterften E^linber ( — bie ganje SSorrid^tung befinbet fid^ in einem bnxii 
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einen ©alorifct bc^ctjtcn Staumc cmgcfd^Ioffcn) als fertiges Darmtalj t>tX' 
lajfen, 

2« 2)amit mit toettbkaren Sorben« 

Das Softem bcr Darren mit wenbbaren Sorben — ben fogenannten 
3[alj)utfett^orben, berul^t barauf, bafe jebc §orbe au^ einer Änjal^I jd^ntaler gc« 
lod^ter platten julammengefe^t ift ttjeld^e in ä^nlid^er SBeife, tote bieS bei ben 
aiinnenleimapparaten mit ben Äeimrinnen ber ^att ifi, unter cinanbcr mittelft 
§cBeI unb 3wgftöngcti in Scrbinbung fielen unb burd^ eine ©e»egung biefer 
äugflange um einen getoiffen SBinlel gebre^t »erben fönnen. Sei einer ©tettung 
i>cr 3ttgPange ^abcn bie platten eine ^orijontale, bei einer jwciten aber eine 
nal^eju Dertilale Sage. Sringt man bie platten auS ber erften in bie jttjeite 
©teDung, |o toirb baS ÜRalj, »elc^eS auf i^nen liegt, auf bie näd^fi tiefere 
l^orijontal Kegenbe ^JJIatten^orbe obgeworfen, unb tft bie obere ^lattenrci^e, nacl^= 
bem fie »ieber in bie urfprünglid^e jage jurücfgefül^rt »urbe, »ieber jum 
(Smpfang einer neuen SRaljmenge bereit 

2)te 2tmtn%t dolonftenbane. 

ifi nadj bem eben erörterten ^incipe confhmtrt unb finb bei berfelben fed§S bis 
^c^n Sölouftenreil^en ober Sorben in Äntoenbung. Die S^f^i^^w^g ^^ ®rün= 
maljeS gef(i^iel^t burd§ einen güHrumpf auf bie oberfie §orbe — bie gleid§mä§tge 
SJert^eilung auf berfelben lann burc^ ein über bie §orbe l^infü^rbareS @trci(i^= 
brett ftattfinben. — SRad^bem baS ©rtinmalj burd^ einige Qtit auf ^er oberflen 
iporbe tocrtoeilte unb gefci^ioeld^t tourbc, »erben bie platten getoenbet, looburd^ 
baS SRalj auf bie näd^fle ^lattenrci^e in ber SBeife fäUt, baß icfet bie früher 
oben liegenbe 2Raläf(l^icl^te ju unterfl gu liegen lommt unb umgefe^rt. dlaij ber 
ßurticfbringung ber oberen ^orbein bie urfprünglid^e Sage wirb pc »ieber mit 
©rünmalä befd^icft unb fo fort. 

Die Secmen'fd^en ^alouPenbarrcn, — fjig. 99 flettt eine foldfee mit 9 Sorben 
bar, jeid^nen fid^ burd§ fe^r compenbiöfe gorm bei bebeutenber SeiftungSfä^tgleit 
auS — nad^ SRittl^eilungen, »eld^e gclcgentlid^ ber internationalen 33rauerber= 
fammlung ju äBien 1873 hierüber gemacht tourben, ift eS möglid^, mit einer ber= 
artigen Darre, welche einen 35Jürfel bon 2,6 m gur Seite bilbct, in 24 ©tunben 
50 öfierreid^ifd^e SRefeen (30,75 hl) ^elleS unb 70 äRcften (43,03 hl) bunfteS^ 
5IRalj barj^uflcHen. — ^m SSergleid^c mit ben Doppelbarren follen bie ^ecmen'fd^en 
3[aloufienbarren nur ben britten S^eil ber S3auIoflen jener crforbem unb follen 
beim betriebe 40% an Srennfioff unb 20% an «rbeitSlol^n erfpart »erben, — 
SebenfaDS empfiel^lt ftd^ biefe ©onfiruction üon Darren fd^on burd^ i^re Sin- 
fa^l^eit für bie ^ra^iS. 

Auf bemfelben principe berul^t bie Saloufienbarre bon SRobadf & fjriftc in 
?rag (gtg. 100); in einem Äaften befinben fld^ biele brel^bare, lange unb fd^male 
^läd^en, meldte jufammen eine ^orbe bilben unb fielet eine größere Slnga^l 
fold^er Sorben tibereinanber. 
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2)te 3)arre tiott ©ekriikr Ulri^«^) 

S)te IDüTtfläd^e btefe^ !2)arra^:parateiS Befleißt an^ 6 übetemanber Itegenben 
Sorben auS leidstem IDta^tgefled^te, meldte burd^ eine nted^atitjd^e Sotrtd^tung in 
einet janft flogenbcn ©ctocguitg ctl^alten »erben, in fjolge toeld^et baS ju 
battenbe SWalj bei iebcm tRudt ctroaS nad§ bomärtS gcfdftoben tottb, bis eS am 
Cnbe bcr fcd^ften ^otbc anSgetoorfen toirb. — Durd^ eine eigcnt^timlid^e S5or= 
rid^tung ifi eS ntöglid^, baS SRali ouf ben brci tiefet liegcnben Sorben nod^ ein= 
ntal jo ffoii auf^ufd^ütten, 80 mm, als auf ben oberen, n>o eS nut 40 mm l^od^ 
liegt. Um bie STempetatut auf ben obeten ^otben gu mäfeigen, ttjitb ben btei 
obeten ipotbcn burd^ fcitlid^ angebrad^te atö^ren falte Suft jugeftil^rt, \o baß bie 
Semperatut an biefer ©teile 30« R. nid^t übcrjleigt. — 2)aS ©arten toä^rt 
18 @tunben unb ifi an biefet S)atre nod^ bie ))on anberen abn)eid^enbe (Ein= 
rid^tung, baß ber ®d^Iot beS i^eijapparateS nid^t in ben 3)unflfd§Iaud^ ber S)arre, 
fonbem abfeitS beffelben nttinbet. 

3. 2)arren mit toenbliarett Ktttnen« 

I)ie in biefe Äategorie gel^örigcn Stpparate berufen auf bem principe ber 
brel^baren tRinnen, in »eld^en baS ju barrenbe 2RaIj rul^t. CS ijl ^ier ganj 
befonberS bie 

9itntienbarre tion 3* ®tmtn 

JU nennen, toeld^e in Sejug auf i^re ©inrid^tung große Äe^nlid^leit mit bem 
t}on bemfelben Sed^niler erfunbenen 9linnen=Äetma})parate befi^t. — 3n einem 
t^urmartigen ©cbäube, gig. 101, toeld^eS bejüglic^ beS ipeijapparateS unb ber 
SSentilation mit ber Sinrid^tung ber anberen 2)arren tibereinfjimmt, befinben 
fid§ Steigen bre^barer {Rinnen, toeld^e an^ gefd^Ii^tem ©ifenbled^ befte^n unb in 
ä^nlid^er SBeife gewenbet »erben, wie bie JRinnen bcS ©ecmen'fd^en Äcim= 
apparateS unb bie Patten ber ^^louftenbarre. — 3)ie 3^^! bcr Sinnenreizen 
wed^felt jtoifd^en 10 unb 16 unb fmb neben einanbcr 7 bis 12 8ltnnen an= 
gebracht. !DaS SRalj wirb burd§ einen SSertbetlungSwagen auf bie oberjie Äinnen- 
ret^e aufgetragen unb burd§ SBcnben berfelben auf bie näd^fi tiefere entleert, bis 
cS juleftt über eine auS übereinanber gefieHten geneigten platten gebilbctc gläd^e 
aus ber Darre faßt. — 3« einem berartigen Apparate mit 16 8linnetttci]&en 
(7 {Rinnen in ieber tRei^e) tjon 2,5 m Sänge, 1,75 m «reite unb 4,4 m ^öl^e 
lonnte in 24 (Stunben baS auS 50—60 hl ©erfie bargefteßte ©riinmalj in S)arr= 
mala tjcrwanbelt werben.**) Die geit, wä^renb wetd^er baS äRalj in bem S)arr= 
apparat berweilt, wed^felt jwifcften 8 unb 12 ©tunben unb ^ängt bie 3eit, tnner= 
l^alb weld^er baS aSJenben t^orjunel^men ift, t>m ber äal^I bcr in ber Darre 
bor^anbenen Stinnen ab. 



I 



♦) 5ltt0. ^opfen-Seitung. Sabtgang 1879. 9flr. 37 u. 38. 
) mqm. ^opfen-3eitung, Sabtgang 1877. «Rr. 59 u. 60. 
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3)a cS fldft bei bcn nted^anifd^en SKaljbcrcitungSapparatcn titd^t bloö um eine 
(grfpamiß an Sttbett, fonbctn andj um eine fold^e an 9laum i^anhdt, ifi c§ 
ämedtaäßtg, Äctm= unb ISDarrappatatc mögltd^ft nal^e an einanber ju erbauen 
unb betbe nur burd^ einen Slaum ya trennen, in »eld^eni bie jum §eben ber 
®erfie, be§ JWaljcS unb be§ SBafferS nöt^igen SWafd^inen angebrad^t (tnb. 3)ie 
nebenjlel^enbe Hbbilbung %xq. 102 tjerftnnlic^t bte Stniage eineS t)ottfiänbigctt 
SKaljapparateS, mie er t)on ber gtrma?l.9?eubedter inDffenbad^ ant3»ain nad^ 
3. ®ecmen*§ ©^flem erbaut mirb unb ifi yu bcad^ten, ba§ ber 3)arrapparat feiner 
größeren geifiungSfä^igleit »egen, in bebeutenb Heineren S)inienfionen auSgefül^rt 
werben !ann, aU bie Äeintt)orrid^tung. ®§ btirfte fid^ bal^er bei Anlage einer 
in fe^r großem SKaßfiabe auSjufül^renben SRalsfabrit emj)fe^Ien, ben S)arrapi5a= 
rat t?on entfpred^enben S)imenftonen in ben SWittelpunft eine§ DuabrateS gu 
fleHen, beffen (Seiten t>oxt ben Äeimapparaten gebilbet »erben. 

S)ie ^;®ermaiita-'' 3)am. 

■ 

S)lefe S)arre tjon ber 50tajd^inenfabri! ,,®ermania" in E^emnift conftruirt 
jiettt eine (Kombination ber ©i^fleme ber 3>aIouflen= unb tRinnenbarren Dar. Qu 
oberft fmb brei Steigen t?on Slinnen angebrad^t unb liegen unter biefen fe<l^§ 
Steil^en toon 3öI*>iiflcW/ toeld^e' an^ ©efled^ten befielet, bie au§ gatoaniflrtcm 
3)ra]^t angefertigt fmb. — ÜDie übrige ©inrid^tung ber S)arre ifi bie fd&on Tne]^r= 
fad& erörterte einer rationett angelegten !J)arr=@inrid^tung mit ^eijajjparat unb 
3ügen jur Slegulirung ber Semjjeratur be§ guftftromeS. 

®§ fd^cint un§ überhaupt fe^r rid^tig, fotool^l bei ben 3föIou|ien= aU 
aiinnenbarren bie gelod^ten platten t)ottfiänbig bei ©eite ju fefeen unb burd^ 
feinmafd^ige ©efled^te au§ gatoanifirtem S)ra]^t ju erfe^n. — @§ »irb l^ierburd^ 
nid^t nur baS ©emidftt ber ganzen ©inrid^tung t?erminbert, unb bie arbeit be§ 
aSJenbenS ber S^loufien ober tRinnen erleid^tert, jonbem aud^ ber befonber^ 
»efentlid^e SSortl^eil erjielt, baß bie »arme Suft eine t)iel größere !I)urd^gangS= 
fläd^e pnbet. Sefeterer Umftanb gewährt aber einen »eiteren unb j»ar — »ie 
e§ unö jd^eint, für bie ®rjielung glei^förmigen SRaljeS ^öd^fi bebeutungÖDotten 
SSortl^eil. 9Man lann nämlid^ in biefem gatte o^ne bie (Strömung ber warmen 
Suft nad^ oben ju beeinträd^tigen, eine Diel größere Änjal^l tjon 9linpen= ober 
3[aIouftenrei^en anbringen unb ifi l^ierburd^ in ben ©taub gefegt, baS SBenben 
t)iel öfter Dorjune^men, aU bei fold^en S)arren, bie nur eine geringe Stnjal^I 
t)on atinnen ober S^l^^i^P^K^^i^^i^ ^aben. 

^ierburd^ wirb l^auptfäd^Iid^ einem großen Uebelfianbe, weld^er fämmtlid^en 
med^anifd^en ©arren in in 83ejug auf bie SSilbung toon ©la^malj anl^aftet, am 
fid^erften entgegengearbeitet. — Selanntlid^ entfielet ©laSmalj baburd^, baß bie 
S^emperatur be§ aMaljeS, fo lange e§ nod^ eine bebeutenbe SBaffermenge enthält, 
ätt l^od^ gefieigert wirb; ift nun eine größere Änjal^I toon Slinnen ober ^alouflcn 
t)orl^anben, fo wirb ba§ 5!RaIä t^^'^ attmälig in eine immer l^Ö^erc S^empcratur 
»erfefet unb ifi bem auS bem äKalje abbunfienben SBaffer burd^ ba§ oftmalige 
aSBenben ber Stinnen ober Söfouficn ©elegenl^eit geboten, gu t?erbunficn. — Crfi 
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in bcn tiefer Uegenben 3Knnen mitb bie Scmpctatur jo ^od^ fietgen, ia% bev 
atöflptoccß beginnt. — 3iad^bem man eutmal bei ber Einlage biefet lofifpicligcn 
IBaTttootrid^tungen bejhebt fein muß , alle nur erbenllid^cn ^ilf^öorric^tungcn 
anjubringen, fo etfd^eint e§ ung tjon SQScfenl^cit, üoHfcmmenc SBätmemefeaiJparate 
in SSettpenbung ju bringen. — 

S)icfe finb aber unjmeifel^aft bic electrifd^en ober galüanifd^en S^crmontcter, 
beren tt?ir fd^on ©rtoäl^nung get^an l^aben (t^ergleid^e (Seite 229). SEBcnn über 
jcber 3aIouften= ober aiiemenreil^e ein berartigeö S^fknment angcbrad^t unb fo 
gefieHt ijl, bafe bei Ueberfd^reitung ber Temperatur, toeld^e bajelbfi ^öd^fienS er= 
reid^t »erben barf, burd^ ben cfeltrifd^en ©trom im 5!Roment be§ (S^IiegenS ein 
göutmerl au^gelöji unb bie 5Wummer ber gefä^rbeten SRei^e an ber ©teHc cr= 
ftd^tlid^ »irb, mo fid^ ber jur 33eaufftd^tigung be§ Stpparateä angefteHtc ?lrbeitcr 
bcfinbet, fo ifl e§ festerem leidet, burd^ fofortigeö Deffnen ber Äaltluftjüge, 93e= 
fd^Ieuntgung be§ ©angeö be§ ??cntiIator§ unb bei üDampfbarren burd^ 3lbflcHcu 
be§ S)ampfäufluffe§ bie ©efal^r momentan ju befeitigen. 

Unter Seil^ilfe biefcr Apparate, totldjt eine genaue ©ontrolirung ber an 
jebem ^unlte ber Darre bcrrfd^enben S^emperatur gefiattcn unb Änwcnbung 
einer größeren Änja^ öon 9linnen= ober ^orbcnrei^en, auf loeld^e baS SKalj in 
bünner ©d^id^t aufgetragen ift, gelingt e^ in allen gäßen ©arrmalj Don tabel= 
lofer Sefd^affenbeit ju crjielen unb fd^einen un§ bie S)arren nad| ben ©ijficmen 
toon Äaabcn & SEBittig, unb bie nad^ 3ecmen'§ unb ©ecmen'ö ©onfhuction 
jene Sfpparate ju fein, toeld^e unter allen big nun in SSorfd^Iag gebrad^ten ba§ 
befie ©rgebniß geliefert l^aben. — 

Sine in i^rer ?lrt ganj originelle Sonfhuction einer SKaljbarre iji Jene öon 
©allanb. S)iefelbe berul^t auf bem principe, baß bie ÜDarre jmci in einer 
©bene lieg.enbe S)arrplatten befi^t unb ba§ frifd^ auf eine platte ai aufgetragene 
SKalj mit mäßig »armer trodfener 8uft in Sertil^rung gebrad^t »irb. — S)ie 
anB bem ÜRalje mit gcud^tigleit belaben abjie^enbe Suft mirb in einem 
©alorifer foweit er^ifet, baß fte abermals SBafferbampf aufjunel^men im ©tanbe 
ifi unb toirb nunmel^r burd^ entfpred^nbe Slegulirung t)on Älappen unter bie 
S)arrplatte ag geleitet auf »eld^er fd^on t?orgebarrtcS SRalj liegt, melcfeeö nun 
toollenbS gebarrt mirb. — S)a§ fertige ÜRalj Don ber einen 5ßlatte loirb entfernt 
(auf ber anbercn bepnbet (td^ ju biefcr 3^it toorgebarrteS iWalj), bie crfle platte 
mit ©rtinmalj neu befd^irft unb ber Suftfirom fo regulirt, baß er juerfl burdb 
ba§ ©rünmalä unb bann burd^ ba§ toorgebarrte aJlalj fircid^en muß. SKan ifl 
l^ierburd^ im ©tanbe, ba§ SKalj, o^nc baß beffen ?age gemec^felt mtrb, 
DoUflänbig ju barren. — 

3n ber Sbbilbung ifl angenommen, baß auf ai frifd^eö auf a, tjorgcbarrteS 
SRalj liege. — Der ®ang be§ SuftfiromeS ifi auS ber atid^tung ber Pfeile cr= 
ftd^tlic^ ; bie frifd^e 8uft , meldte in einem SSortoärmer auf 30 ^ ermärmt »urbe, 
gelangt burd^ bie geöffnete filapne Xi unter ai burd^ bic Älappe Xj ju bem §eig= 
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(H)})otat bj, anB tDtlijtm fic auf 60— 70® crl^t^t burd^ X3 unter a, tritt unb gelangt 
toon l^ter enttoeber in ben ©d^Iot ober falls eine pneumatifc^e 5IBäl5erci naif 
©allanb^S (Softem toor^anben xft, in ben 9ScntilationS=6anaI J)erfelben. @oU 
bie Darrluft ben entgegengefe^ten SBcg nel^men^ fo »erben bie Älappcn X,^ 
Xa, X3 gefd^Icffen, l^ingegen bie ÄIa<)pen X4, Xj unb X^ geöffnet. 



SGßir ^aben int SSorfte^enben bie »id^tigPcn unter jenen Apparaten befd^rieben, 
ttjeld^c jur Bereitung be§ SKaljeS unter ßul^ilfcna^mc med^anifd^er Sorrtd^tungen 
in SSorfd^lag gebrad^t »urben — ol^ne jene ju berikfpd^tigen, »eld^e (id^ ent= 
»eber ate unstoedtaäBig ermiefen ober bei »eld^en ftc^ fd^on toon toom^crein 
lein günfligeS ßrgebniß erwarten lieg. — ®ie Qa\)l ber braud^baren Apparate, 
ifl fd^on, »ie bie Dorftel^enbe ©c^ilberung jeigt, eine jiemKd^ bebeutenbe unb 
laffen bie gerabe in neuerer 3cit befonberS ^äupg gentad^ten SSorfd^Iäge jum 
Sau jold^er Apparate l^offcn, ba§ bie ^txt nid^t fem fei, in toeld^er bie Aufgabe: 
SRalj o^ne eigentlid^e ^M^ilf^wa^me t)on ^anbarbeit barjufleHen, üoKfiänbig ge= 
löft fei. 2ßenn man bie ^Jortfd^ritte betrad^tet, meldte tjon ben untooülommenen 
SRaud^barren bis ju ben S)arren mit ^[aloufien ober Slinnen gemäd^t lourbcn, 
toenn man ben ?lbpanb in'S äuge faßt, ber jwifd^en ber fd^merföfligen Sc=? 
arbeitung ber ©erfic auf ben Äeimtennen unb jener in einem ©ecmen'fd^en 
tRinnenleimapparate befielet, ift man tool^I ju ber Hoffnung bered^tigt, bafe binnen 
»enigen ^o^i^^n bie med^anifd^e SWäljeret auf einer fold^en ©tufe ber SSoH= 
lommpnl^eit angelangt fein merbe, um bie ©oncurrenj ber ipanbarbeit unmöglid^ ju 
mad^en. — 
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3)a§ auf irgenb einet SSorrt(i§tung gebarrtc SRalj beborf no6) einer befon= 
beten Sel^anblung, e^e eS alö fettige ipanbctettjaatc angefel^en »etben !ann. 6S 
ift nämlid^ notl^ttjenbig, bie aEButjelfeime (SWaläleime obet 9MaläbIüt^en) , fottjeit 
(te noij nic^t auf bet S)atte abgefallen fmb, ju entfetnen. — SSon ganj befon= 
betet SBid^tigfeit etfd^eint bic Sefeitigung bet ÜRaläfeime bei fold^em SRalje, 
»eld^eS enthebet butc^ langete ^dt aufbettjal^tt obet ju Staujmedten tjetmenbet 
»etben foH. 2)ie SRaljIeintc ^aben nämlid^ bie unangcnel^me ©igenfd^aft, au§ 
bet 2uft fel^t tajd^ SBaffet anäujiel^en unb »itb J^ietbutd^ eine ©efa^t be§ SSet= 
betbenS ftit ba§ lagetnbc SKalj bebingt; ba§ @|cttact, »eld^eö ntan anS Wtdli 
beteitet, toon bem bic Äeime nid^t abgenommen toutben, f^at eine bunlle %äx= 
bung — liefett bemnad^ lein ^eße§ 33iet unb enthält außetbem eine unange^ 
nel^m bittet^ unb fcafeenb fd^mccfenbc SSetbinbung, locld^c in ben SRaljfeimen 
enthalten ifl, au§ benfelben beim SKaifc^en gelöft loitb. 

Stu§ ben eben angegebenen ©tünben ifi c§ ein ®ebot bet 9?ot^menbigIeit, 
bie Äeime t)on bem SWalje ab5une]^men unb gefd^iebt bie§ auf bie 3Bei|e, bag 
ba§ )£flQl^ iVLQhxii aud^ geteinigt (gepult) unb toon ©taub befteit toitb. 
3Bäbtenb man ftü^et bie fieime butd^ einfad^eS S:teten beä SKaljeS abjulöfen 
fud^te, unb bann ba^ 5!RaIä mittelfl eineS SSentilatotS tjon ben SKaljleimen ju 
bcfteien fhebte, loitb biefeS unüoKfommene SSetfa^ten jefet nic^t me^t angemen= 
bet, fonbctn bie ätbeit be§ 6ntteimen§ butdft med^anifd^e SSottid^tungen a\x^= 
gefül^tt. 

2)te attaljentletmnngtf'äRaf deinen. 

(gine btaud^batc 2RaIientlcimung§=2Rafd§ine muB fo befd^affen fein, ba§ fie 
cinfad^ bie fflutjelleimc üon ben Äötnetn abnimmt unb jugleid^ neben bet felbfl= 
üetjlänblid^en ©onbctung bet Äeime tjou ben Äötnetn aud^ alle nod^ tjotl^anbenen 
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fiemben ftürpei mit fi<6 nimmt. Wlan tjot ju biefem Se^ufe aud^ jene Snaf^tnen 
. angemenbet, »el(t|e jum Steinigen be§ ®etrcibe5 angewenbet werben unb bie 
wir oben i,©« ite205 n, ff.) eingel&enber befpvin^en ^oten. 3)ie(e SWa((^inen entfpteii^en 
ober Bjo^t bem Qvoede ber Trennung bei SWaljeä Don Steinten, ©tauBt^eilc^en 
u. f. «)., c^ne jebcft eine Dottftänbige Slbfonbetnng ber Süaljfeime %a beraitlen. 
Sfton ^Qt ba^er für bcn Qa>td ber cotHommenen SReinigung be§ SKaljel eigene 
Apparate confhuirt, Bjel(^e oll aKatäentfeimungl=5DIafiltinen brfannt finb. ®iefe 
äWof^inen beRe^en meiflenf onS jmei ^aupttfeeiten unb jroar auä einet Sot= 
ri(^tmig, niel(f)e bie Iteime Bon ben 9KaIjtlirneni tdlüfi unb aul einer metteten 
3Jorri(^tung, but<^ »etd^e eine ooHftänbige ©i^eibung ber 3KaIi!Öniet Don ben 
fteimen unb attenfaDl Oot^anbenen fremben Äürpetn bewerlfieUigt wirb. Sfm 
Sfüf^fte^enben geben wir einige ßonftructionen Don apporoten an, meiere i^rem 
äroerfe gut entfpreii^en. 

?ig. 104 unb 5tg. 105 fteflen ü»alipu|= unb ffleintgungS^aWoJc^inen na(% 
ber ßonlhuition Don 'H. 9?eube(Jer in Offenbac^ ü. W. bar unb jniaT gig. 104 
eine aWaf^ine mit offenem, gig. 105 eine folc^e mit geft^Ioftenem ©efielle. SDoä 
Soltöfen^ber SKoIjIetme wirb bei biefen. SKofi^inen bur(^ ein ©d^necfenmetl be^ 



Ültutnln'S SDlali^Vnpnaf^lne. 



toirlt, atHftä bei feiner Umbre^ung bie Seime Don bem buri^ ben SiiQrumtif 
jutretenben äRalje abteigt 1)a§ ^olg wirb hierbei bUTt^ Keine on ber Sjce 
angebrachte SlUgel nai!^ bem anbeten Snbe be§ @e^äu{e8 fortbewegt, an UKlc^t 
Stelle eS in ein Sto^r fällt, wel^ tn ben fogenonnten ©iebc^linbet mUnbet. 
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3^a!8 3>lalj qUiM imHiift Über ein meitmaj^ifieS 9l€^, buvc^ weli^eS ©teine unb 
anbete frembe Stätpex fallen (ßnnen. Ixr Siebc^Iinber iß j^ief gefleßt unb auS 
einem ©eroebe »on fernem 3)10^1 gebilbet, nielc^eS fe^t lange 3»alrf)en ^at. 
bie afeer |d eng finb, bag burc^ biefetben wdijl bie aÄaljteime, ni^t aber bie 



äRaljIörnet faden tonnen unb anc& buri^ Sermeibung Don Äanten nnb gden an 
ben StnbeReHen beä Sra^tgewebeS ein Slbftofeen beS Sltaljeä termieben wirb. 
ÜDie aSalsfcime fallen burc^ bie SBafi^en beS Siebc^Unberä, inbeß baä gereinigte 
SKalj am unteren offenen ffinbe beffetben auägeffiotfen wirb. 

Siif 3Raft^int tion SJntiiej & So. 

SJei ber SWaljentfeimungä - SDiaft^ine ton ®uptej & go. in SHeimS, 
aJertreter für Deflemi(^ = Ungarn: a. SHail .S: go. SBien. (gig. 106), fin^ 
bet baS 8o§ttennen ber ffeime baburi^ ftatt, baß baä SKatj gcjmungen roirb, 
jmifc^en jwei onl feingefd^nittenen ©änfeticlen angefertigten, ^in; unb ^erge^enben 
Surften ^eraSpgleiten, wobei tbatfac^lic^ auc^ jugleic^ eine fe^r Dottfiänbige 91ei= 
nigung ber Oberftüifte ber aKalilömet (tattfinbet. 3Kalj unb Äeime fallen auf 
ein in SeRünbig rütteinber Bewegung erhaltene ©iebfläc^e, burc^ me^e bie 
3)}aliteime faDen, inbeg baS SDialj burt^ ben an ber SJorberfeite beS ©iebeS 
ongebtai^ten »uSmurf entfernt roirb. 3;ie Surften beS ?lp()arateS finb mittetft 
@^Tau6en innerhalb ber Entfernungen Bon 6 biä 9 mra OerfteUbar — je enet= 
gif^ec baS äNalj auf inef^ifc^e 3Setfe bearbeitet loetben foH unb bie$ ifl be= 
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fonbex« bei (c^immelig geworbenem SWolje Bon be(onberet SBit^tigteit, beflo me^ 
nabelt man bie tSlitRen einanber. — %kooc baS SKali a\iS bem ^nimfife 
juift^en bie Süiflen gelangt, muß eS butc^ ein »ettmafi^tgeS ©teb ge^en, auf 
tselc^em i^TÜeere fiembe fii)i))eT gurlid bleiben unb con S^tt ju 3^' tii einen 



feitmärtS teRnbliii^eii Saften abgeworfen werben. !liie(e a)!afcf)!nen wertien nic^t 
nur junt Meinigen beS 9)ialje3, jonbem überhaupt jum Sieinigen beS ®etreibeS 
empfohlen unb ^aben üielfac^e SnerTennung gewonnen. Sine OTald^tne mit jwei 
%Urflen)?aaren , loie fie bie obenfieiienbe ^bilbung barfleUt, Dennag in einei 
©lunbe 16—1800 kg aHatj ju reinigen. 

3)ic anafdiint Don Sranb & Saunier. 

Sine auf bemfelben principe wie bie ÜJu^jrej'fc^e bafirte 3Ra:^pu^3ftaf(^ine 
^aben öranb & gutlier in 83riinn confhniitt unb entfpri^t biefelbe nai^ 
fa(^männif<^en UrtCieiUn*) allen itnforbeniugen. !2>aä gn reinigenbe 3Ra^ gelangt 
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nen bct Darre tocg in jtoct SranSportcurc, auf bereit Dtcredftgcr SBeHc 52 mm 
lange, oben runb unb fd^arf jugcfc^liffcne äKeffer in bcr ga^I »on 40 angcbrad^t 
finb unb münben bie SranSportcure jmtfd^en jioet runbcn platten üon 80 big 
105 cm Durd^mcffer. auf bcr oberen platte iji eine SBürfie au3 Äeiöfho^ bc= 
fefiigt, inbefe bie untere bid^t mit flumpfen 5RägeIn t}on Icgclförmiger (Seflalt 
befefet unb Derflettbar ift, fo bag fie ganj an bie S3ürfie angcjogen »erben fann. 
3m S:ranSporteur »irb bo3 2RaIj burd^ bie SKcffer fortbewegt unb finbet ju= 
gleid^ eine Soötrennung ,ber Äeime fiatt, o^ne ba§ {ebod^ bie Äömer babei t}er= 
Icfet »erben. S)ie auf ber unteren ©d^eibe angelangten Äömer Dertl^eilen pd^ 
jioifd^en ben 5Wägeln unb »erben burd^ bie Surfte uon ben Äeimen unb aUen 
anbängenben fremben. ©ubftanjen befreit; ein S)rabtc^Iinber, burd^ »eld^en bie 
öon bcm SSürflenapparate abgemorfenen Zf^exU geben, fonbcrt ba§ SKalj öon ben 
Äcimen unb aDen anbcren ftiJrpem. S)er 3lpparat »erarbeitet in bcr ©tunbc 
25 .Sentner Ttal^. 

Igine 2Kaläent!eimung§ = 9Rafd^ine mit befonberS großer ScifiungSfäbigfcit 
(bi§ ju 2000 kg in bcr ©tunbe) ifi bie öon ber SKafd^inenfabrif ,,®ermanta" 
©bemnife erbaute (gig. 107). DaS SWalg fällt perfl in einen ^uftc^Iinbcr, 
in »clc^cm c§ öon aflen größeren beigemengten Körpern getrennt »irb unb gc= 
langt auS biefem in ben ucrtical ftebenben ^uftc^Unber. 3n bcr 5Kitte beö 
lefeteren bepnbet fid^ eine fe^r rafc^ rotirenbe SBeHc, an »eld^er t}ier an ber 
3nnettfcitc mit SRippen öcrfcbene ©d^üffeln ftfeen, bie in äbnlid& geformten fegcl= 
förmigen ©efäßen laufen. S)a§ SWalj »irb burd^ bie gUcbfraft gegen 
biefe ®efä§e geworfen unb bi^^burd^ üon ben Äeimen befreit. I)a§ au§ 
bem ^ufec^Iinber auSfaÜenbe SRalj gelangt in einen ^ufec^linbcr, inbeg bie 
ÜWaljfeime unb anbere Iei(bte ftörper fd^on jum größten Xiftil burd^ ben 
üon einem SSentilator gelieferten Suftfkom burd^ im 9lobr auögefioßen 
»erben. 

2)te tugelmafd^ine t>m ^Ulntu 

Sei SKaljpufemafd^inen anberer ©onflruction j. S. bei iener oon SJölIner 
gelangt baS SDlalj in ein lugelförmigeS @cböufe, »eld^eS an ber ^nncnfeite mit 
t)orfpringenben flippen üerfeben ifi unb in bem fid^ eine mit 2)?effem befefete 
SBeHc bre^t »elc^e bie SoStrennung ber Äeime üon bem ÜRalje bewirft. Unter 
unb über bcr Äugel bcfinben fid^ ©iebc^linber, üon »eld^en ber obere gröbere 
SSerunreinigungen jurüibält, inbeß bcr untere, bem nod^ ein Ventilator bei= 
gegeben i% bie abfonberung bcr Seime be»irft. 

2)te %nihtntt on Walh 

«uf lufttrodfencö S)arrmalj bered^nct, ergeben ftd^ 3, 6 bis 9 7o Abgang an 
äRaljleimen. 9?ad§ ber d^emifd^en Änal^fe ber ÜRaljfeimc (»gl. Seite 150) 
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enthalten bieteten naml^ofte ÜRengen üon Sett, USlic^e fiol^Ie^^btate, @tt(ffioffDet:: 
binbungctt unb 9lä^rfaljc — bilbcn bctnnad^ ein »crt^tjoHeS ^JutteimatcTtal für 
fyivStf^kxt, »cld^cS nur ben ciwsigcn 9lad^t^cil beflfet, bag c§ feine« (but(5 eigene 
tpntltd^e S(tractit)f)offe bebtngten) bitteren @ef(^mad(ed megen gemö^nlid^ nid^t 
für fld^ aQein, fonbern nur mit anberer Stal^rung gemifd^t an bie ^audtl^iere 
Verfüttert »erben fann. 

fjür bie ^rojpiS ifi baS ©etoid^tg^ unb «olumm^ältnifc »el^eS jtotfd^en 
SWalä unb ©erflc befielt, bon ©id^tigleit; eS ifi leidet einjufc^en, bag biefeä 
Ser^ältntg nur onnäbernb angegeben merben lann, inbem betbe ^ctoren fomo^I 
üon ber Sefd^affenl^eit beS urfprünglid^ angemenbeten betreibe« ald aud^ Don 
ber art beö ÄeiraenS unb 3)arrenS abhängig finb. — ?lBc hierüber gemadftten 
3a^lenangaben l^aben ba^er nur relativen 3Bert^. 

SEBir laffcn im SRad^fic^enben einige (ärenjwert^e folgen, »eld^c auf ©erfie 
unb bad aus biefer gemonnene äKaU Sejug b^ben. 

es ergeben 100 ©erfle mit 12-13 7o SBafferge^alt: 
• 150—155 getoeid^te ©erjie, »obei nod^ 
1,25—2 Abgang an tauben Äömem u. f. ». ju bcred^nen flnb. 
§tcrau§ »irb getoonnen: 

124—130 ©rünmatj, toeld^e ergeben: 
89 guftmalj (aSSaffergel^alt 12); biefe liefern: 
78—80 ©arrmalj (aEBaffcrgebalt 4), fomit 
74—76 3)arrmalä (waffcrfrei) ober: 
82—86 gelagerte« ©arrmalj (SBaffcrgel^alt 10-12). 
Äu« biefer ättt^wimenlieHung crgiebt fid^ fomit, ba§ bie lufttrodfenc ©erfie 
im SRittel 14—18 % SScrIufl erleibet, »enn ftc in lufttrodfene« gelagerte« 3)arr= 
mala übergefül^rt »irb. SSScnn man bie Sled^nung fo flcllt, baß man nur bie 
»afferfreic ©ubjlanä berüdffid^tigt, fo geben 87—88 Jl^eile ®er(ie=5Crodfenfub= 
flanj 74— 76S:^ile ÜDarrmalj — unb beträgt fomit ber beim SRaljen Patt= 
finbenbe SSerlufi an »ertl^barer ©ubfianj 14—16%; üon biefer barf aber nur 
iener Z^eil al« abfolut Derloren angefel^en merben, melc^er gerabeju burd^ ba« 
aSBeic^toaffer gelöfi ober in gorm t}on ftol^lenfäure unb SBaffcrbampf fortgeführt 
»orben. ®er Abgang an 9RaljIeimcn ifi, obtooW «n SSerlufi an eigentlid^er 
ÜWaljfubfianj nid^t ol« ein abfolut materieller anjufel^en, inbem bie SWaljfeime 
nod^ aK ^Juttermaterial t)er»ert^et »erben fönnen; 

S)aten, »eld^e bie Serlufle, »elcfic bie ©erfle »äl^renb ber cinjelnen ©tabien 
be« 9Raljung«proceffe« erleibet^ lönnen au« ben . oben angegebenen ®rünben 
ebenfatt« nur relativen SBertl^ ^aben unb flnb bie nad^folgenben S<^W^ al^ 
fold^c relatibe SBert^e aufjufaffen. ' 

100 ®enjid^t«tl^etle ©erjjic Verlieren: 

an trodfcnen Äörnern u. f. » 1,5 bi« 2,5 

im DueKwaffer lö«lid^en ®jrtractit}en . • 1,5 „ 2,5 
D5^bation«probucten »ä^r^nb be« fteimen« 8,5 „ 9,5 

aRoljfeimen, ©taub m- .f. to 3,5 „ 3,5 

14,0 bi« 18,0 



ff 
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®tc tcrl^ältniftnößtg gtoßcn Untcrfd^iebc^ toclcfic fid^ auS bicfct 3ttfattimcn= 
PcIIttng bcjüglidft bcr Octoid^tSüctluPc cntncl^mcn laffcn, flnbcn t^re (SrHätung 
in bcr Scrfd^icbcn^cit bcr Sc^anblung bc§ 5IRalieS beim Äctmcn unb ©atrcti. 
(SS ifl begteiflid^, bag man bei einem SRatje, beffen fteime nic^t lang gemad^fen 
Pnb unb »eld^eS bei möglid^fi niebeter S:cmperatuf abgcbartt »otben, geringere 
SSetlujie nad^ weifen wirb, aK bei einem fold^en, »elc^eS man au§ fe^r lang 
getoa^fener ©erfle barfieHte unb fiarf abbarrtc. — S)ic SSer^ältniffc itoifc^cn 
bcn beiben ^auptmoljf orten: Branntwein = unb Sraumalj liegen bann fo »eit 
auäcinanber, bo§ c§ begreiflid^ erfd^eint, wenn man ©ettenS t)erfc^icbcncr $ra!= 
tiler aud^ febr weit Don einanber abweid^enbc Angaben ju l^ören bcfommt; ?lu§= 
beuten Don 82 ©arrmalj auf 100 ©erfte gered^net, ftnb bei 3lnwenbung 
auSgcjcid^net fd^önen Slol^materialeS unb forgfältigfler Arbeit wol^l errcid^bor, 
Mnnen aber nur al§ Stnnal^men betrad^tet werben, unb gilt ba§ ©leid^e Don 
Stuäbeuten Don 74 — 75 S)arrmal5 au§ 100®crfle — eine ?lu§bctttc, weld^c nur 
bei SBenufeung Don ©etreibc geringRer Dualität — unb wo^l aud^ fel^r unjwcdC= 
mäßiger SBel^anblung Dorfommen wirb, gür bie ^ra^riS ^anbclt e§ ftd^ f^anpU 
fäd^Ud^ um bie SWittelja^len unb laffen wir fclbe nad^flel^enb nad^ bewäl^rten 
angaben folgen. 

SS ergeben 100 ©cwtd^tStl^cile : 

A. (Serfte 

nad^ Otto .... 150 ©rünmalj, — »uftmalj, 80 ÜDarrmalj 
. „ 8über§borf . . 150 „ 92 „ 80 



„ ©umbinner. . 160 ,, — „ 80 „ 

„ ©d^warjwäller 135-150 ,, — „ 80-84? „ 

„ J^aufing . . — „ — ,, 75-82 „ 



„ a»acrdfer . . 145-150 „ 90-92 „ 80-82 „ 

„ «ngabc D. f raftif. 140-150 „ 90-92 „ 80-84? ,, 

(im aKittel 145) (SWittcl 91) (SWittcl 82) ? 

B. atoggen. 

angaben au§ ber ^rajciS 140 ©rünmalj, — Suftmalj, 90 S)arrmatj 
nad^ gübergborf . . 149 „ — „ . M „ 

C. aßeijen. 

nad^ gtiberSborf . • 151®rtinmati, •— Suftmalj, 85S)arrmal8. 

SBtr Derbanfen Äörtl^ fel^r wertl^DoDc Angaben über bie ®cwid^tS= unb 
SJolumDerl^ältniffc Don ®crflc unb 3toggen bei bereu Umwanblung in SWalj unb 
f daliegen biefelbcn l&ier an: 

A. ©crfle. 

1 hl wiegt 63,5—64 kg 

cntl^ält an gcud^tigfeit 7 „ 

wiegt in quellrcifcm ä^panb ... * 98,105 „ 



ff 
fr 

ir 



2)a3 ©tttfctmcn bcö gebarrtcn SKaljeS. 319 

unb ifi bem S3oIumen tiad^ 1,475 hl 

mit SBSurjcln t)on bcr lV2fad^cn Sänge 

bcS fiomeS lütcgt ba§ ©rünmalj . . 98 kg 

unb nimmt bcn 9laum ein t)on . . . 2,1875 hl 

©enjid^te ol^nc ftctmc 44,925 kg 

liefert an ©arrmalj mit Äeimen . . . 57,055 „ 

,. »f „ o^nc 56,147 „ 

„ „ Äetmen 0,908 „ 

ifi bem SSoIumen nad^ al§ ©arrmalj . 1,0875 hl 

B. SRoggen. 

1 hl »iegt 37,5 kg 

enthält an geud^tigfeit 8,0 

miegt in queHrcifem 3«ßönb 101,335 

ifi mit aButjeln üon bcr IV2 fad^cn ?änge 
bem ®e»i(^te nad^ ....... 100,37 

unb nimmt ba§ Volumen ein Don . . . 2,8125 hl 

baS Srodtenmalji toiegt '. . 51,925 kg 

SBäl^renb aKc älteren SBerle eine oft fel^r bebeutenbe SSoIumijermel^rung 
be§ 9Balie§ im SSergleid^ mit ber ©erf^e angeben, meldte jwifd^en 1 unb 12V8 7^ 
fd^wanfen, jeigt ftd^ nad^ neueren SJerfud^en, baß oft nid^t nur feine 35oIum= 
t}cmtel|rung eintritt, fonbem ba§ in \}ielen fjäßen fogar ba§ üDarrmalj ein etmaS 
geringere^ Solumen befifet aB bie urfprünglid^ angetoenbete ©erfie. — SBir lönnen 
un§ biefe augerorbentlid^en Untcrfd^iebe in ben ?lngaben nur baburd^ erllären, baß 
loir un§ an ben Unterfd^ieb, ber in ber %x\. be§ a)arren§ jmijd^en je^t unb 
früher befielet, erinnern. 9?ad^ alter SWetl^obe »urbe rdfd^ gebarrt, ba§ SKalj 
gab fein SJaff er ab, obnc babei fein SJolumen ebenfo f d^neH Uerringem ju fönnen ; 
gegenwärtig barrt man langfam unb fud^t ^uerft bie größte SÄenge be§ 3Baffcr§ 
bei nicberer Temperatur ju entfernen — ba§ SKalj ^at hierbei ©elegenl^eit, pd^ 
^ufammenjugieben. 

aWan red^net gewöl^nlid^ jc^t fo, ba§ ba§ 53olumen be^ aWalgeS gleid^ bem 
bcr angemcnbeten ©erfie fei — fomit 1 hl ©erfie aud^ 1 hl üDarrmalj gebe unb 
fd^licßt biefe Slngabe ol^ncl^in fd^on eine SSolumöermc^rung in fld^, inbcm 1 hl 
3Ralä nur ^mifc^cn 48— 50 kg wiegt unb ba§ ©ewid^t eine§ hl ©erfie 60 bi§ 
70 kg betrögt, ^anemann*) l^at fogar in mel^rcren ©orten Sraumalj eine 
Solumuerminberung nad^gewiefen; ba§ SKalj l^atte nur 0,926—0,9994 öom 
SJolumen ber ©erfie. 

2)ie Sorten bed SRaljed. 

aSBcnn »ir Don bem ©rünmalje abfeilen, »eld^eg faum einen §anbeföartifel 
bilbct, fo finben »ir ganj befonberS gwei ^auptforten im §anbel Dor, »eld^e nad^ 
bem3^c*c, ju toeld^em ftc Derwenbet »erben, bie Sejeid^nung Srenne reim alj 
unD Srauereimalä ftil^ren. SSon bem crflgcnannten fönnte mau »ieber äwei 
Untergattungen anfiil^ren, »eld^e nad^ ber ®arflet(ung§art afö guftmalj unb 

*) T^ortfd^ti^ im Btamoefeu. 



320 ^^^ ©ntfeimctt bc3 gebarrtcn 3RaIac§. 

33tcnncrct=S>arrmalj ju bcj^id^nen »ätcn. S3etm Staumals mctbcn aber 
tnel^tctc ©orten untcrfd^iebcn, btc für btc SSraucreten große SBid^tiglcit ^aben; 
man nnterfd^eibet nämlid^ f^dU^, bunüeS nnb garbemalj. §eUe§ 9Ralj gibt 
fel^r l^eDfarbtgc — beinahe metnartig auöfel^ettbe SSiere, »ie fte juerfl in ben 
großen Brauereien SJöl^menS unb 333ienÖ unb nunmehr aud^ in t)ielcn anbem 
^robuctionöorten für SSier bargcfleßt »erben. 2)en Dorfie^enben auSeinanber= 
fc^ungen nad^ wirb foId^eS SRalj unter Slnioenbung öon möglic^fi nieberen unb 
gleid^mägigen ©arrtemperaturen bereitet. — ®§ fielet bie große Beliebtheit biefeö 
SKalje^ unb ber an^ il^m bargeflellten S3iere in innigem ättf^wimenl^angc mit 
ben gortfd^ritten im Sau ber üDarröorrid^tungen — benn o^ne biefe »ärc bie 
DarrfieHung t)on l^eHem 3KaIje nid^t benfbar. 

i)un!le§ 3RaIj ifi jeneS, tDeld)eg fo flar! gebarrt tourbc, baß eS Siere 
üon beßbrauner bis bunlelbrauner JJarbe liefert — früher bie faft auSfd^Iießlid^ 
öermenbete ©orte für S3raumalä, finbct bunlleS 5Kal5 gegenwärtig immer weniger 
3lnwenbung, inbem fld^ bie in i^m entl^altenen SRöflaromata an ^einl^eit be§ @c= 
fd^madfe^ nid^t mit jenen be§ ließen äKaljeS meffen fönnen. 9?ur in einigen 
Sänbem, in welchen nod^ gegenwärtig gewiffe ©orten bunlelfarbiger Siere fe^r 
beliebt flnb unb bie ©efd^madfärid^tung bie 9töfkromata beiB bunllen SDlalic« be= 
borjugt (©nglanb, (£lfaß, Belgien), fießt man nod^ häufig abpd^tlid^ bun!Ie§ 
5WaIj bar. 

gür iene ä^JedEe, in weld^en e§ jid^ barum l^anbelt, aKalj ju erl^alten, weld^eS 
beim @j:tra^iren fel^r bunfelfarbige fjlüffigleiten liefert, fießt man baä garbe= 
malj burd^ Ueberröflen be§ äKaljeä bar unb gel^t barin bisweilen fo weit, baß 
baSÜKalj eine bunfelbraune, fafl fd^warje garbe erl^dlt — fogenannteS 6^0 !os 
labemalj*), weld[)eS öon englifc^en gabrilanten jur ^arifer aBeltauSfießung 
im 3abre 1878 gebrad^t würbe, l^atte biefeS «uäfel^en. (£in bcrartigeS 5Pro= 
buct tocrbient wol^l faum me^r ben 9?amen SRalj, benn in golge ber üb€r= 
mäßigen Erwärmung beffelben ifi bie biaflatifd^e firaft wenn nid^t t}oH= 
flänbig, fo bod^ jum größten S^l^eil uernid^tet unb l^aben aud^ bie Stöflpros 
bucte eine fold^e SSetänberung erlitten, baß ber (Sefd^madE fold^en SDtaljeS 
„angebrannt" iji. SBie ber 5Kame befagt, wirb garbemalj jum gärben Don 
glüfftgfeiten (ber SBürje beim Bierbrauen) angewenbet, um bunfelforbigc Biere 
JU erjielen. Siad^bem aber ber brenjlid^e ©efd^madt fold^en SWaljeS aud^ auf baS 
Bier übergebt, bem Biere aber burdl) Karamel (ber fogenannten „3udfer=6ouleur") 
jeber beliebige bunfele fjarbenton gegeben werben fann, ol^ne baß ber ©efd^marf 
^icrburd^ beeinträd^tigt wirb, fo tritt bie fjabrüation uon garbcmalj immer me^r 
in ben ^intergrunb. %U jene SKal^fortc, in welcher bie größte ÜRenge wert]^= 
üotter Äörper unb jugleid^ ber wol^lfd^medfenbfien aromatifd^en ©toffe cntbalten 
ifi, muß unbebingt ba§ l^eße ©arrmalj bejeid^net werben; ber immer june^menbe 
SSerbraud^ beffelben im Bcrgleid^e mit ben anberen SWaljforten beweift. Daß in 
biefem fjaße bie $raj:i§ ben ijon ber 3EBiffenfd^aft borge^eid^neten SBeg mit bem 
größten ©rfolge betreten l^abe. 

*) SlKg. 4>opfen«3t0v Sabrg. 1878 9flr. 128 u. 129. 



XXIV. pie JlttfßewaPriittg «nb gonferpiriittö 

2)16 Aufbewahrung unt) ba§ fogcnanntc Ablagern bcS SKaljeS finb für bcn 
fjabrüanten Don größter SBid^ttgfett, tnbem berfclbe immer in bic Sage lommen 
»irb, p getoiffen Seiten beö ^di)xe^ — nomentlid^ »äl^renb bcr folteren 9Konate, 
bebeutcnbe SKengen uon SKalj ju Jprobucircn, »eld^e oft erfl nad^ mehreren 
SKonaten tjerarbeitet merben. — 333tr »iffen bt§ nun über bie SJeränberungen, 
»cld^e baö 2Ralj bei längerem äufbetoal^ren erleibe, fe^r »enig unb biefeS SBenige 
Derbonfcn wir ber $ra^S. SIHe Srauer finb barübcr einig, ba§ äWalj, »eld^eS 
lange 3cit hti ungel^inbcrtem gutritt uon Suft unb geud^ttgteit lagerte — aud^ 
wenn c§ uöKig frei uon ©d&immel bleibt, SSiere ergebe, weld^e nid^t fo wo]^l= 
fd^medtenb finb aK jene, weld^e man auS frifd^cm SKalje barjteUt. -— 

3Ran muß in biefcm gafle offenbar bie S3eränberung ber Dualität bei 
ättalje^ bcm nadftt^eiltgen 6inf!u§ beS ©auerjioffeS — fomit einer JDjc^bation 
jufd^reiben; unter ben Stoffen, meldte wir im SKalje pnbcn, flnb*eg befonberS 
bie ©Iweigförper unb baS gett, weld^e leidet ber D^c^bation unterliegen unb 
fd^eint e§ unS nid^t unwal^rfd^einlid^ ju fein, ba^ burd^ bie Silbung bon freien 
fjettfäuren au3 bem fjette — fomit burd^ einen Vorgang, weld^er mit bem 
Stangigwcrben ber gette in Sejiel&ung fielet, ber fd^arfe ©efd^madf beS lange ge= 
lagerten SRaljcS bebingt werbe. — 

®i barf übrigen^ nid^t unerwähnt bleiben, bag gerabe über bie Stnwenbung 
üon länger ober lüi^er gelagertem SKalje bie Änfd^auungen ber ^raftifer fe^r 
getl^eilt finb — wäl^renb bie einen nur möglid^fl frifd^e^ SKalj »erarbeiten woÜen, 
pnb anberc ber »nfid^t, ba§ ältere^ längere ßeit gelagerte^ SKalj feinere^ Sier 
liefere. 3Bie e§ fd^eint, neigt fic^ bie SWel^rja^l ber Srauer ber festeren ?tnfld^t 
JU unb wirb ganj befonberS l^eruorge^oben, bafe älteres 3Rali in allen fjällen 
aSBürjen liefere, weld^e öiel leidster abjuläutem (ju tlären) finb al§ fold^e, weld^e 
aus frifd^ bereitetem SWalje bargefteflt werben*) — ein SSort^eil, weld^er für bie 
Srauer, bie glanjl^eHeS SSier barjuftetten l^aben, gewiß inS ®ewid^t fällt. — 



•) OTg. Settfd^tift für ^Bierbrauerei unb ÜWaljfabr. 3af)rg. 1878. Sflro. 3. 
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üDaS fogctianntc „Stad^rctfcn" be§ SKalüeS beim Sägern gcl^ört ju jcneti 
fjragen, über beten (grilärung un§ bt§ gut 3ett moij ieber miffenfd^aftUdfte ?Cn= 
^altSpunft fel^It. ©aß in d^emifd^er Segie^ung eine SJetänberung \)ox ftd^ 
gel^e, erfd^eint unS leidet etüärlid^. S)a§ Wlal^ ifi ein Äörper, meldtet eine fo 
große 3^^! ö'^n leidet opjbirbaren Serbinbungen entl^ält, baß bie längere (£in= 
»irfung be§ ©auerftoffeS auf biefc getüiß ntd^t unbead^tet bleiben borf. — 
9?ad^bem wir im SKalje gett Dorfinben, fo bürfte biefeS im Soufe ber Qtxt burd^ 
ben ©auerfloff in ber gleid^en SBeife ücränbert »erben, meldte »ir über^au^)t an 
getten beobadbten, »eld^e ber Üuft bargeboten finb: ®aö gett wirb ranjig werben. 
— 9?ad^bem nun ber ®efd^mad( bc5 ranzigen fjetteä ein ungemein intenfiDer ifl, 
fo wirb bie ?tnwenbung t}on fel^r lange gelagertem 3Baläe für 83raugwedEe geioig 
nid^t bon SSortl^eilen begleitet fein. Db bie S)iaflafe — biefer fo ungemein leidet 
beränberlid^e Äörper — nid^t aud^ bei langanbauernbem ?agem be§ SOlalje^ nac^= 
tl^eiltge SSeränberungen erleibet, ijt eine ebenfalls nod^ offene Srage, bon weld^er 
Pd^ aber bermutl^en läßt, baß fie in bejal^enbem ©inne gelöfl werbe. 

93eränberungen in pl^^fiifalifd^em ©inne — - abgefe^en bon ber aBaffer= 
aufnähme au§ ber ?uft — pnben beim Sägern beS aKaljcS ebenfattä fiatt — e§ 
ifi eine ben ^raftilem wo^l befannte (Sadjt, baß ältere^ aWalj mürber — leidster 
ju berfleinem ift . atö frifd^eS — bie Urfad^e biefer (grfd^einung ifi aber nod^ 
nid^t ermittelt. 

SBenn aud^ in unferer 3cit fd^on an^ rein materieHen ©rünben — wegen 
be§ SobtliegenS bcö im äWalg angelegten ÄapitaK — ber äWaljfabrifant bal^tn 
arbeiten muß, fein ^robuct in ®elb umjufe^en unb xiuS biefem ©runbe SBalj, 
weld^eS bis ju einem ga^re lagerte, eine jiemlic^ feltene ®aijt fein bürfte, fo 
berbient bod^ bie Unterfud^ung beS SSerl^alten beS aWaljeS beim Sägern bie oottc 
Äufmerffamleit ber gad^männer unb wirb eine berartige Unterfud^ung gewiß 
aud^ bon (grgebniffen begleitet fein, weld^eft nid^t bloö t^eorctifd^eS, fonbem aud^ 
praltifd^eS 3iiTterejTfe innewohnt. 

9?ad^bem man feud^ten ©aucrftoff atö jenen Äörper erfannt l^at, weld^er nad^= 
tl^eilig auf bie ©igenf dljaf ten beS SWaljeS einwirtt unb ber geringere SBertl^ beS feit 
längerer 3cit bereiteten SKaljeS anerlannt ifi, fo ergeben fld^ ^ierauS bon felbfl 
bie 83ebingungen, unter weld^en Wflali einjulagem fein wirb. ÜRan wirb trad^tcn 
muffen, baS aWalj fo aufzubewahren, baß geud^tigleit unb Suft möglid^jl wenig 
3utritt ju bemfelben l^aben. — 

®S wirb bal^er baS äKalj immer in möglid^jl bidfen ©dljic^ten aufjubewal^ten 
fein, weil in biefem %aät nur bie äußerfien ©d^id^tcn, weld^e mit ber 8uft in 
Serü^rung fielen, burd^ bie SBirfung be§ ©auerfioffeS unb ber geud^tigfeit ju 
leiben ^aben, bie tiefer liegenben jebod^ babor gefd^üfet finb. — 3" SWäljereten 
mit älterer ®inrid^tung wirb baS äRglg auf ©d^üttläfien möglid^jl ^od^ attfgc= 
fd^üttet unb auf biefe SBeife conferbirt. 

3n neuerer 3cit fommen bie fogenannten üRali=©ilo*§ ober 3Äalä!äflen 
immer mel^r in Slufnal^me. — !Diefe ©iloS ober SWalgfäftcn ^ben gewö^nltd^ 
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btc gomt t}on t)ertical jlel^cnben ^rtSmcn, beten S35änbe au§ Srcttem gc6ilbct 
flnb, unb meldte oft eine §öl^e üon meisteren ©todhocrfcn bcjl^en. Unten ge^t 
baS ^riSnta in eine ^^tamibe übet, beten ©pifte butd^ einen ©d^icbct gefd^loffen 
iP nnb fiij übet einet S:tan§pottt)otttci^tung (©d^ncdfe) bepnbet, butd^ »eld^c 
baS SRalj ol^ne »citete §onbatbeit nad^ bent Dtte, an bem eS »eitct attS= 
arbeitet »erben \oU, geförbert »irb. — 

ÜRan füDt bie 5Walifäflen biS nal^e jum oberen 9lanb — getoöl^nlid^ bi§ 
p einer beflimmten ÜRorle — mit üRalj unb bebedft biefeä mit einer ©c^id^t 
Don SKaljleimen, meldte man burd^ Sudler Don bem SRalje felbfl fd^eibet. 3)ie 
ÜRaljfeime abforbiren ©auerfloff unb ^mijtiqMt nod^ Mftiger aB baS SWalj 
fclbft, tt)irfen fomit afö ©d^uftbedPe für baffclbc. üDag biefe§ SSerfal^ren »irllid^ 
Don günjligen golgen für bie Eonferbirung bei SKaljcl Derbunben fei, erl^eDt 
nid^t nur au§ ben <>ra!tifd^en (grfolgen, fonbem aud^ auS befonbercn SSetfud^en, 
»eld^e tüit Setmet*) betbanfen. S)etfelbc untetfud^te baS 9R0I5/ meld^e§ butd^ 
4 SKonate in einem SKaljfoflen untct einet S)edEe bon 5Watgfeimen, »eld^e 
% Sufe l^od^ »at, gcldgett ^atte in Scjug auf ben SBaffctge^alt unb fanb nad^= 
flel^enbe QaljUn: 

in ben aJlaljfeimen 10,73 7o äBaffet. 

in bet obetflen üRaljfd^idite 7,83 „ 

im SWalje 1 gug untet bet Dbetfläd^e . 6,20 „ 

ff ff ^ ff ff ff ff • 0,0D „ „ 

ff ff * ff ff ff ff * Ofiji ff ff 

7 344 

ff ff • ff ff ff ff • V,**« ,, „ 

in gtögctcn Siiefen 3,44 „ „ 

aud^ 6. 8ang**), »etd^ct feine SSetfud^e übet bie l^^gtoffoptfd^en ßigen^ 

fd^aften be8 3Kalje§ in gtoßem SKagflabe anflcttte, fanb Stgcbniffe, meldte mit 

al§ (i\i% neuctet ^txi ftammcnb, l^iet anfügten. 

3um SSetfud^e wutben je 100 kg SKalj, metc^eä bi§ 60» C. geböttt »utbc 

unb pto hl 61,5 kg mog, in tatitte ©äd(e gefüllt, Don »eld^en einet 9?t. 1 ftei 

auf bem ©d^üttboben aufgeflettt, bet jtoeite Sit. 2 an eine SKauet gelernt 

»utbe; im etflen fifallc fonnte bie attgcmcine ?uftfeud^tig!eit, im jmeiten aud^ 

bie eDentuett butd^ baS SKauettoctf btingenbe geud^tigfeit auf ba§ SWal^ toitlen. 

9?a(^ Setlauf bet unten angegebenen ßeiten geigten bie beiben SWaljptoben 

folgcnbe ©emid^te: 

©emid^t in- kg 

Dot bem Setfud^ nad^ 

. 10 Sagen 3 9»onaten 7 9»on. § iWon. 

9?r. 1 . . . 100,00 101,6CL 105,00 106,86 106,61 

9h. 2 . . . 100,00 101,92 105,40 106,94 106,64 

Um ju erfahren, mie fld^ ÜRal^ in SSer^ältniffen Derl^alte, meiere jenen ä^nlid^ 

pnb, bie in ben SKaljläficn ober ben ©ilo'S flattfinben, flcllte gang einen ©arf 
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mit 100 kg SWali (SRt. 3) mit 37o aBaffcrgcl^alt in einen ÜKalj^aufen, bag bie 
eine ^älftc be^ ©atfcS frei l^erborragtc, ein jmettct ©acf 9?r. 4 tontbc 40 cm 
unter ber Dbcrfläd^e be§ SWatjeS unb ein britter Str. 5 in einer Siefe Don 2 m 
öcrgraben. 9?ad^ 7 SWonaten »urben bie ©ädfe gewogen unb ergob fi(ft: 

Sh:. ©eioid^t aBoffcraufna^mc in Vo 

3 103, 5 kg 3,50 

4 101,44 „ 1,44 . 

5 100,62 „ 0,62 

S)icfe Unterfud^ungen jeigten beutlid^, bafe bie Unterbringung, be§ 5Waljc§ 
unter einer ©d^id^t bon ÜRal^leimcn unb in l^o^en Ääfien mächtigen B6;in^ 
gegen bie (Sinioirlung ber Suft unb fjeuc^tigleit gewähre unb bürfte bie än= 
wenbung einer bidferen ©d^id^te bon Äeimen über beut äKolje geä?i§ nod^ günfti= 
gere SRefultate bejüglid^ beö SEBaffergcl^alteS be§ 9WaIje§ md) ftd^ jiel^en. SBenn 
man fid^ bei ber erfhnaligen güUung ber SPJaljbel^älter bie SKii^e nimmt, bie 
§ö^e ber SRaljfc^id^te bon 50 ju 50 kg burdft eine äWarfc an ber 3ßanb be§ 
^afieniS anjuieid^nen, fo lann man fic^ beim aUmäligen .Entleeren ber Säjlen 
^ierburd^ eine jiemlid^ genaue Eontrole über bie 9Kenge be§ in ben ftäfien ent= 
^altenen SKaljeS berfd^affen, inbem ftd^ bo§ 2Kalj felbft bei längcrem Sägern 
in ben Ääfien nur tocnig jufammenjefet. 

Daß man trad^tcn mirb, in einem Saften immer möglid^ft gleid^artige^ 
äWalj, au§' einer unb berjelben ©erfte bargeftefit, unterjubringen unb für bie 
berfd^iebenen SBaljarten — l^eHeS unb bunlleS SKalj — berfd^iebene Ääflen an= 
jumenben, ifl eine felbflbcrflänblid^e ©ad^e. Um bie SBafferaufna^me ©eitenö 
be§ üRatjeS auf ba§ SRinimum ju befd^ränlen, bürfte e§ angezeigt fein, auf bie 
Dberfläd^e be§ SKaljeS einen bcjoeglic^en ©edfel ju legen, »eld^er auS einem 
mit Äautfd^uftudl) überfpannten SRal^men befielen tonnte unb auf biefen bie 3Walj= 
leime aufjufd^ütten. S)er Dedfel »irb fammt ben ÜRdljfeimen beim attmäligcn 
(gntleeren beS ÄafienS nad^ unten pulen unb baS SWalj möglid^ft bon außen 
abfcbliegen. 

S3ei Äntoenbung bon SKaljfäfien obiger ©onfhuction unb forgfältiger Ueber= 
»ad^ung beö SKaljeS bebarf e^ bei ÜDarrmalj faum einer weiteren SJorfid^t= 
magregel, um eine boüflänbige Eonferbirung be§ SKaljcS ju erjielen. Änber^ ifi 
eS aber, wenn man fel^r fd^wad^ gebarrteS 3Kalj, wie e§ für bie ä^Jetfe ber 
©pirituSfabrüation in Slnwenbung bringt, aufjubewa^ren l^at; bie änwenbung 
bon 6onferbirung§mitteln if} in biefem ^aöe bon gutem ©rfolge begleitet. — 

3)ie Snfbeioal^tnng bee fDhtljeS mit pife \>m SoufertiirnngSmitteltL 

üDaS einzige ©onferbirungSmittel, wetd^e^ man bi^ nun in Xnwcnbung 
bringt, ifl fd^wefelige ©äurc in gasförmiger fjorm ober in wäfferiger Söfung. 
9?ad^bem aber bie Senufeung bicfe§ Äörperä aud^ bon Stad^tl^eilen für boä SKalj 
felbfi begleitet fein !an^, fo wirb eS fid^ empfehlen, bei ?tnwenbung biefeä 
ß^onferbirungSmittefö mit ber größten 93orfid^t borjugel^en. 

3)ie fd^wcfelige ©äure ifl befanntlid^ ein Äörper, weld^er mü großer ©nergic 
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bcn utebctcn Dtgonttmcti (©d^imtnclpiljc) gcgcntibct afö ®tft »trtt; fd^on fe^t 
Heine SWcngcn btefeS @afeS reid^cn l^in, um ©d^immelfrptcn unb ®öl^tttngÖ-- 
otgantSmcn tibetl^aupt ju tobten ober bod^ für lange ^e\t ju läl^mcn — größere 
SKcngen bcffelben merben aber tnit SKalj iujammcngcbrad^t bcfümmt no(i^t^cUige 
JJoIgcn auf bie biafiatifd^e Ätaft beffclbcn ausüben unb namcntUd^ »ttb bic§ 
bann bcr gatt fein, »enn bie 6inmtr!ung ber fd^wcfeligcn ©äure butd^ längere 
3ett anbauett. S)ie (giniüirfung ber fd^mcfeligen ©ante auf baS aJialj 
foll fomit auf Jenen Sctttaum befd^tänft »erben, welcher jur 
Söbtung ber beut JWalje anl^aftenben ©d&tmntelfporen erforber= 
lid^ ifi. 

6S ifi femer anB bielfad^en Urfad^en befannt, bafe bie l^ier in grage !om« 
menben niebcrcn Organismen im trodfenen gufianbe eine biel größere ^ebenS» 
fä^igfeit bcflfeen afö im feuchten; »ä^renb ftc in öerül^rung mit SBaffcr bei= 
nal^c fämmtlid^ unter ber ©ieb^ifte beö ®affer§ getöbtet »erben, bertragen fie 
im trodfenen Swflanbe Temperaturen bi3 ju 140 (graben *) SRad^bem [xij nun 
aud^ f daliegen lägt, bag bad ^erl^alten ber ©c^immelfporen gegen trodCene 
fd^»efeltge ©äure ein ä^nlid^eS fein »erbe, fo ifl 5U ratzen, bie ©onferbi* 
rung be§ JWal^eS nur unter 8tn»enbung bon fltiffiger fd^»cfeliger 
©äure (b. ]&. ber ?5fung berfelben in fflaffer) borjunel^men — unb 
nad^ erfolgter ©onfcrbirung bie fd^»cfelige ©äure fofort ju ent« 
fernen. 

(SS oerftel^t pc^ oon felbft, baß bie (Sonfcrbirung bon SRalj mit §ülfe bon 
fd^»efeliger ©äure burd^auS nid^t mit jebem ÜRalje borjunel^men fein »irb; 
rtc^tig bereitetes unb boQtommen trodteneS ÜRalj^ lägt fid^ unter 9n»enbung 
jmecfmägig confhittrter äRaljfäflen burd^ lange 3^it aufbe»a^ren, ol^ne ©d^aben 
ätt nel^men. SWan »irb baS ©d^»efcln bal&er nur bei fold^em SRalje bornelfemen, 
»eld^eS in fjolge feineS SJer^altenS »ä^renb ber Äeimitng ju ber SSeforgnig 8er= 
anlajfung giebt, bag eS nicfit l^altbor fein »erbe; bieS ifi j. S. in ^ol^em'@rabe 
bei fold^em ÜRalje ber gfaß, »eld^eS »ä^renb beS ßeimenS flart fdftimmelte. 

!DaS SSerfal^ren, baS fertige 3)arrmal5 auf bieSBSeifejtt conferbiren, bag 
man eS in eine göfung ton f(^»efeliger ©äure in Saffer bringt, in bemfclben 
burd^ einige geit liegen lägt unb bann trodCnet, erf(^eint unS ein un2»edhnägigeS 
ju fein; benn eS berurfad^t baS abermalige 2:rod(nen nid^t nur anfe^nlid^e Aus- 
lagen, fonbem btirfte aud^ mit 92ad^t^eilen für bie biaflatifd^e £raft beS äKaljeS 
öerbunben fein. S^itvx tommt noc^, bag bie bem S)arrma]^e anl^aftenben 
©d^immelfporen in fjolge beS S)arrenS aud^ »afferarm ge»orben ftnb unb eS 
eines längeren 3cttr<iumeS, »äl^enb »eld^en baS ÜRalg in bie f d^»cfelige Säure 
getaud^t fein mug, bebarf, um bie ©poren ju tobten, .^ierburd^ ifl aber aviii 
bie Sufnal^me ber fd^»efeligen ©äure in baS Snnete beS aKal^tomeS felbfi 
erleid^tert unb pnbet ©d^»äd^ung ber biafiatifd^en ftraft flatt. 

8(uS ben eben angeführten @rünben erfd^eint eS unS bal^er angezeigt, baS 
©d^mefeln beS iDlaljeS in jenen 3^itpunlt ju berlegen, in »eld^em baS ©rün- 
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tnalj jut S)orrc gcbtad^t »itb. S)aS ©rünnialj njttb jucrfi in ein ®cfä§ gc= 
brad^t unb mit fo Uicl bon bct Söfung ber fd^toefeligen ®äurc iibcrgoffcn^ ba§ 
c^ bon bctfclbcn bcbcdft ijl, fobann auf §oufcn gcmorfen, um Die glüffigfcit 
boDflänbig abttopfen ju laffcn unb fofott auf bic obcrflc 3)art]^orbc gcbtad^t; 
auf bicfcr uftb ber näd^fl tieferen ^orbe betbampft baS ffiaffcr unb berflüd^ttgt 
ftii^ mit btefem jugleid^ bie ©efammtmenge ber fd^mefeligen Säure. 

. ÜDie 3eit, mä^renb melc^er baS SKalj mit ber göfung ber fc^mefeligen ©äure 
in S3etii^rung ju bleiben l^at, müßte erfi burd^ SSerfud^e genau ermittelt »erben; 
nad^bem aber bie bem ©rtinmalj anl^aftenben ©d^immelfporen namhafte SRengen 
SBaffer enthalten unb l^ierburd^ ba§ (Einbringen ber Söfung ber fdöwefeltgen 
©äure fe^r erleichtert toirb, bürfte bei ber augerorbentlid^en ©iftigfeit btefeS 
Äörpcr§ für niebere £)rgani§men ein8eitraum bon 15— 20aRinutenl&inreid^enb 
fein, um biefelben ju tobten. 

. @ine ©d^roieriglcit für bie ÜDurd^fü^rung beS ©d^toefelniS nad^ biefcr 3»e= 
tl^obe bürfte in bem SSerl^alten ber feud^ten fc^mefeligen ©äure gegen aKctaÜc 
liegen, «ielc berfelben, namentlid^ ©ifen, »erben ^icrburd^ fc^r flar! angegriffen 
unb würben fo»oW bie Sorben, auf »eld^en ba§ SRalj lagert, aU and) ber S)ttnfl= 
fd^laud^ ber ÜDarre rafd^ ju ©runbe ge^en. ®iefem Uebclfianbe ließe fxij biel= 
leidet baburd^ entgegen »ir!en, ba§ man bie betreff enben ßifent^etle mit einem 
gimig, »eld^eg gegen bie Temperatur bon 70—80 ®raben unempfinblid^ if!, 
über^ie^en läßt. 

aSJenn eS fic^ barum l^anbelt, ©rünmalj für einige Sdt ju conferbiten, 
bürfte bie fd^wcfelige ©äure gewiß borjüglid^e S)ienfie leifien. gür biefen Stvtd 
bürfte eS boüflänbig genügen, baS in einer bünnen ©c^id^t ausgebreitete ©rünmals 
mit. ber göfung ber fd^»efeligen ©äure ju bcfprengen, auf biefe ©d^id&t eine 
Jadeite ju bringen, »eld^c ebenfalls befprengt wirb unb ben SKaljl^aufett liegen ju 
lajfen. S)ie 3Wenge ber fd^toefeligen ©äure, mit »cld^er. ba§ SWalj in biefem 
fJaHc in SSerü^ng lommt, iji jtoar eine fe^r geringe, aber bod^ l^inreid^enbe, 
um bie ©ntwidfelung be§ ©d^immetö für einige ^ext ju unterbrüdfen. 

2>ie Änwenbung beö ©d^wefelnS beS aWaljeS ift in ber ^ra^S !aum über 
bie erfien Anfänge l^inauSgefommen; bom t^eoretifd^en ©tanbpunfte an^ lann 
baS SJcrfal&rcn nur gut gcl^eißen »erben unb »äre eS gewiß »ünfd^enS»ert^, 
»enn mit bemfelben einmal SSerfud^e im (großen angcfleHt »ürben unb befonberS 
JU htm 3»etfc um fcPjufiellen, ob ba§ ©dft»efeln nic^t bon nad^tl^eiligen (Sinpffcn 
auf bie ©igenfd^aften be§ äWaljcS fowo^l in 33ejug auf biaflatifd^e Äraft atö aud^ 
auf ben ©efd^madf beffelben begleitet ift. ©oHte le^tereg ber %oü fein, fo wäre 
ba§ SJerfal^ren für bie ^rajciS untauglid^ unb l^ödftßeng in beni fjatt anjuwenben, 
in »eld^em eS fid^ barum I^anbelt, au§nal^S»eife flarl gefd^immelteS SWalj ju 
retten; für 83rauj»edfe bürfte foldfecS aWalj bann »ol^l nid^t me^r geeignet fein, 
Wnnte aber noc^ für bie ©pirituSfabrildtion berwenbet werben. 

fjür bie gewöl^nlid^en gäHe wirb t^ für bie 3wedfe ber (Sonferbirung immer 
genügen, baiS eben auSgebarrte SD^lj, fobalb ed genügenb abgelül^lt, in bie 3)tal)= 
Mfien ju bringen unb bafelbfi auf bie oben angegebene S35eife möglid^fl bor 3*^= 
tritt feud^ter 8uft ju fd^üfeen. 
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Scfatititltd^ finbct btc (Simütrfung ctneS göfungSmittcK auf ctncti ju löfetibcn 
Äörpcr um fo tafd^ct fiatt, in {c größerer aScrtl^ctlung fld^ lefetcrct befinbct. 
SBcnn man ÜRatj in gonjcm ä^fianbc mit SBaffer auSjicben wotttc, »ütbe bie 
hierfür crfotbcrlici^c 3cit eine ungemein lange fein, inbem baä S35ajfet nur an 
icncn ©teilen, an meldten btc SBütjeld^en gefeffen l^aben, in baS Snncte be§ 
aWaläfomeS treten !ann. — 6§ ifi ba^er ein ®ebot ber SJot^tüenbigfeit, ba§ 
SKalj t>or feiner Verarbeitung auf SKaifd^e einer 3ctKeinerung gu untemjerfen 
unb befielet biefc 3cr!Ieinerung in einem SWal^Ien auf SKal^Imü^len gemöl^nlid^er 
©onfiruction ober in einem Sred^en ober Duetfd^en auf befonberen SWaf deinen. — 

!Der Sl^eorie jufolge foötcn gar feine anberen 5Wafd^inen ^nx med^anifd^en 
Bearbeitung beS SKaljeS uermenbet »erben, al§ SKal^Imül^Ien, burd^ meldte baS 
aWalg in fe^r feine« SKebl berwanbelt »erben lann — inbem unter biefem 
SJcrl^ältniffc bie (ginioirfung ber ®iafJafc auf ba§ ©tärfeme^I in ber benttar 
günfHgfien SBetfe jlattpnben fann. — 9»it «üdtftd^t auf bie Vorgänge, »cld^e 
beim SRaifc^en t)on ÜRalj flattfinben, fann aber baS Ummanbeln beg SWaljeS in 
feine« ÜRel^l, »ie e« auf 5Diü^ten gefd^ie^t, nid^t empfohlen »erben, inbem man 
bei ?ln»enbung fold^en 5IÄalxme^le§ jum 9Baifd^en nur fel^ ungtinftige ©rgeb^ 
niffc in SBejug auf bie ?lu§beuten erl^ölt. 

Seim SWaifd^proc'cjfe muffen bie SWoIectilc ber üDiajlafe unb ber ©tärfe frei 
bcweglid^ fein unb erreid^t mon bieg burdft SWifd^en be§ SRalje« mit SBaffer; 
jum rafd^en SJcrlaufe beö SRaifd^proceffe« ifl femer eine ge»iffe l^öl^erc STemperatur 
ber Slüffigfeit not^»enbig — bie jener, bei »eld^er ba§ ©tärfemel^l üerfleifiert, 
mtnbefienS fc^r nal^c liegt, iebenfallS aber b^d^ geuug ifi, um baS StufqueHeii 
ber ©tärfefömer ju be»irfen. — 

Sägt man bober fein gemal^IeneS SRaljmel^l in SBaffer Don SWaifd^temperatur 
fallen, fo »irb bie fjfolge fein, ba§ bie SKel^lfläubd^en ju fleinen Äluntpen baöen, 
»eld^e bloS an ber Dberfläd^e mit SBaffer in Scrül^rung Pelzen unb in »eld^cn 
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ballet btc SDtafiafc aud^ nur on bcr Dbctfläd&c tDttfcn !ann. — ÜRan muß in 
btcfcm gaDc fcl^t lang unb unter «ntDcnbung Don Mfttgcn 8ttil^rtt)crlcn uiaifc^cn, 
um ntögltdftfl toicl ©täric in IiJ3It(^c SSerbinbungen überzuführen. — 

Set einem tooDfiänbig burd^gcfül^rten äRaifdftproccffe jott am ©(^luffe bcr 
Operation eine flare göfung ber SKaljprobucte toor^anbcn fein, unter »eld^er bie 
§ülfen (Srcber) lagern. ÜDie Unterfudftung ber Streber jeigt aber — ganj befonberS, 
menn man feingemal^IeneS ÜRaljme^I jum SRaifd^en angemenbet bat, nod^ einen 
getDiffen ©e^alt an ©tärfemel^l, »eld^er nid^i in IöSlid)e fjorm gebrati^t mürbe, 
fomit für bie Qtotit ber Srennerei — refpectiüe Srauerei toerloren toäre. ©o 
Hein aud^ biefe SKengen bei einer bic^bejüglidften Unterfu(^ung ber Sreber fein 
mögen — re<)refenttrett fie bod^ — namentlid^ in größeren 6tabliffementS im 

Saufe ber 3cit gcmig eine fc^r bebeutenbe ©umme. Um biefen SJer= 

lufien ju entgcl&cn, l^at man SJorrid^tungen confiruirt, toeld^e namentlid^ für 
©pirituSfabrilen ju empfel^len pnb unb bie Silbung Don Älumpen beim SKaifd^cn 
}u toerl^üten befiimmt ftnb; eS finb bieS bie fogenannten SKalimilc^-^lpparate 
auf toeld^c »ir nod^ ju fpred^en lommen »erben. — Die Scnüfeung biefer SJor= 
rid^tungen ifi aber nur in bem gaüe möglidft, in »eld^em baS Tlali jur ©pirituS= 
fabrüation toertoenbet merben fott — nid^t aber in jenen gätten, in benen baS 
üKalj jur DarfieHung üon S3icr»üräe biencn foll. — 

SSBäbreub man in ben ©pirituöfabrüen beim äRaifd&cn einfach bem ^idt 
jujhebt, alles im SWalje entl^altene ©tärlcmel^l in Qndtt übcräufül^ren, ^anbclt 
eS fid^ in bcr ©ierbraucrci in fc^r bcbeutenbcr SBeife barum^ bie SSBürje als 
ijöHig Harc glüfPgfeit, in bcr feine feflen Sbxpet fd^meben bürfen, öon ben 
Strebern abjujiel^en. — S)ie Streber muffen in biefem %aUt atö filtrirenb »irfenbcr 
Äörper bienen, burd^ toeldften aud^ ,bic feinfien I^eild^en fefler Äörpcr auS bcr 
SBüräc jurüdfgc^altcn tocrben, fo bafe le^tcrc öottfommen blanl abfliegt. 

3n Wilal^, meI<!^eS in fcineS ÜRel^I t>ern)anbelt mürbe, ftnb offenbar bie 
©ipelgc unb bie anbcren füllen beS aRcl^lförpcrS cbenfattS in ÜRc^I üermanbctt; 
äßaifd^c aus feingemal^Ienem äRalgc mirb ba^er feine lodCere, alS f^ilter geeignete, 
fonbem eine pulöerförmige SErebermaffe geben, meldte nur anfangs atö gfiftcr 
mirft — beren $oren aber nad^ furjer gcit bürd^ bie fleinen, in ber äBürje 
fc^iocbcnbcn Äörper, fo ijoßfiänbig ijcrlcgt merbcn, bag iebe meiterc giltratton 
unmöglid^ loirb. — 

8luS bem eben bargelegten ^erl^oltcn bcS feingemal^Iencn äRal^eS beim 
äRaifd^cn ergiebt fid^ Don felbft, bag für Srau^mcdtc Don ber Sermcnbung feinen 
ÜRalgmcl^IeS gar nic^t bie Siebe fein f ann' — bag oielmel&r ein für Sraucrci bc= 
fliöimtcS äRalj eben nur fo meit Oerfleinert merben barf, bag bie Jrcber ein 
rafd^eS giltriren oon oöUig blanfer SBürac gcfiatten. — 

3)a — mie fd^on ermähnt tourbe, bie im SRaljc entbaltene Diaflafemenge 
eine Der^ältnigmägig fo groge ifi; bag fie bie Umfe^ung beS im aRalje felbfl 
enthaltenen ©tärfcmcl^lS in fcl^r furjer 3ett bemirft, fo ge^t man mit bcr 
äerflcincrung beS für Säroujpjcdfe beflimmtcn aBaljc« nie über eine gemiffe 
©renjc binauS. — SWand&e SJrauer »oKcn etgentlid^ nur ein Sprengen ber 
ipünctt beS SKc^IförpcrS unb i^alten biefe^ ä^rquetfdftcn beS SWalje« — 3er:: 
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Hcincm tanrt man btcfc D})crotion ctgentltd^ gar nid^t nennen — für tJoDlommcn 
anSrcitftcnb ; — anbete gc^cn in bicfcr Sejtcljung cttoaS tociter unb bearbeiten 
baö SWalj in fold^er SEßeifc, ^a§ bie cingeincn ÄiJrner j^erbrod^cn, — in ©d^rot 
umgctoanbelt »erben. — 

aSBenn nun anc^ baö bloße getquetfd^cn ber TOaljtömer l^inreidftenb ifi, um 
beim SKaifc^en bie Ueberftt^rung ber ®efammtmenge beiS im SRalje enthaltenen 
©t&rlemel^leiS in löSlid^e &l^ex ju ermöglichen, fotft bod^ entfd^ieben eine 
mettergel^enbe g^tHetnerung be§ äRaljei^ aud^ in biejem f^aUe ju empfehlen, in= 
bcm ^icrburd^ bie für baö 3Kaifd^en erforberlid^c Qeit wejcntlid^ abgeltirjt wirb 
unb bie Srebermaffe bod^ noii )}ori5§ genug bleibt, um bie rafd^e @eminnung 
Hörer SBtirjen ju ^cfiatten. — S)iejer Qtoti lann burdft Äntoenbung paffcnb 
conPrutrter fogenannter SBaljquctfd^en ober ©(^rotmül^len, »elc^e jo ju rcguliren 
ftnb, baß man feineres ober gröbere^ ©d^rot nadft ©clicben barfietten fann, auf 
baö beße erreid^t toerben unb ifl man im 93au foI(i^er SD^afd^inen gegenwärtig 
fd^on fo weit borgefd^ritten, bag baö SD^a^Ien beö SRaljeö in SDtal^Imii^Ien immer 
jeitener in Änwenbung lommt. — 

Seim aRal^len j^wifd^en Steinen Würbe pd^ baö SRalj fo weit erl^i^jen, baß 
eö l^ierburd^ in feiner S33ir!ung beeinträd^tigt werben fönnte; um biefem Uebel= 
fianbe üorjubeugcn unb gleid^jeitig burd^ baö S^^crwerben ber füllen beö Tld^jl- 
!ör})crö einer ju weit gel^cnben SSerHeinerung ber erfleren entgegen ju arbeiten, 
wirb baö SKalj unmittelbar, bcüor eö berma^len werben fott, mit SBaffcr bcfeud^tet. 
üDtefeö fogcnannte ffiinf^jrengen, mit einem nic^t geringen ärbcitöaufwanbe 
Dcrbunben, wirb gewö^nlid) in ber SBeife vorgenommen, baß man bie obere 
ftante beö in einem Raufen, weld^er bie @efialt eineö breiedCigen $riömaö ^at, 
aufgefc^ütteten SWalgeö einfurd^t, in bie ^Jurd^e SEBaffer gießt unb nun baö SKalj 
möglid^ji rafc^ fo lange umfd^aufelt, biö eö burd^ bie ganje 9»affe gleid^fönnig 
feud^t erfd^etnt. @ewöl^nlid^ läßt man baö äKalg bann nod^ 10 biö 12 ©tunben 
tul^en^ bebor man eö auf bie äRü^Ie bringt. Sin gu ßarfeö (Sinfprengen beö 
äRaljeö wäre mit bem Slad^tl^eile berlnüpft, baß ein SJerfd^mieren ber 9Jlül^l= 
flcine fiattfänbe. 

günf biö je^n ^rocent SEBaffer bom ©ewid^te beö trodfenen 5IÄal5eö gered^net 
ftnb )um @inf))rengen genügenb, unb vergrößert fid^ baö Solumen ber 3Rali' 
lömer in golge ber SEBafferaufnal^me um beiläufig 20 ^ercent; 100 ®ewid^tö= 
t^etle trodCeneö unb nad^ bem (£inf))rengen gema^Ieneö äRalg ergaben im ÜDurd^^ 
fdi^nitt 107 Steile grobeö ÜRaljme^I, beffen SSoIumen fl(^ ju bem ber trodtcnen 
a»alj!ömer wie 125 ober 133 ju 100 bcr^ält. 

2)te ä)täl)qnetf(teti für Sranmalj* 

99eim Qtxtltmexa beö äKalgeö in Ouetfd^mafd^inen ober ©d^rotmü^Ien ent= 
fallen bie Uebelflänbe, bon weld^en baö äRal^Ien begleitet ifl unb wirb baö 
Ouetfd^en immer mit bem trodtenen SKalje borgenommen. Äbgefe^en bon ber 
Srfparniß an Arbeit, weld^e burd^ ben äSegfad beö Cinfprengenö bebingt wirb, 
tfl baö Ouetfd^en beö trodPenen SRalgeö mit einem anberen fel^r wefentlic^en 



330 ^od Serfleinent be^ mal^ei. 

SSort^cilc toetbuubcn, meliftcr battn befielt, bag pd^ trodfcncS SWaljfd^rot t>icl 
länger ol^nc ©cfal^r aufbewal^cn lä§t, alä fcud&tcS. 3)ic d^cmtjij^c Scränbcrung 
bcg SWaljeS beginnt jo ätemlid^ in bcm augcnbltdfc, in »eldbcm cö mit SBaffcr 
in Serübtung lonimt; SWalj, toclc^eä flarf cingefprengt »ntbe, jctgt, nantcntli(i& 
toenn man einen Sloum betritt, in »cld^em größere äRcngen beS SKel^IeS lagern, 
jc^cn gan^ fur^e S^it nad^ bem äRa^Ien einen unangenehmen jäuerlid^en ®etud^, 
meld^er • off enbar nur burcft gcrmenttbätigfeit bebingt fein !ann. 6S barf eben 
nid^t toergeffen »erben, bafe an jebem 2RaIse eine groge SRenge l?on.®c6immcI= 
froren unb 5IRilci^fäurefennent (»abrfd^einlit^ no<l^ anbere fjermente) bciften, 
meldte bei SBafferpful^r gur SBirffamlcit gelangen. ©ngefprengteS SDlalj fott 
bal^er immer unmittelbar nad^ bem SWablen Verarbeitet »erben , trodfen barge= 
ftefiteä äRaljft^rot lann obne ®efal^r in einem luftigen trodtenen Slaume burd^ 
mel^rcrc Jage gelagert »erben. 

S)ic SSergleid^ung beS auf SWül^len bargefieDten SKaljf d^roteS mit • jenem, 
»eld^eg man burd^ bie Duetfd^öorrid^tungcn crjielt, belehrt, baß le^tereS t)iel 
trodtencr, »ottiger, flaumiger ober flodtiger, — »ic bie ted^nifd^en ÄuSbrtidCe 
lauten — befd^affen ifl — ein Umfianb, »eld^er baburd^ bebingt »irb, bafe bie 
SKti^le fo»obl bie ©c^ale atö ben SRc^lIörper be§ ÜRalgforneS in jiemltd^ gleid^er 
335eife jerfteinert, wäl^renb bei ber Bearbeitung in ber Ouetfd^e mel^r ein 3cr= 
fafern ber ©d^alc bewirft »irb, »aS bie mel^r lotferc SSefd^affcn^eit i)c§ 
SRal^eö bebingt. 

S)ic SWaljquctfd^en pnb il^rem principe nad^ febr einfädle SRafd^inen ünb 
beftel^en in ber §auptfad^e auö . ^»ei äRetaIl»algen, »eld^e pd^ gegen einanber 
be»egen unb ba§ burc^ eine ©peifeöorrid^tung auf Pe fattenbe äRalj jerquetfd^en. 
— Die Unterfd^iebe j»ifd^en jben einjelnen SonPructionen liegen barin, bä§ bie 
Cluetfd^»aljen ent»ebcr geriftt ober nid^t gerifft Pub, baß pe gleid^en ober öer= 
fd^iebenen S)urd^meffer l^aben, bag bie SBSaljen in üerfd^iebener SBeife gegen 
einanber gefd^oben »erben Wunen unb enblid^ in ben 9?ebent)orrtd^tungen, burd^ 
»eld&e ber Setrieb biefer Sorrid^tungen burd^ §anbarbeit ober 83c»egungSmafd^tnett 
be»irft »irb. * 

3ln neuerer 3cit »erben bie gerifften SBaljcn feltener ange»enbet, »eil pe 
me^r Äraft beanfprud^en, aö bie glatten unb baö SRalj mel^r afö not]^»enbig 
jerreißen — tiberbieS aud^ bie Reparatur fold^er SEBalsen fd^»ieriger ip aW iehe 
ber glatten, »eld^e burd^ einfad^eg äbbrel^en »ieber ^ergePettt »erben Wunen. 
!S)ie Cluetfc^»al5en l^aben ent»eber gleid^en ©urd^meffer unb breiten pd^ bann 
mit gleid^er ®efd^»inbig!eit ober ibr S)urd^meffer iP oerfd^teben grog, »o pd^ bann 
bie SEBal^en mit üerfd^iebencr ®efd^»inbigifeit be»egen. — ^m erPeren fjatte 
»irb baS SKaljforn einfad^ gequetfd^t unb ^öngt^ bie ©tärfe beö Duetfd^enS t>on 
ber (gntfemung ab, in »eld^er bie SSBaljen gegeneinanber gePettt pnb. — Sei 
SBaljen üon üerfd^iebenem Durd^meffer »irb baä ^»ifd^en biefelben fattenbe 
Äorn gleid^jeitig gequetfdftt unb gejerrt — eS pnbet alfo im leftteren gatt eine 
pariere Qttxtibmiq ber SHaljIörner patt. 

^xt ben uebenpcl^nbcn ?lbbilbungcn gig. 108 unb gig. 109 iP bie ©inrid^tung 
einer äRalgquetfd^e älterer Sonpructionnad^ Sa Sa mbre t^erPnnlic^t 3)ie glatten 
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Ouetfdtiealjen a, b aud @uget|en, »el^e mit gilfe b» ®{^niu6en 00 emanber 
genäselt tDerbfn fijnttfit, »erben burc^ bie SufultntngSloalien c bie an biefem 
Umfang mit 2—3 Hm. Dorfle^enben ©to^ltlingen befegt fii^, mit Sltalj cetfel^en. 
aRitteI§ bei Steaocmc^tung h lägt ft^ bie Tienqe beä bei ©tKifemalge iu= 



!RaI)i|ittf4l nai^ Üi Odin^it- 
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(ommenben aWaliquantimt« «gulirm. S)a8 SWalj gleitet Über We onS buT(^= 
io^xttm Sied) 6e(ie^nbe fifiiefe ffibene 1 ^etot unb faDen Wefte Don TOol^feimen, 
©tanb u. f. n»., welche bentSRalj noäi beiflemengt fein liJnnenbut{^ bie Söi^; 
baS ^oIjfHitf k oer^inbett baS Auffallen öiefet fiörper anf bic Soljen. — SMe 
©tieid^Htngen tt finb brel^fear unb tonnen burdi gebem ftürfer ober fc^mäi^er 
gegen bte Ouetfc^toal^en gebrüdt toeiben. jDie gange Sontditung ift in ein 
^otjge^äufe etngefi^lo|fen, »et^e« je eingeri^tet i[t, bag man buri:^ %b= 
ne^en Don platten let{^t gu ben einzelnen X^eiten ber Quetf^af^tne 
gelangen (ann. 



Sei ben SRafii^tnen neuerer €onj^ction trifft man ^äufig bie l£inn(^tung, 
bog bie Duetf^malgen ebenfalls beliebig DerfltUbor finb unb au^ roä^enb ber 
SlotatioR in ber i^nen gegebenen Stellung fc tange Uer^arren, als fie leinen 
grüfieten 9Stbetfianb gu übeminben ^aben, ald jenen, loelcEien t^nen bie ilfefHg: 
!eit be« aSaljeS entgegenfe^t — aber fofort nuSmeic^en. »enn ein ÄöriJer Bon 
bebeutenber gefügleit — j. ©. ein ©tein, jwifc^en fie gebracht njirb. - 

^tefe ßinriditung tf) bon mefentliifiem ißort^eile für bie Confetviiung beS 
St>))(itateS — inbem bei Snwenbung wn Strauben, weli^e bie Sßal^en nn<' 
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»etfc^iett« fefi^olten, — im Stein enttoeb« ben ®anfl bet 3Ra|4ine ^«mmt — 
ober a6tT jerbrix^cn loiib, mai in Reiben ^äUen mit einei flacten (STfc^ttennig 
unb S9ef(^äbtgung ber IDIantelflü^en bet dietjdjiiKtljeii Derbunben ifl. 

- S)a$ im erforbfiUi^en tfaQe jlattpnbenbe ttuSlceii^en ber Salgen lügt fic^ 
in berji^iebener Art ei^ielen; bei ben Äwaraten, tcelt^e in gig. 110 unb gig. 111 
abgebilbet finb, loerben bie SSSaljen bur^ ber^eUbare ©i^nedenfebem gegen= 
einanbet flebrUdt unb Kieii^en elftere auS, fobalb giUgere bber viel ^artete Süxftx 
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als bie aWaljfßmer ouf pe fatten. — ©ei ben in gig. 112 unb ?fig. 113 bor= 
Qeftedten äRaIiquetfd)en, ttitb baS SuStceic^en ber einen äßalje buti^ einen it- 
lofteten $ebel beuirtt, ber bei normalem @ange bei äRaf^ine an ben @te{I= 
fi^rauben ber einen äSalje anliegt, — beim S^urf^gonge eined garten Sütperä 
jlDifd^en ben Sßaljen gehoben mirb unb bie Sialje fogleii^ mieber in bie ur^ 
prünglii^e Soge surüfliftiebt. 

gigur 114 jeigt bie %6bilbung einer ^anbf^rotinü^Ie mit Sßaljen Don 
glei(^em 2)ur<^mefTer na^ ber Q^onfhuction Don Senulett) & <SUenbetger 
in Sarmjlabt. 

93ei ben großen für 9Ka(c^inenbetrieb befKmraten OuelfttiKialäen roä^* ^i" 
meiftenS ffiatjen Bon gletdiem Durc^meflet unb ifi bie ©iniit^tung getroffen, 
bog ba8 au8 ben ©ilo'S lommenbe SKqIj, na^bem tB ouf einer fetbflt^ätigen 
Sßoge. gewogen nmrbe, burdt) Ironätjortff^rouben unmittelbar in ben gimmmi){ 
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ftiflt, in ueli^em ein mit ben SBaljen gleti^jeitig Urot^ttx äRec^aniämuS bie glei^^ 
mäßige 3nfu^t beä aKaljeS gu ben aSaljen be»ii*. 5Cer ftvaftetfpamig »eflen ifl tS 
am angeüeigteften, bie 5Rülj([uetf(^e (o anfjulhllen, bog baä 3Ralj((^tct ton ben 
Ouetfc^tualjen fofort in ben 93otmaiJ4':!l)j))av(it — lefficHiDe unmittelbar in 'bie 
aRaifi^Iufe gelangt. 

abgelesen Bon ber'ffirjparniß on 3«it ""b ®elb bietet bie(e ünoibnung ber 
SMjpatate nod| ben Sott^eit bar, bofe baS Mali]äixot fofi o^ne mit Sfuft in Se= 

m- IIA 



\t 9Rii|Ainaibtlitd. eutton SIctMC ft tlMt'- 



rÜ^rung ju (omraen, (ogtei^ in baä pm SKaifc^en Oermenbete ffiafler füDt — 
fomit jebe f^äblic^e einmiifung auf bis Sefianbttjeite beä SKaljeS obfolut aii8= 
fleitfiloffen et[rf)eint — nnb bie (^emifc^en iproceffe bet Umfe^ung be8 ©törle^ 
me^leä in IBStii^e Stüxptt in bem aHomente beginnen lönnen, in üreli^em bie 
«Pen Partien Bon aWaljftbtot in bie OTaiMhifc gelangen. 
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Xie äRaljqnetfdien fjli Q}fix\mma\i. 

^ SUgememen ^enfd^t laum ein Unterfdiieb gtoif^en ben Sl))paraten, Weldie 
für iBraumal} unb jenen, meti^e für ©pirituämalj in änroenbung geBrac^t Ber= 
ben; beibe SWatilotten ^aben in p^Bfitalifc^et ©egieljung fe^r große ?(e6nli(^(eit 
unb fann man auf einem unb bem[elben «ppatate ftail gebarrteä Sroumalj unb 
nui eben geltedneteS ©tUnmalj jertleinem. 

?[ubet8 Ber^ätt e§ fi(^ ober, loenn man — roie bieä in ©pitituäfabriten \o 
biel nur mügli^ ber ^aü fein foCEte, gang frifc^eS ©rlinmalj verarbeiten njiU. liaS 

m- HS. 



Wa\inua\^C FBi (niitMcitt. 6qpaii nobait k gilt«. 

(ärünmalj nnterl(^eibet fi^ in p^^ftfaltjt^ei Sejie^ung fe^r mefenttt^ tion beut '3>aTT= 
molj, inbetn i^m nii^t nur bie äBuijetCeime anhaften, fonbem au(^ baS ganje 
Äom in golge (etneS bebeutenben aBafferge^alteS eine gä^=ela^fc^e 5Dlaffe bitbet, 
wellige fti| leitet an bie OneHt^waljen fefl^ängt unb ©t^mierigfeiten beim Äuf= 
bringen butcti ben grüHrunipf bet Öuelfc^e beieitet, tnbem bie einzelnen SRalj: 
lörnet burt^ bie SBnrjeQeime iiemlict) fe(l aneinanber haften. 

Jffiait mul bo^, um ©rünmolj o^ne ©c^wierigteit queti^en jn Wunen, 
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bEe Qnetfi^iDaljen in aSUn ^Qen mit ®tTei<E|ningeii Detfe^en unb au^ bafllt 
®etqe tragen, iaig bie SQJatjen nii^t buri^ eine Stauung bnS WaterialeS 
int 3'ifli^u'''Pf6 leer gefeen, toaS burii^ bejonbere Sufli^rtjorric^tungen beicerl^ 
lleüigt »irb. 

SBS^renb quS ben oben angegebenen (ätünben eine mßglit^ü roeitge^enbe 
Qertteinerung beä 9BaIaeS für 93rau}ii)e*e nic^t julüffig if!, erjtfieint fie bei a«oIj. 

Big. II*. 



atXdieä in ber ©fiirituSfabritation oemjei^t nKtben fod, gerobeju als eine SBe^ 
bingung eineS rotiDnetten SSetriebeS, inbem mon in biejem IJaDe Bon bem fflal^e 
btoS »erlangt, bag tä eine möglic^p große ©tötlemenge in fllrjeftet geit in lö8= 
lii^e Stütpex Überführe, m aber um bie ftlar^eit ber glüifigfeit utd|t tm ge; 
tingßen )u tUmmem brautet. 

9Ia<^beni, loie f^on frü^et batgelegt murCe, SKal^quetfii^en mit Taljen Don 
ungleich großem 5Dur(^mener ba« ÜRalj meit fltirter jerlleinem als (oldie, bei 
melden bet SJurt^meRer beiber Stallen glett^ grol i% fod man ^ gum Önet= 
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fi^en DDii ®))mtiiSma^ imotn nur bei SDiri^tuttgen lefterer Scnftniction U' 
bienen, unb ftettt gig. 115 eine betottige, lowo^t fUr ©onfc: a\3 JWait^inen" 
6ettte6 geeignete ^aljqiietf^e na<^ bei Sonfhuction con $enukt^ & (£IIens 
beigei in S^oimftobt bar. 

Si«. 116. 



91al)ini(tf4t. elftem Sninlet^ ft CDnitRaR. 



3)ie 9Ral3mUi(iatitiaiate. 

Um mittels bei SWaljqnet^i^mQfil^inen boS Wals in ben3uftanb bei grüßten 
©erftfinerung ju bringen unb bollette jugleii^ in SBafTer berart ju bert^eiltn, baß 
beim SRoif^en feine ßtumpcn gebilbet werben, beren Seipüfjlgung Diel ße't in 
Änfprud^ nehmen njttrbe, ^at man in neuerer Qeit Berfc^iebene ?[ppQiote con= 
firuitt, wel^ man alä 3Kalintilt^=Slpparate begeit^net, »eil fle SOlali unb aSofiei 
ju einei milc^artigen 01üfrig(eit iulammcnreiben. 

^^lei äßefen^eit nac^ ftnb aQe biefe Slpvatate auf ein unb baffelbe ^linctp 
jnrüijufü^ten. ^a einem niebeten t^linberflJimigen @efäge (Bergleid^e gig. 116) 
befinbet Ri^ eine SJoiiic^tung, »eldie jum gerlleinem beS Mti{%eS btcnt unb 
biitd^ eine ftiaftma^c^ine in Sang einölten roitb. ^nßg gibt man ben beiben 
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ffialjen, ans melden ber 3ei:ncmenuigS=3l[)}f)aial befielt, f^oubenfikmig gefteOte 
aiiefen ob« ©(^neibEit, mtlift ein fef)i rafdieS ^ectUintta beS ^aljeS in ä^n^ 
üi^er SBeife bmirien nie ber SWec^attiSmuä ein« ^«ffeemü^le. 3^aä c^Unbrift^ 
©efäg i|i mit 8tB^ in SJetbinbung gelebt, burt^ toeld^e mon eä entoebcr mit 
Soff» fUQen ober oon ^lUffigtett entleeren tann. 

S)er aSetrieb eineS foI(%tn ^jiarateä tft fe^r einfai^: 3){an {c^Uttet in ben 
S^tinbet ein feinet ©röße ent(pre<^enbeä 9Büljquontum, lägt Saffer sufUegen 

Stg-u«. 



unb fegt bie äetlleinerungSDorrii^tuna in ®ang; in golge ber SSenegung leitetet 
entfielt in bem (S^Knber eine Strümung in bem Sinne, bog Sllifftglett unb 
fe|h j^fjer immerfort bem ßeTneinerungg-^fiarate jugefüi^rt uerben. ^nad^beni 
bie SRa^t^eile innerhalb fe^r lurjer ßeiträume ftet# Don neuem jnifc^en ben 
SSa^en butfft muffen, uerben fle 1«^ rofc^ jertleinett unb in bem Siaffer cer: 
t^t, fp baß je xiaäj ber ®rö§e be§ ^parate* unb ber Umbre^ungSgeft^minbifl^ 
leit ber 3«lleinenw3äiooIien inner^lb 30—40 SWinuten ber gange 3[n(fatt beä 
appütateS in eine milt^ortige glüjfigleit bermonbett ifl, mel^e (eine Älümpiften 
Don 3RaIj enthält unb in So(ge beffen fe^r raf(^ gemaif^t merben tann. 

3Ran ^at bie ^aIjmiI^=3Raf(^inen, meli^e in Dielen ®tli<ten an bie in ben 
$a))ierfabriten gebräuchlichen ^oOiinber erinnern, auii^ in ber SBetfe abgeänbett, 
bog mon bem ©efdge eine obale ©efiolt gibt (gig, 117), unb in bemfelben jwei 
jertletnemb wirfenbe ißaljenpaare anbringt, burc^ loelt^e ©cnftruction grögete 
aMengen Don Mali in tUrgerer 3ett (freiließ unter entfpiei^enb grögem SttafU 
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oufnanbe!) in SRalitnt^ Dertvanbelt werben Ifinnen unb eignen fii^ berattige 
Apparate ganj befonber^S fUt ®))iTttuäfa6itIen, toel^e ^tfft gioge Duantttäten 
»cn SRd^ }u VeraTbetten ^aben. 

(SS n&ct Hon gtognn SSott^eil, nenn man ba^tn tarne, anit in ben Staue: 
leien Waljmil^^%fitiarate anmenben ju lünnen; bte 3Rai|(f|baiiei: mürbe ^ietbut^ 

m- in 
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um ein SebeutenbeS abgetUi^t metben unb ^anbelt e8 flc^ in btefem galle nur 
bamnt, äJorn^tungen jn etflnben, meldte baS ra(^e Ä6pltrhren Itorer SBürje 9e= 
jlatten. SnSglic^eT SBeife tonn bieS untet Slnwenbung )>a|Tenb conjlniirtet giltet= 
jneffen ^efc^e^en, unb liegt bie Söfung biefer Aufgabe beinahe auSfi^Iieglid^ im 
8eTei(^e bei gabri(anten Bon SKafi^inen für ©tauexeijttcife. 



XXVL pte ^ertpfiefllttimuttg be$ ^afse$. 

Die SBcttl^befHmmung bc§ 5IBalje§ lann auf jtDcifad^c %xt öotgcnommcn 
»erben: butd^ eine ^)ra!ttf(i^e Prüfung beffclbcn in Sci^ug auf gorm, garbc, ®c= 
tuc^ unb ©cfd^madC — fonttt ouf rein entp^tifd^c SEBetfc, — ober fle lann burd& 
eine d^emifii^c Unterfud^ung (SKalj^jtobe) fefjgeflettt »erben. ®ö unterliegt leinetn 
gtoetfel, »eld^er Don beiben äRet^oben ber SSorjug ju geben xft\ ein äRalj fann 
mit äwidtfid^t auf feine äußeren (gigenfd^aftcn anfd^einenb red^t guter Dualität 
fein, ol^ne jebod^ feinen inneren Sigenfd^aften nad^ ju entfpred^en. 

3)er SBprtl^ eineö SWaljeS ifi l^auptfäd^Iid^ l?on brei gactoren abhängig 
unb ymax: 

1. Don ber S)iaftafemenge, »etd^e e§ entl^ält, 

2. üon ber SWengc ber lö^lid^cn ©toffe, bie in i^m öorl^anben ftnb, 

3. Don ber Sefti^affenl^eit biefer IMid^en Stoffe. 

3le nad^bem man 83rannttt)ein= ober Sraumols in§ äuge faßt, faßt ber eine 
ober anbere biefer gactoren in3 ©etoid^t; mü man ben SBertl^ eine§ 8ranntwein= 
maljeS ermitteln, fo ^anbelt eS fld&, nebft ber ©efammtmcnge uon löSlid^eu 
Stoffen ganj befonberS um Die in il^m üor^anbenc S)iaftafemengc ober loic ber 
®prad&gcbrau(!ö lautet „um bie öcrpdtembe Äraft", baS SSorl^an.benfcin aroma= 
tifd^er ^bxptx ift nid^t nur nebenfäd^Iid^, fonbem fogar uneriDilnfd^t, inbem in 
golge ber 5£entperatur, »eldfte jur ffintflel^ung biefer Äör})er erforbcrlid^ ift bie 
„öerjudfcmbc ftraft" erfal^rungömäßig fd^on gefd&toädbt »irb. ©oß l^ingegen ber 
2Bertl^ t)on Sraumalj benimmt werben, fo tritt p ber SKenge ber löSUd^en 
©toffc, bie fld^ im ÜRalje befinben, aU fel^r »id^tiger gactor, nod^ bie ?lntt)cfcn= 
^eit ber aromatifd^en ©toffe ^inju. 

SQääl^renb toir jur ©rmittelung ber biafiatifd^en ftraft beS 2Ralje§ unb ber 
3)tenge ber in i^m entl^altenen USliäjtn ftörper ^erfa^ren befi^jen, toeld^e genaue 
SRefuItate liefern, ifl bejüglid^ ber aromatifd^en ©toffe ntd^t baS gleid^c ber fjatt. 
®g pnb bei biefen nid^t fo fc^r bie ÜRengen, in »cld^en fie toor^anbeu flnb, 
atö il^re (gigcnfd^aftcn maßgcbenb; um biefe ©toffe i^rer SKenge nad^ 
5u beflimmen, fehlen unS gegenwörtig nod^ aße Än^altSpunlte, — für bie 
Ermittelung ber Dualität fleßt unS bie S^emie cbenfomenig SRittcl jur Scr^ 
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fügung — c§ tritt in bicfem gollc btc ^jtaftifd^c Prüfung oK cmäigct SKafeflob 
bc§ SBcrtl^ciJ. einet SRaIgfottc j^ertjor unb lann bet Stauer bcn SEBettl^ cincS 
STOaljeS in bicfet Std^tung untctSctütfjtd^tigung bet äußeren ßigcnfd^aften nut butd^ 
einen Staubetfud^ etmitteln, — ein enbgültige^ Uttl^eil übet ben SBettl^ eineS 
STOaljeS Mo3 naij ben äugeten Sigenj<j^aften beffelben ju fällen, ifi arxij füt ben 
gcübteflen ^toftilet ein S)ing bet Unmöglid^feit — i^ifd^en fd^ön ouSfel^en 
unb gut je in ifi l^iet »ie übetaH ein gtoßet Untetfd^ieb. 

S)ie Seutt^cilung eine^ ÜRaljeö nacft bem äußeten Ausfeilen f)at nut in 
beut gaUe einen betJ^ältnifemäfeig l^ol^en SSJettl^, tocnn bet S3eutt^eilet arxij ju= 
glcid^ bet gabrilant beS ÜRaljeS toax; et »ei§ nut in bicfem fjottc genou, t)on 
loelc^et Sefd^offenl^ett iaB angetoenbete SRoJ^material toax unb »ie bie betfci^ie= 
benen ^^toceffe bet SRaljbeteitung übctl^aupt betlaufen finb; iaB Utt^eil über 
bie äußeren (Sigcnfci^aften unb bie ©rfal^rungen bei bet SSetatbeitung beS be* 
ttcffenben SWaljeg etgängen bann einanbet unb gefiatten aud^ bie ätoedfmägige 
abönbetung beS einen obet anbeten ^toceffcS botjunel^men. liefet gatt ttitt 
bei bem ©^)iritu5fabtilanten, toeldiet ®tünmalj betatbeitet, unb bei jebem gabti= 
lauten ein, »eld^et baS füt feine gmetfe etfotbetlici^e S)attmalj fclbfi batfiellt. 

Stad&bem abet in unfetet S^it bie fjabtifation be§ SKaljeä in immet auS= 
gebel^ntetem SKaßfiabe gu einem felbfifiänbigen ®cmetbe »itb, fomit ®pititu3= 
fabrilanten unb Stauet fettiges SKalg laufen, fo muffen biefe ÜRittel an bet 
§anb l^aben, weld^e i^ncn beim Anlaufe bie SSeutt^eilung bet ßigenfd^aften beS 
üRaljeS etleid&tetn. es ifi übetflüfflg, auf bie SBid^tiglcit biefet SWittel ^inju= 
»cifen, cS ifi ja belannt, baß baS ©elingen bet gefammten Ätbeiten beS ©})itituS= 
fabrilanten unb bc3 SietbtauetS in l^o^em SKaße bon bet Sefd^affen^eit beS 
bon i^nen in Stbeit genommenen ÜRalgeS abl^ängt. 

@ineS bet ^auptlcnnjeid^en beS SKaljcS ifi bie gatbe — gut beteiteteS STOalj 
geigt immet eine gelbe, ^öc^fienS mit ettoaS Staun gemifd^te ^Jatbe — nie foH 
leitete gtaugelb fein. Seim 3^6tcd^en eineS SKalglotneS foH bet ^nl^alt be8= 
fclbcn eine tcin »eiße ^atbe beptjen. S)iefe ftenngeid^en gelten felbfibetfiänblid^ 
nut füt gettjö^nlid^eS Dattmalg — baS fogenannte 3fatbmalg, meld^eS abpd^tli(i§ 
fo fiati gebattt toitb, ba§ bunlel gefätbte Äöt^jet entftel^en, lommt ^iet nic^t in 
Settad^t. 

, S)et ®etud^ be§ SKalgeS foH bet tein atomatifd^c fein, weld^et biefem Äöt= 
ptx eigen ifi — geigt betfelbe ettoaö gtembattigeö, namentlid^ bie Seimifd^ung 
eines bum^jpgen ©etud^eS, fo »eifi bieg entmebet batauf ^in, baß baS SKalg bei 
bet Seteitung fiatI fd^immelte obet bod^ an einem Otte aufbewal^tt »utbe, an 
tocld^em ©d^immelmuc^etung flattfanb. 

!S)et ©efd^madf beS SKalgeS gilt als eineS bet ^auptlenngeid^en beffelben: 
gutes 9Ralg foD einen tcin fußen angenel^men ®cf(^madf bcflfeen — je flätlct 
betfelbe ifi, beflo mel^t toitb baS äRalg mit ^ed^t gcfdfeä^t, toeil butt^ bie tafd^e 
äBa^tnel^mung beS fußen ®efd^mad(eS gugleid^ bet SetoeiS füt bie ®egenn)att 
einet bcbeutenben SDiaflafemengc gegeben »itb. 

Dct fogenannte „®riff'' beS SRalgcS loitb cbcnfaDS als SBcttl^mcffct bcnüftt 
— baS SWalg fott leidet unb glatt butd^ bie ginget laufen, bie ftötnet fetten 
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Timb unb öott — ,,baud^tfl^' — fem, langgcflrcdttc fc^malc Äötncr finb tx^afycwangß^ 
tnägtg e(tTactatm unb fiamtnen entmeber Don fc^led^ter (Serfle ober ^aben ben 
£eünnngd)>roce| in nid^t normaler 3Betfe bnrd^gemad^t. & foll bad 9Ralj auf 
SBoffer fd^totmmen unb nur geringe ^ftigleit beft^n, jnnfd^en ben Singemögeln 
joHcn bie Äömcr ol^ne Änfkcngung ju jcrquctfc^en fein unb beim gcrbei^ctt 
flar! had^en. S)ie beiben letjtangefü^rten SKerhnale bienen befonberiS baju, @la^' 
mal} )u erlennen, weld^ed eine fel^r bebeutenbe ^ärte beft^t unb beim ß^betgen 
nid^t ba§ eigent^ümlid^e firad^n l^ören lägt 

äBir l^aben fc^on an frül^erer ©teile angegeben, ba§ ber äEBdffergel^alt bdS 
SRal^ed ein fel^ med^felnber fein lann, unb fann ed bo^er beim anlaufe Don 
9RaIi burd^aud nid^t gleid^gültig fein, ob man äRalj mit 4 ober 10 ober mel^r 
$ercenten SBaffer anlauft. ÜDer 93$afferge]^aU bed SRal^ed I&gt fidft nad^ bem 
blogen %nfe^en beS -^robucted mift ermitteln, bieg ifl nur unter Snmenbung 
gemiffer groben mögtid^. (gbenfotoenig ifl e§ mbglic^, fid^ burd^ bie bid nun 
angefül^rten emi)^rifd^en ffennjeid^cn über ben »icbtigflen gactor — über ben 
@e^alt bei» Tlal^tS an lödUd^en Körpern %uftlärung ju Derfd^affen. @d ifl smar 
in unf ercr Seit immer mel^r unb mel^r ber Ibblid^c ©ebraud^ in Äntocnbung gc= 
brad^t, bag bie SRal^fabrtlanten il^r $robuct unter garantirter Angabe beS (S^- 
tractgel^alteiB Derlaufen; bamit btefe Angaben aber toirllid^en SBertl^ l^ben unb 
aud^ bie SRöglid^Ieit ber SontroUe berfelben oor^anben fei, iß tß unbebingt not^- 
koenbig, bag jugleid^ angegeben merbe, ob fld^ ber (S^tractgel^alt auf toafferfreieg 
Wial% ober auf äRal} Don befHmmtem äSiaffergel^alt be^ie^e. 

gür ben Käufer Don äRalj tfi ed aud laufmdnnifd^en 9tüd(fl(^ten geboten, 
bag er bie äRet^oben ber iDtal^prüfung genau lenne — aber aud^ für ben Wla\%^ 
fabrilanten fclbfl flnb fie Don eben fo groger SSebeutung — benn fle geben 
il^nen aUein bie Sßittel an bie ^anb, eine @eIbficontroQe über ben SBertl^ feiner 
eigenen Arbeit in üben unb gewinnt er über^au))t burd^ btefe 93e{!immungen 
erfi bie SSafiS, auf »elc^er er im ©taube ifi> fldft ein Urtl^eil über bie Don i^nen 
befolgte SKetl&obe ju Derfd^affen. •— SRad^bcm aber ®erfle Don Derfc^iebener S5e= 
fd^affenl^eit aud^ Derfd^iebene äRengen Don (S^ctract ergeben toirb, fo folgt ^ierauS, 
bag ber äRal^fabrifant nur bann p einem fidleren Urtl^eil über fein Serfal^ren 
gelangen !ann, »enn er bie ©jctractmenge, loeld^c bie Slol^frud^t liefert, mit 
jener, »eld^e ftd^ auS bem SKalje crgiebt, in Slclation fc<}t. ffi« ifl fomit für 
ben äRal^fabrilanten notJ^ioenbig, folgenbe Sefitmmungen auSfül^ren ^u lönnen: 

1. 3)te SefHmmung bed SBafferge^alteS im äRal^e. 

2. 3)te %efiimmung bei^ (S^tractgel^altei^ M SRal^eS. 

3. S)ie SSefiimmung beiS S^tractgel^alteiS ber {Ro^frud^t. 

2)ie SeIHtQtnirag bee aBofferge^altee im mtüit. 

S)a man bei allen anal^tifd^en SSeflimmungen immer nur mit geringen 
2Rengen ber betreff enben ft^xptx arbeitet, fo ifl ed jur (Erhaltung Don rid^tigen 
Slefttltaten unbebingt notl^menbig, eine fel^r genaue 2Bage anjumenben unb foQ 
man bei ben Prüfungen, toie fle ber ^raltüer Domimmt, fid^ einer 3Bage be= 
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bteneit, toeld^e ntmbefletid bei 100 gr IBelafhntg nod^ auf 0,005 gt gettan attgeigt 
tnbem man fonfi in $oIge bet bebeutet^en ^el^let Befan Sßtegen nnr fe^t nn« 
genaue Wefnltatc gewinnt 

iDIan wiegt juetfi ein bünntoanbigeS SRetaÜfd^äld^en, meld^ed bon einer 
tmtben ®la^plattt bebectt x\t, genau ab unb wiegt fobann in bentfelben 100 gr 
jerHeinctteS 5Walj*). S>ie ©d^ale wirb fo lange in einem mit li^ermometer 
berfel^enen STrotfeufd^ronfe erl^i^t, biiS nad^ wieber^olter SBögung bad (Bewid^t 
berfelbcn unberönbcrt bleibt. S3eim SBiegen muß bie ©d^ale mit ber ©laSpIatte 
bebedCt werben. Weil bad SRal^ fo rafd^ ^eud^tigfeit au$ ber Suft anjiel^t, ha% 
moat bei offenem 3Bicgen — namentlid^, wenn man fid^ l^ierju einer feinen 
SEBoge bebient, gar nid^t bad @lei<j^gewid^t berfieKen tann, inbem ba^ 3!ftali in 
^olge ber SBaffcranjie^ung fortwä^rcnb fd^wcrer wirb. 

$at man genau 100 gr SRal) angewenbet, fo jeigt ber @ewid^tdber(uft gleid^ 
bie borl^anben gewefene SBoffermenge in ^crcenten an; l^at man eine beliebige 
SKaljmenge genommen, fo lägt ftd^ ber äBaffergel^alt beiS Tlal^tB burd^ eine ein= 
fad^c $rol)ortion bered^nen. — 

(gg ber^ält ftc^ bad @mxijt G bed urfprüngltd^en SRal^eS ju bem @ewid^t 
beg üerbampften äBafferS W wie 100 ju X. 

G:W = 100:W 
W jeigt bie SBaffermengc in ^crcenten an. — 

S3eif})iel. 54,3 gr SWal^ ergaben nad^ bem Srodhien 49,2 gr, l^atten fomit 
5,1 gr SBaffer berlorcn. ^iadj obiger ©letd^ung ergiebt ftd^ 

G:W = 100: W 
54,3:5,1= 100: X 
X bcred^net fid^ mit 9,39 — baS unterfud^te ÜRalj enthielt bemnad^ 9,39 % fflaffer. 

3)ie SePimntnns hti Sftractgel^alte« im ä^alje. 

Unter @^tractgel^alt berfle^t man bie (Summe aDer im 9RaI^e enthaltenen 
(Stoffe, weld^e bei entfl)re(^enber ^e^anblung beS aWalje^ mit SBaffer bon pi^erer 
Temperatur in Söfung übergel^en unb babei jene ©toffe ^interlaffen, weld^e aud^ 
unter ber (£inwir!ung ber ©iojiafe nid^t IbSlid^ werben. — S)er S^eorie nad^ 
fottte eigentlid^ nur Settulofe unb ^oljfafer in biefem ^ciSie aU unU^Iid^ ^inter^ 
bleiben; obwohl man nun in ber $ra^ tl^tföd^Iid^ bal^in lommt, SRalj bar^ufieOen, 
wetd^eg wirHid^ fo befc^affen ifl, bag nur ein Heiner 2]^eil ber nu^baren Sbxpn 
toetloren ge^t, fo finbet bcnnod^ immer ein Scriufl fiatt unb erfhedft pd^ berfclbe 
fowol^l auf judCerbilbenbe ©ubfiau) atö aud^ auf gewiffe (Salje, weld^e nament^ 
tid^ für bie iSmöl^mng ber @ä^ungdpUie, burd^ weld^e ber SRaljauSjug f))&ter 
in ©äbrung berfc^t werben foD, bon Sebeutung finb. — 

SSenn man bei ber S^tractbeftimmung bed äRaljed mit tietnen SKengen 



*) ^n in beriet Sltbeiten ©cübter fann eine uiel fleinere SWenge oon SKalj oet» 
wenben unb bodf rid)tige 3flcfttltate erbalten; bei ^nwenbung fleinet SWengen gebt bie 
gon^e Slrbeh oiel tafd^er Dor ^(S^. 
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ot>ettrt unb bebet ben SBeg bed Sl^emtletd emjd^Iägt unb butd^ Dftmatö mteber= 
l^olte Sel^onblung be§ SKalgeg mit mannem SBoffer bte legten Stefte t)on lö^- 
Itd^en Stoffen an^xtiit, jo erl^ält man immer Angaben, meldte mejentlid^ l^öl^er 
fteb, atö jene, »eld^e man bei bet fobrilmäfeigcn SScrarbeitung gtöfeerer Partien 
t7on WHali ftnbet Um ballet nid^t jur @elb{ltäuf(^ung ^u gelangen, batf man 
ben äBeg be§ Sl^emilerd bei %nal^fen in ber S^tractbeflimmnng beS aRaIje§ für 
gctoöl^nlid^ nid^t einf (plagen; berfelbe l^at jeboc^ großen SBcrtl^ für bie a5er= 
gleid^nng jioifd^en ber t^eorctifij^ erjielfraren ÄnSbentc nnb jener au8= 
beute, toeld^e in ber ^rajiö gcmad^t toirb. — 9Kan lamt nämlid^ nur 
burd^ Sergleid^ung ber 9lefultate einer genau burd^efül^en (S^actbefUmmung 
mit jenen ber Arbeit erlenncn, tpie l^od^ ftd^ ber in ber ^rajrfS unöermeibKd^e 
Serlufi in ^ercenten beläuft unb !ann man auf ©runblagc biefer Sal^Ien burd^ 
Stbänbemngcn in ber Arbeit ju l^öl^eren Ijraltifd^en Ausbeuten gelangen. SBie 
toid^tig ber @etoinn einer nur um einige S^l^utel $ercent l^öl^rer %udbeute an 
(£^tracti)7ftoffen i% lägt fu^ nac^ ber 9Renge beS in Slrbeit genommenen 
ÜRaljcS leidet bered^ncn; — in ®elb au§gebrüd(t, flellt berfelbe bcbeutenbc 
©ummcn bar. 

äBenn bal^er mand^e S3rauer unb @))iritu§fabri!anten eine mdglid^f^ genaue 
^efHmmung bed abfoluten (S^rtractge^alteS (baS l^eigt ber ©efammtmenge 
ber im äßalje üor^anbenen IbSlxijtn @toffe) als eine nu^lofe Spielerei betrad^ten, 
inbem bicfe ÜRengcn in ber ^tajiS nie erreichbar flnb, — fo begel&en pc einen 
großen Srrt^um; — »ic fc^on angebeutet, liegt ber einzige unfel^lbare SWaßfiob 
für bie äKet^obe jur XuSnü^ung beS ÜRaljeS bloS in ber äkrgleid^ung ber be= 
treffenben Ausbeuten an (Ejtract. 

2)em eben @efagten ju Solge, l^alten toir eS in ber Sufgabe unfereS 99Ser!eS 
gelegen, fomol^l bie äRct^obe jur ©jtractbeflimmung im Sinne ber ^JrajriS als 
aud^ jene anzugeben, burd^ toeld^e man inx ßenntnig ber abfoluten äßenge beS 
(EjtracteS gelangt unb fd^idteh »ir bie lefetgenannte SKet^obe, alS bie einfad^erc, 
toorauS. 

3)ie äStftimmtttts bet abfoluten @ftractmense. 

Solan jerHeinert baS ju prüfenbe 3Kalj mit §ülfc einer Äaffeemti^le, »iegt 
baüon genau 100 g ai unb bringt biefe äßenge in ein mit einem SuSgugfd^nabel 
t>crfe^eneS ©eföß auS @laS (ein fogen. SSed^erglaS), toeld^eS in ein mit Sßaffer 
gefülltes aRetaOgefäg, baS alS fogenannteS S93afferbab bient, eingefe^t ifl. !DaS 
im (Slafe beftnblid^e SKalj »irb mit et»a 500 g beftillirten SBaffcrS übcr^ 
goffcn unb bann baS SBaffer in bem 3Rctaügefä§e auf 55— ßO^E. crJ^i^t. SWan 
erl^öl^t bie 2:emperatur bis ju bem 3eitpunlt, in toeld^em ein in baS ©laSgefäß ein= 
getaud^teS Sl^ermometer 55 ^ jeigt unb erhält biefe SCemperatur burd^ eine ©tunbe. 
9?ad^ Verlauf biefer Seit fmb überl^aupt allein bem aWalje tjorl^anbencn löSlid^en 
Stoffe aufgelöji unb lann jum giltriren gefd&ritten »erben. 

3um Siltrtren bebient man ftd| eineS @laStric^terS; in meld^em ein auS 
auSgemaf d^enem $a))iere angefertigtes dritter fiedtt, beffen Srodengeurid^t belannt 
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tfi*). ÜRan gicgt bcn Sn^alt bcS Scd^ctglofcS in l^ißcm äufiaitbc auf ba« 
gtltcr, läßt btc glüffiglctt a6tro»)fett unb gicgt bann fo lange bcfUCtrtcS aSoffcr 
t)on 55 @raben auf ben im feiltet J^intcTbltebenen Stüdfianb, btö ein Zxop^tn 
bet pltrirenben gltiffigleit auf einet ©laöplatte tjcrbampft, leinen fefien JRütf» 
flanb l^interlägt, fomit üon bie{cm SBaffcr nic^tö niel^t auö ben aWalarütfjlönben 
aufgenommen »irb. 

S)et Stid^tet »itb nun in einen SrotfenfaPen geflettt unb ba§ giltet fammt 
Sn^alt bei 110 <^ C. fo lange getrodfnet, bi§ lein ®ett)i(^tSOetIufl mel^r erfolgt. 
3iel^t man t)om @etoid^te beiS (Sanjen bad ©emid^t t>tB ttocfenen 
gtitetö ah, fo giebt bie Ba^l, nadi feinjufefeung ber im ÜKalje ge= 
funbenen SBaffctmenge, toeld^e erfotberltd^ ifl, um baS @e»ic^t beS 
aiütffianbeS auf 100 ju ergänzen, bie abfolute ©jtractmenge beö 
unterfud^ten äRaljeS an. 

Seifpiel: Urf|n;ünglid^ angetoenbet« SWcnge 3WaIj = 100 g. 

®e»id^t be§ »MitfftanbcS fammt giltet . . 30,25 g 
„ gtiteyg 0,57 ,, 

®tmift be§ unlöslichen 9lüdPfianbe§ (Ireber) 29,68 
^ietju bo§ ©etoid^t beä (burd^ einen Sorücrfud^ er= 
mitteilen) SBaff cr§ in 100 g äRalj 8,42 

38,10 

38,10 + 61,90 = 100. 
2)er abfolute (gjtractge^alt bc§ 3Ralje3 betrögt fomit 61,9 7o. 

2^e SefKtnmititii M f&ftxütitt^OttS ober aRaif$»@;(ractee für bie ^eo; tö« 

5Kad^ SSalling'S aRet^obe. 

3n toeld^er SBcife auc^ bie SBefHmmung ber im SWalje ctitl^altenen löSlid^en 
ftörjjcr vorgenommen »irb, immer gefd^icl^t bie ©arfleHung ber Söfung nad^ 
bemfelben Serfa^ren, »elc^eS man in ber Srannttoeinbrcnncrei unb Bierbrauerei 
ju gleid^m Qtotit antoenbct, unb ioel(^e§ äRaifd^cn genannt toirb. — 9?ad^bem 
man gemö^nlid^ nur jene äRengen öon aBal5=®|tract ermitteln »iü, »eld^c bei 
ber arbeit im ©roßen getoinnbar fmb, »nute man biefe Art ber Sefiimmung aK 
bie (grmittelung bcS ÜRaifd^qctracteS bejeicj^nen, inbem man bei berfelben nid^tS 
anbcreg tl^ut aU eine aWaifc^e im Äleinen J^erjuPetten. 

S)ie ©aHtng'fd^en Tabellen jur (grmittelung beS (gjrtractgc^alteS ber gltiffigfeit 



ßf 



ßf 



9ß 



*) aj?an balt f oI(f)e gilter in SSorratb unb fertigt ftc au§ f ogcnanntcm frfimcbifrficm 
giltcrpoptere (einem faft nur aus reiner ©eHuIofe beftebenben §ßa<)iere) an, inbem man 
fid^ aus bemfelben ^^reife ober (Sd^eiben oon gana gleid^er ©rö^e fdineibet. 3ebn biefer 
@d^ciben »erben bei 110® C. oolljt&nbig auSgetrodfnet, gewogen unb ein 3ebntel beS 
@en>id^teS als baS ©emid^t eines gfUterS in mafferfreiem Suftanbe angenommen. ^aS 
SS^Agen ber gilter in loafferfreiem Suftanbe ifl notbtoenbig, weil g$a:pier ebenfattS eine 
©ubfiona ift, »eld^e febr Mftig 3Baf[er aus ber Suft anaiebt. 
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6eru^ auf ber «nna^tne, ha% baß äRal) beiläufig jum britten Zueile (33 ))(S;t> 
oug unlMid^eu @toffen unb 67 )}(St. lödlid^en (S^rtract uub SBaffet sufautmen)' 
befleiße, fomit Die mittlere ättfanimcufe^ung beS ÜRaljeS folgcnbe »äre: 

(gjtract ..... 60 

aBaffet 7 

Stcbcr 33 

iöö~ 

Die SWenge ber unliJSlid^cn Stoffe anif in SRalj bou berfelbcn ÄbflamuittTig: 
((Serftenmalj) tfi aber burd^aud uid^t immer 33 pSt bom (Semic^t bed lufttrodeneit 
WHalyt^ fonbem fd^toanft iunerl^alb meiter @renjeu je uad^ htt @er{)eufotte 
unb bem Soben, auf meld^em felbe gewad^fen ifl. 

äRan arbeitet anfangt bei ber je^t ju befd^reibenben SKetl^obe auf äl^nltd^e 
aSBeife, »ie man bei ber SSeftimmung be§ abfoluten ffijrtractge^lte^ arbeitet: mau 
mtegt 100 gr üRalj ah, jerHeinert eS unb bringt eg in ein in einem aBaffcr= 
babe fie^enbeS gemogene^ fteffelc^en auiS aRetaK bon ettoa 1 Stter ^affung^raunt. 
3ur (gjctractton beö äRaljeS »cnbet man aber in biefcm gatte tein bejKttirtci^ 
SBaffer, fonbem jcneö SBaffer an, toeld^eS in ber betreffenben S3rennerei ober 
SBrauerei jum SKaifd^en im ©roßen angetoenbet loirb, inbcm ber ©el^alt biefc^ 
SBafferd an @al}en einen (Einflug auf bie (S^tractaudbeute nimmt, ber nid^t t>tx= 
nad^iäfftgt »erben borf. — ^aß 3»alj »irb mit etwa 400 gr SBaffcr übct= 
goffen unb burd^ eine ©tunbe lang bei 55 bi§ 60o gemaifd^t, »obei man bic 
a»offe öfters mit einem ©laSflabc umrührt. 

9?ad^ biefer 3cit l^ebt man baS Äeffeld^en auS bem SBafferbabe unb erl^ifet 
ben ^nl^alt beffelben longf am jum ftod^en, »obei ober iSerlufl burd^ Um^t^ 
fprifecn bon Sropfen ju bermeiben finb unb\nter^ölt ba§ ©ieben burc^ ettoa 
fünf SKinuten. 93eim Äod^en gerinnen getoiffe (Eitoeipoffc, »elc^e in bem 3Ral5= 
ejrtracte gelöfl »aren. aWan überlädt bann baS Äeffcld^en ber Sul^e, biö ber 
.3n^alt bcRclben auf etioa 30^ abgefüllt iji, ficttt fobann ben Äeffel auf Wc 
äBage unb fügt fo lange aUSaffer }U, bis bie in bemfelben befinbUd^e 3Ra{fe genau 
533 gr miegt. (3Ran nimmt nämlid^ an, bag bie äKenge ber unlöslichen @toffe 
im SKalje beiläufig 33% betrage — eine annähme, wcld^c aber »ie erwähnt nid^t 
für aUe gäüe flimmt — unb »itt jum Qtotde ber nad^folgenben Unterfucfiung mit bem 
^itnometer ober bem ©acd^arometer bie- löslichen Stoffe in genau 500 g SBaffer 
gelöfi ^dben.) 2)ie bon ben (Eitoeigfioffen burc^ Äuffod^en befreite ,,aBürjc" 
wirb burdb Rapier pltrirt. 

§ot man eine 93efHmmung ber abfoluten (gjtroctmenge borgenommen unb 
er^i^t man bie bon bem unlöSlid^en 9tüd(flanbe abfiltrirte Slüffigteit ^m ftod^en, 
fammelt bie auSgefd^iebenen (Eimei^örper auf einem t^ilter, befKmmt beten 
(Semid^t unb red^net eS ju bem @etoid^te ber 2:reber, fo er^lt man burd^ (£r= 
gänjung biefer 8flW «wf 1^ ^^^^^ bie üKcnge ber (g^rtractibfioffe ol^ne bic ge= 
ronnenen ßi»ei§lbrper, fomit in jenem Serl^ältniffc, in »elc^em fie fld^ aud^ in 
ber nad& bem oben gefd^ilberten 5Waifd^berfal^ren gemonncnen SBür^e borftnben. 
!Die ißergleid^ung ber nad^ beiben 3Retl^oben gefunbenen (S^tractmengen giebt 
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fogleid^ %n^lt^unlte bafür, mte mett bie tl^eotettfd^e ^uiBbeute t)on ienex in ber 
$rayig ctitettotcn afctocic^cn totrb. 

!Dte nod^ bem SKaifd^ücxfa^ten gewonnene glüfftglcit toitb nun jur 6t= 
mtttclung beö (SjctractgcJ^alteö öcrtocnbct unb gcfd^ie^t bicfc in ber ^rajciS in bcr 
Siegel mittele be^ ©acd^atontetetd. äRan !ann jmar biefe 93e{limmung and^ nad^ 
bem genaueren SSerfa^ren jut SSeflimmung ber ©id^te i>on Slüfftgfciten ntittetö 
beg pinometerd toome^men, aücin biefe aWct^obc erforbert bcn Sefift einer fe^r 
genauen SBage unb ifi jugleid^ äiemlid^ jcitraubenb, fo bafe jie für bie ^rattiler 
nid^t fe^r ju tmp^t\)Un if!; menn eS fld^ jebod^ unt genaue t>ergleid^enbe Untere 
fud^ungen ^anbelt, ifi bie Änttjenbung beä ^ifnometerä unbebingt ju entjjf eitlen. 

S)ajS ©acd^arometer iji ein nid^t nur für ben SWaljfabrifantcn toxdjtiqtB 3n= 
fhuntent, fonbem überl^au<)t für jeben @ä^rung§=(£]&emifer, »elc^er mit 5Kal5= 
audjügen ju arbeiten ^at, ein uncntbc^rlid^eS ^ülfSttjcrfjeug, »eld^eS aber oft in 
^iemlid^ unjmedhnä^iger äBeife gel^anbl^abt mirb. @d mögen ba^er einige %n= 
beutungen über ben richtigen ©ebraud^ biefeS ^tifirumentcä eine ©tcße finben 
— auf bie ©inrid^tung beffelben »erben »ir in einem folgenben S3anbe biefeS 
SQierleS genauer einjugel^en l^aben. - 

S)aS ©acd^aromcter ober ber 3w*crmeffer ifi ein ®caIcn=?lräometer, »cld^eö 
baju befiimmt ift in eine glüfftg!eit eingefenft, bcn ©e^alt berfelben an S^^^'^ 
anjujeigen; je mel^r 3«*^ Wc glüfpgfeit enthält, beflo bid^ter ifi fie unb befio 
weniger tief pnlt ba5 ©acd^arometcr in i^r ein unb umgelel^rt. SBetm loir ganj 
baöon abfeilen, ba§ bie fog. 3ttdter<)erccnte beS bei unS gebräud^Iid^ficn @acd^aro= 
mcterä — beö 93aning*fd^en — SRol^rjudPerpcrccnte bcbeuten, in bem ÜRal5= 
ejtract aber eine anbere 3w*crart, nämlid^ SWaltofe enthalten ifi, fo ifi leidet 
ein^ufe^en, ba§ bie Eingaben beS Sacd^arometerS leine folc^en fein lönnen, meldte 
man ate abfolut rid^lige bejeid^nen barf; in ber glüffigleit finben ftd^ neben 
SWaltofe nod^ ÜDe^ctrin, ©alje u. f. »., !urj aüe auö bem SKalg auSgejogenen 
Äörper öor unb nel^mcn biefe immer (Einfluß auf bie !Did^te ber glüfngfeit. 

Die l^ierburd^ bebingten äbtoeid^ungen in ben angaben beö Qf^f^^ci^teS 
toon ben abfolut rid^tigen finb aber fo geringe, baß ber gel^Ier für bie 3ti?edfe 
ber 5(5raltiler gan^ auger äugen gelaffen loerben !ann, infofeme nur bie ^anb^ 
Labung bcS ^wfh^wenteS eine rid^ttge ifi. 3)ie angaben beS ©acc^arometcrä 
finb nur bann genaue, menn bie %txapexatax ber f^Iüffigleit bie normale, b. i. 
14<> E ifi unb menn rid&tig abgelefen wirb. Siad^bem jebeS jwedtmäßig con= 
flruirte @acd^arometer aud^ ein Sl^ermometer enthält, fo ifi e§ leidet, an bem 
in ber SWffigleit fd^toimmenbcn Qfwfirumente bie Äblefung tjorjune^men, menn 
bie 9h)rmaltem<)eratur eben erreid^t ifi. 

3)ie Art it^ äblefen^ an ber ©acd^arometerfcala lann leidet jur Se^Icr= 
quelle merben; man muß ftd^ bal^er bei Seflimmungen mittels beS @acd^aro= 
meteri^ an eine immer genau einjul^altenbe Srt beS SblefenS gemö^nen, inbem 
man ba§ %uge entmeber fo fleUt, baß eS eben über ben bunJEIen Staub beS Slüffigs 
feitSfpiegetö in ber Äräometerl^ülfe megblidft, ober baß man bieSblefung in ber 
äBeife bomimmt, baß man an ber l^öc^flen t)on ber Bflüffigleit nod^ bene^ten 
©teBe ber auS ber glüfflgfeit ^ertjorragenben 3Jö^re beS ©acd^arometerS abliefl. 
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»ut^ bie Hrt iiiib SHJeife, in toelc^et man bo« ©act^atotneter in bie gltifPgteit 
erafenit, tft für bie rif^tige abtefung eon ©i(^tig(eit. ®aä Snpnitnoit loD 
immer, \o wie eS bie ne6en(le^enbe %66ilbung 
**■ ***■ geigt, jroifc^en iDautnen wnb S^igefinget gefaßt 

unb langfam in bie ^ftüjftgfeit eingejenlt 
reerben. Watt lü^t boS ^nlkument nic^t e^er 
loS als bis man fli^tt, ba§ baffelfee nur me^ 
fe^r itenig tiefer fmlen trürbe. 3in entgegen= 
gefegten Safle taui^t bie fflö^re gu tief ein, 
^ebt ft<^ bann wteber, baS ganje ^nfirument 
wirb aber bur^ bie bem fflo^e an^aftenbe 
^Uffigfeit fc^Weter gemacht unb fällt bonn 
bie KbXefung fe^ler^aft auS. Slaä ©teid&e ifi 
ber SqD, toenn mon baä ©ac^orometer ju 
tief eingetaud)t ^at. Üia fic^ bei angerad^t^ 
laffung biefer ^orfit^tämagtegel jje^ler er- 
geben, ffletc^e bis ju einem $ercent be= 
tragen lünnen, mug man, im gaUe baä 
iBac^arometer ju tief eingetonnt würbe, haS^ 
felbe au$ ber 0liiffigIeit ^ben, DoQfommen 
reinigen unb bie 83e(iimtnung erneuern. Der 
®laSc?rinber, in welchem mon bie SäefHmmung 
tcmimmt, muß fo weit fein, boß bet bitfere 
I^eil beS ©aci^tometerS Uon ber ÜBanb 
minbefienä 1 cm abfielt unb baS 3nfhument 
BoHIommen frei in ber ^lüfPgteit f^roebt. 

Sei ber ©efümmung beä Gsjtractge^alteS 

mittels beS $ifnometerS ober eineS gett)d^n= 

litten S)i(^tenaräometerS ei^tt man Bohlen, 

ne((^e bie f()ecipf(^en ©etoi^te, baS ift baS 

Ser^ifltnig gwifc^en ben @emi4ten gleii^er 

Solumen öon SDiatjejtract unb Sffiaffer, ange= 

ben; Mürbem nun biefe 3a^Ien gut Eorrectur 

ber Angaben bed @ac(^arometerS bienen tüti= 

neu, taffen mir unten bie juerfl Don SäaQing 

^ttnhSaSuiTfl ha ©oii^atomoträ. berechnete 3:abelle folgen, in leerer in ber 

erften Eolumne bie Ängobe beS fpecififc^n 

©emi^teS ber giUfrigleit, in ber jweiten bie 

entfireec^enbe ©acd^arDmeteronjeige ent^atten ift. SDIit fiülfe biefer JabeHe Tann 

man bo^er ben ^centge^alt einer ?FliiffigIeit an SBaliejiract fomo^t mittels 

beS ^tfnometerS, beS gewö^nlit^en SJii^tenaräometerä atä au^ beS S3alling'f(|en 

©aci^orcmeterS felbfi belHmmen. 

Der $un(t, bis ju welchem baS ©act^arometer eiufintt, wirb bei ber ^= 
jHmmiutfl genau notitt; «?enn ba« g^ifhument j. 93. biS jum I^etlfH^e 12,142 



8,826 g„ } 008-826. 
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(öctgl. bic SCabeüc) cinfinlt, fo l^ctfet btcS: in 100 g glüf ftglctt f inb 12,142 g 
©jcttoct toor^anbcn. 3)a man aber 500 g glüfflgfeü ^at, fo erfährt mon bic 
SOtetige bed im (Sanken üotl^anbenen (E^ttacteS, toenn man bie 3^^! 12,142 mit 5 
multiplicirt 

12,142 X 5 = 60,710. 
!DaS untcrfuc^tc aRalj enthält jomit 60,710 ^erccnt lööltd^cr ©ubpanjen ober 
60,710 % (gjctract. 

SEBenn man tjorl^cr bcn SBaffetgc^alt bc§ untctfud^tcn 5Dlalje§ bcfiimmtc, fo 
lann man bic giif^mmcnfcfeung bc§ SKaljcS auf nac^flc^cnbc SBcifc annä^emb 
bcfiimmcn : 

(gjrtractgel^alt gcfunbcn ..... 60,710 
S38affcr „ ,, . . . . 8,826 

69,536 

fehlen auf 100 30,464, meldte aU unlö^lid^c 

©toffc ober Streber (SRo^fofcr unb unlö§Iid^ gettJorbcncS Cimcife) anjufc^cn ftnb. 
SBitt man ben Cjrtroctgcl^att auf ba§ toaffcrfrcic Wlal^ bcjie^en, fo ifl 
folcjcnbc JRcd^nung anjuficKent S)ic urfprtinglid^c Slüfftg!cit loog 600 g, »otTon 

500 g SBaffer 

^ ^^^ \ 91,174 g rodtcnfubßans 
Sm ®anjcn 600,000 g 
508,826 g aSJaffer cntl^altcn 91,174 g SCrotfcn^Subfianj. maij bcr «ngabc bc0 
©acd^aromctcrS ftnb in 100 g glüfftglcit 12,142 g (gjctract ober e§ begebt bic 
gltiffigicit aus 12,142 Sl^cilen (Sjctract unb 87,858 Steilen SBaffer, fomit ocr^ält 
fxäj bic in 100 g glüfflglcit entgoltene SBaffermenge ju bem ®e»id^te beS in i^r ge= 
iöften (gjtracteS, loic fid^ bie ®efammt»affcrmenge 5ur S^rorfene^tractmenge oer^ätt 

87,858 : 12,142 = 508,826 : X 
X = 70,31 % b. ^.: Sn ööttig »äff erf reim aKaljc fmb entl^altcn: 
löSlid^c ©toffe (g^tract) 70,31 % 
unlöSlid^c „ (Sreber ) 29,69 % 

100,00 

3)ie Seftiitimtiiis hti Sftractgel^altee bt rol^ent (Bttttiht. 

®ine toefentUc^e ©rgän^ung jur SBcrtl^bcflimmttng (Oerglcic^c Seite 342) 
bc§ ro^cn ©ctrcibcS, meldte in ro^em äuflanbc gcmaifd^t ober in SRalj um» 
ge»anbelt »erben foß, liegt in bcr Sefiimmung be§ ßjftractgcl^aUcö bcSfclbcn — 
»eld^c in il^ren §auptjtigen bcr oben gefd^ilbcrten gleid^ ip. aWon erfährt burd^ 
bie Seftimmung, wie toicl an fold^cn Stoffen öorl^anben ifi, toelcj^cburd^ 
bie Sinmirlung bcr ©iaftafe in löälic^c Äo^lcl^jjbrate (gutfer) 
übergeführt »erben lönnen. — >Diefe SScfKmmung l^at für ben 3Ralj= 
fabrüanten ben aBcrtl^, bag er burd^ ftc in ben ©taub gefegt »irb, bie äRenge 
bed aud einem gegebenen SKatcriale erjielbaren SRaljed jiemlid^ genau ju bered^nen; 
für jenen ©äl^rungSted^nüer, »clever rol^eö ©etreibe jum ßinmaifd^en Verarbeitet* 
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gtcbt flc itod^ »ettl^toollcte Angaben: er tft butd^ jclbe in ben ©tanb gefegt, 
ben ^ettl^ einet ^d^t in Sejug auf tl^Ten @t&rfeme]^lgel^alt genau in 
beflimmen. 

Um ben ©jtractgel&alt be§ ro^en ®etreibc§ ju ermitteln, maifd^t man gc= 
»ö^nlid^ gleiche ®e»ic]^t§mcngcn9lol^getreibe unb ©arrmalj, beffen @jtraft=SBaffer= 
unb Ireberge^alt belannt fein mu§; eö iji aber 5»e(f mäßiger, ba§ Scrl^ältnig 
Smifcften JRo^fruc^t unb ÜKalj »ie 40 : 60 ju »äl^Ien, inbem im legten fjatte bie 
Sucferbilbung beim SKaifc^en rafd^cr \)ox fld^ gcl^t. 

ÜWan fd^rotet baS ©ctreibe, befHmmt ben SBaffergel^alt beSfelben, maifd^t 
40 g ®etrcibefd^rot mit 60 g STOalj auf bie oben angegebene SBcife mit 500 g 
SBaffer unb beflimmt bie änjeige ber SBürje mit bem ©acd^orometer. • 

93eifpiel. 

®S enthielt 

S)ie aio^frud^t. SDaS ÜWalj. 

aSJajfer 147o 8 

e^tralt ? 61 

a)ie ©efammtmenge ber 600 g SKaifd^e entl^ält SBaffer: 

3um äRaifd^cn angewanbt 500 g 

3n 40 g «o^frud^t (mit 14%) 5,6 ,, 

„60,, 3»ala („ 8„) . . . . . 4,8 „ 

510,4 g 

S)a§ ©acd^arometer jeigf 11,2, fomit bejle^en 100 g ®jtra!t auö 
11,2 g fefier ©ubfianj unb 88,8 g SBaffer' unb enthalten bie 510,4 g 
aSJaffer, fomit nad^ ber Proportion 88,8 : 11,2 = 510,4 : x (in tocld^cr 
X = 6437 ifi) 64,37 g (gjctraft au§ SRo^rud^t unb SRals jufammen. 
S)aS aWalj gibt 61% ©jctraft, fomit fommt auf bie angetoenbeten 60 g 
äRalg na4 ber Proportion 100 : 60 = 61 : x . . . . (x = 36,60) 36,60 g 
(g^tract, toeld^e bon ber ©efammtmenge be§ (gjtracteS abgejogen 27,77 g 
g^tract für bie Slol^frud^t ergeben. 

64,37 — 36,60 = 27,77. 

9?ad^ ber f?roportion 40 : 27,77= 100 : x (x == 69,92) ergibt fid^, bag bie 
unterfud^te Ko^frud^t 69,92 VoCjctraft, baS ifllöiSlid^e ober burd^SDiaflafc 
in göfung überjufü^renbe Äörper enthält. 
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ZahtU 

j«r Srtnctiriii bet fpecififi^en ©eioidjte auf @aci{)atoinetet.5perc€nte. 
Mq* OallinB- - InniKcatiit u" R. 
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Sie SBfrti^befHmmune iti aRaljri. 



XXVII. Keier ble Mm bittet ^fjfoarift. 

3n einem SBetle, »elc^eS bic (l^cmif(i^=tcd^tiifd^e Seite ber äRaljfabrifation 
uttb bic l^icrfür notl^wenbigen 'üppaxatt bcl^ätibctt, fairn übet bie Anlage ber gatt= 
5cn Sabril eben nur fo i>icl angeführt werben, aU notl^wenbig ifi, um bem 
SBauted^nilcr 3)aten an bic§anb ju geben, nad^ »eichen er bie 93oulid^!eiten in ®ejug 
auf i^rc ©röge ^ersufteUen l^at — unb flnb e§ in biefer Stid^tung tjorjugSweife 
bie ?luSnia6e ber einjelnen für befiimmte Serrid^tungen (335eid)en, Äeimen, S)ar= 
ren u. f. ».) bienenben SRäumlid^Ieiten, für welche bem Saumeificr bon ©eite 
beS 3Raljfabrifanten felbfi angaben gemad^t werben muffen. 

aSJoS bie Anlage ber einzelnen 9löume in 93ejug auf nebeneinanber unb 
übcreinanbcr anlangt, ^ängt bie bieSbejtiglid^e Änorbnung fowol^l üon örtlid^en 
SJerl^ältniffen felbft al§ auc^ üon ber ©inrid^tung, meldte man ber Sölalsfabril 
geben will, ab unb ^at namentlid^ bie pd^ immer mel^r unb mel^r auSbreitenbe 
gabrüation beö ÜRaljcS auf med^anifc^em S33ege gerabe in biefer Sejie^ung bie 
Angabe beflimmter S)aten, mtlöjjt allgemein gültig wären, unmöglid^ gemad^t. 
SSSir erinnern in biefer Sejie^ung nur an bic SSerfd^iebcnl^eitcn, welche in ber 
baulichen Snlagc einer SRaljfabrif nad^ altem S^fiem (mit SRal^tennen unb 
§anbarbcit) unb einer med^anifd^en äRäljerei (mit continuirlid^ arbeitenbem Äeim= 
a})<)arat unb med^anifd^cr S)arre) bcflc^n. SBö^rcnb bei erftcrer auSgebcl^nte 
ÄcDcranlagcn erforbcrlid^ ftnb, entfallen biefelben bei le^tcrcr öoKfiänbig — 
wä^enb bei ber SWal^fabrifation nad^ altem ®^jlem ba§ SWoterial wicber^olt 
nad^ abwärts unb aufwärtiS beförbert werben mug, unb ju biefem Qtotit com= 
plicirte Iranöporttjorrid^tungen not^wenbig finb, rcbucirt ftd^ bic ?lnwenbung 
fold^er Apparate bei einer jwcdCmäßig angelegten med^anifd^en ÜRäljcrei auf ein 
SRinimum. 

SBcnn wir unS juerfi an bielRaumberl^ältniffe wcnben, weld^e für bie 9läum= 
lid^Ieiten ber ÜRäljerei erforberlid^ ftnb, braud^en wir wol^l nid^t baran befonberS 
5U erinnern, baß fld^ bie @rö§c ber einzelnen {Räume gegenfeitig bebingt, inbem 
ia baS SKaterial aQe Siäume ber Steige nadi) ju burd^wanbem l^at. Um bic nad^= 
flel^cnbcn angaben allgemein benu^bar ju machen, ncl^men wir aU 93afi§ ber 
©crcd^nung ein hl ©erfic, inbem eS auf @runb biefer Angabe am leid^tefien ifl, 
bcn fiir eine SWaljfabril öon befKmmtcr ScijlungSfäl^igleit erforbcrlid^en Kaum 
5u bcred^ncn. 

23* 
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bl rufttrorfene ®etfie wiegt jlBi^d^en 59 unb 70 kg, 
quetiteife „ „ runb 200 kg:, 

beanfttuc^t tunb 150 1 iRaum, 
aefettnte „ wiegt tunC 200 kg, 

beanll)ni(^t tunb 200 1 91auin, 
giebt an ütrocCenmalj lOO 1, 
„ ItorfenmaCi miegt tunb 45 bis 46 kg, 
„ ©erpe fiefert aMaljIeime lunb 1 kg. 

aufSrunbloge Wefet 
^s- "»■ Daten lann bie «ntage 

einet aWatjfabtil Don be= 
ftimmtet S!eiftun3äfa^i9= 
teil berechnet metben unb 
muffen bei fol<:^en «n= 
lagen, meldie mit ined)<ini= 
ft^en Sonii^tungen ar= 
beiten (ollen, bie et= 
fo^ngen, meiere man 
bei anbeten Sauten, bie 
nat^ bemlelben ©^fteme 
eingetii^tet ftnb, in 811= 
menbung gebra(i)t roeiSen ; 
mei(ten8 miib oon ben 
betreftenben gabrÜontcn 
feieret ^afi^inen au^bte 
Setec^nung bet einjetnen 
Steile ber gangen Anlage 
felbii geliefert 

SBac^bem jebe aRaIä= 
fabtit — na4 welchem 
®9lleme fie aud^ einge=' 
rietet fein mag, einen 
anje^nli^en giäc^entaum 
bean|pru(^t, tiat^te man 
imntet bona<^', bie ge« 
fammle SSauanlage f Diel 
als möglich in bie §i}^c 
onSjube^nen, um ^iet= 
bur^ an @Tunbp(^e gu 
etfpflien unb ift eine folt^c 
«norbnung bet Ääumc 
iibercinanbetnmfo letztet 
»tAtciBtti. mUgfit^, als man butc^ 

bie ieQt aOgemein ilbUd^en 



i 



SCronäf Ott = Sßoiric^tuitgen für 
(äetteibe unb ÜKolä leicht im 
©tanbe ip, bie aSoteriorien 
o^ne be(onb«en attteitSauf: 
roanb Den einer ©teße (otoo^l 
in ^orijontoler olä Berticater 
JRii^tung na^ ber anbeten ju 
frfiaffen. 

am ^üufigften werben 3«= 
aenmärtig ißei^ertoerle angen)cn= 
bet, um bie aRoletialien in Cer= 
ticalet obet fd^iefet Stiftung nat^ 
aufroöttä ju bewegen. 3)ie Dor^ 
(te^enbe Äöbitbung gig. 119 ter^ 
finntic^t bie ©inric^lung eineS 
jmedfmä^ig conftvutrten Setzet; 
wertes jur ^ebung Don (Setreibe 
unb trocfenem ÜJIafje. 

3ür ben SEtonSport Bon 
©etreibe nnb äRolj in ^orijon^ ■ 

taler obet f(^n)ai^ anfieigenber | 

Si(^tung fann man enblofe s » 

lütter BerWenben, auf rae^en g 1 

baS in bttnner ©(^i(^t ou39e= » 

breitete SRaterial fortgejü^rt 4 

wirb. 9tii(^bein aber biefen £ 

lii^etn bet Uebeiponb on^af tet, f 

baft jic oft nac^efpannt wetben f 

inilffen — fte fenten fic^ burc^ w 

bie fottlBä^tenbe fflelaüung — 
unb (el6e auift raf(ftet abnu^ung 
unterliegen, \o geben Biele 
3abtilontenben©d^neifenroetten 
ben aUotjug, wenn eä fn^ um bie 
aSefÖtbetung üon ®«tteibe ober 
aRölj in ^orijontfller Sichtung 
^anbelt. 

HJie ©(^neäenwerte ober 
©i^tanbenwerle (gig. 120) be= 
fte^n mS c^Iinbrilt^en Slü^ren, 
in wellten fi^ an einer in ber 
3Ritte be§ ^^linberS liegenben 
Slfe befefKgte ©c^onfeln ober 
eine auS Slei^ ongefertigte 
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®(^tau6e bre^t unb baä in bem S^Iinbeiro^e 6efinbli(!^e ©(treibe mit einet @e= 
f(^iDinbig(eit fortbeioegt, luelc^e Don bet ©ef^minbigfeit ofc^ängig ift, mit roelf^er 
bie aje umgebre^t wirb. Wlan ^<xt fröret biegen SJonii^tungen mtt IRtä^t ben 
aSomurf gemalt, bog butd^ fie baS ©etrcibe fiatt beJt^Öbigt iwetbe unb ^ier= 
bun^ Serlupe beim Keimen entPf^en; bie neueren Eonfhuctionen biejet «ppotate 
jeiflen aber ni^t me^ jene Uebelfifinbe, bie ben älteren anhafteten unb (onn 
mit ^Ife berfelben baä ©etteibe c^ne Stäben fortbemegt »ertien. 



Sndinbiiig Don eci^mmt unb £tingt>i>tt(<^ei''- 

a>Q8 ?[neinanberreiben bet einjelnen ßiSmer, Weliiea beim ÜDurc^loufen bet 
einzelnen ©c^nedenneife fiattfinbel, eileiii^teTt fogat boS nai^folgenbe äleinigen 
bet ©erfte mit gü[fe ber Sientilatoien unb SQJafc^ma((^inen, tnbera bur(^ bie Se= 
megun{| Staub= unb ©rbt^eilc^en, »elt^e ben ffömern jiemlit^ feft anhaften, Io8= 
gerieben werben. SJorRe^enb geben Wir eine Slbbtlbung, welt^e bie S5erl)in= 
bung eines ©^neientterleS mit einem Sef^erroerfe barfteHt 

®rünmalj lägt pi^ Wegen beä aneinanber^ften« bet einjelnen ÄBtner niiftt 
bnt^ bie eben bef^riebenen mec^onif^en ^IfSmittel beftltbem unb wenbet man 



Ucbcr t>k Anlage einer SWalsfabtif. 359 

jur ^cbung beS ©tünmaljcS üfccratt bte belannten gal^rpül^Ie an, toeld^e fo ctn= 
getid^tct ftnb, bo§ ein gcfütttct Äipptoagen an einer Seite emporfleigt, »ö^renb 
ein entleertet an ber anbeten ©eite l^inabgefenlt »irb. 

2) et Ätaftetfpatnife megen fott bie änlagc bct einzelnen SRöume bet Wlali- 
fabti! übeteinanbet immer in bet SSJeife etfolgen, ba§ bie JRol^ftuc^t in ben 
l^öd^ftgelegenen 9laum eingelagett »itb unb butdft il^t eigene^ ©emit^t in bie 
tiefet gelegenen JRdume faöen gelaffen mctben lann. 6§ ifi ba^et in bem un= 
mittelbat untet bem JJtud^tfpeid^et gelegenen 9taume bie felbfit^ötige aBögeDotti(l^= 
tung untet biefet bie @etteibc=3leinigung§mafd^ine (S^tieut unb SSentilatot) auf ju= 
fietten unb untet bicfet bie SSJafd^mafd^ine, a\x^ toeld^et baS geteinigtc 5Dlatetial 
fogleidft in bie aBeid^flöcfe fällt, au§ benen e§ entmebet in bie 3Walj!ettet gelangt 
obct hex Äntoenbung tjon mec^anifd^en Äeimappataten »iebet gel^oben mitb. 

3[n öl^nltd^et SBeife foH ba§ ©tünmalj, nad^bem e§ auf bie l^öd^jigelegenc 
§otbc bet Darre gebrad^t »urbe, burd^ feine eigene @d^»ere nad^ unten beförbert 
unb ba§ 3)arrmal5, mie au§ ber S)arre ausfällt, unmittelbar ju ben ®nt= 
leimungSmafd^inen gebrad^t merben, tjon biefen ju ben 9ieinigung§Dorrid^tungen 
gefd^afft unb fd^liefeltd^ »ieber fo Ijoä) gehoben »erben, aU nöt^ig ift,* um baS 
Wlali in bie gagetbel^ältet: SWaljIäPen obet @ilo'§ cinäufc^ütten. 

3[e getinget bie ®ntfetnungen ftnb, meldte bie ©erj^c unb ba§ fertige SWalj 
in ben 3:rän§})ort=Sli)})araten ju burd^laufen ^at, befio geringer jletten fld^ nid^t 
nur bie gefammten ?lnlageIofien, fonbetn, »a§ eigentlid^ Don öiel gtö^erer 83e= 
beutung ifi, beflo Heiner finb bie SetriebSfoPen einer SDläläerei. ^n einer JJabril 
aber, in toeld^er eS fid5 um bie Setoegung fo großer Saften ^anbelt, roie in einer 
SWaläfabri!, ifi eS burd^auS nid^t gleid^giltig, ob baS 3Waterial um einmal öfter 
bis auf eine getoiffe §ö^e gehoben toerben mu§ ober nid^t, benn baS jebeSmalige 
^cben crforbert einen ganj beflimmten ftraftauftoanb, ber jur Sefd^affuug 
eine befiimmtc Summe beanf})rud^t. 

9Bcnn bie aKaljfabri!, toie bicfeS ^äuflg ber JJatt ifi, mit einer Srauetei in 
SSerbinbung fielet, ifi eS ber leidsten Ueberfld^t beS gonjen SetriebeS »egen, auf 
baS Ängelegentlid^fic ju em^)fe^len bie aKäljereiräumlid^leit Dottfiänbig Don ber 
SStauetei ju ttennen. Siegen bie Saulid^feiten betSKäljetei unb bet Stauetei 
ncbeneinanbet, fo ifi eS leidet, butd^ eine StanSpottfd^ncdte bie äRaljfabtil mit 
bet ©tauetei in ©etbinbung ^u bringen, unb baS äRalj auf biefem SBege nad^ bet 
SStauetet ju fd^affen; eine felbfit^ätig »itlenbe SSJage, meldte baS auS bem 
S;tanS})ottap})atatc auSfattenbe SWatetial aufnimmt, gefiattet bie ganj genaue 
(gtmittelung beS Don bet üRöljetei an bie Stauetei gegebenen 3KaljeS. Dl^ne 
bag toit uns l^ict näl^ct auf ©injell^eiten etnlaffen lönnten, meldte ben !aufmänni= 
fd^en Il^eil beS ganjen SSetriebeS bctteffen, tootten mit nut ettoä^nen, ba§ 
butd^ .biefe ©intid^tung beibet g«6tiIationSj»eige bie ßtttagSbeted^nung beS 
CtabliffcmentS 2C. ungemein etleid^tett »itb unb toit !aum einen gtö^eten 
9?eubau einet Stauctei, meldte jugleid^ SKäljetci ift, fennen, in bem nid^t 
eine Sitennung beibet JJabtifationen auf baS ©ttengfie butd^gefül^tt mäte. 



Jlttl|(ttt0. 

XXVIII. Pa$ pafjextract «nb ba$ ^extxin. 

Dutd^ (Stnmirfung bcr im SKalje cntl&altenen ÜDiaPafc auf ba§ @tät!cme^l 
lägt fid^ baffclbe in ein ©cmenge Don ÜDe^ctrin unb SKaltofc überführen unb 
bilbct bic S)arPettung biefeS ®emenge§ auS ÜKal^ allein einen befonberen S^^^Ö 
bcr ®äl^rung§=®^cniie: ÜDic SWalje^ctractfabrifation, toclc^e aU eine 9WUteI= 
fhtfc jmitfi^cn ber aKaljfabrtfation unb ber ^Bierbrauerei betrad^tet »erben !ann. 

S)urcl^ ©intoirlung Don 3)iaPafe auf ©törfemel^l cntftel^t auS leßterem unter 
geeigneten Umf!änben S)e|:trin (unb 3WaUofe) unb benufet man biefeS SScr^alten, 
um ben im §anbel ©e^ctrin gefannten Äörjjer barjufleöen. — 3?ad^bem eS in 
ber aufgäbe unfereS SBerfe^ liegt, fömmtlid^e in ba§ Sereid^ ber ©äl^rungS^ 
Chemie gel^örenben ©etoerbe ju fd^ilbcm, muffen mir biefen beiben Keinen ä^Jeigen 
berfelben »enigfIcnS eine furje ©d^ilberung »ibmen. 

^k ^ahtüaüon be« 9RaI}e(tracte«. 

®aS unter bem 9?amen 3Kaljeytroct belannte ^röparat berbient in einem 
bie gabrilation be§ SWaljeg be^anbelnben SBerle infofem 83cad^tung, aß eS ttn= 
mittelbar an^ bem SKalje bärge jlettt merben lann, ol^ne bafe ein anberer ^ro= 
je§ l^ierbei fiattflnbet ate jener, »cld^er immer eintritt, toenn SWalj mit ffiaffcr 
bon etwa 60° SBärme jufammen trifft: burc^ SBirlung ber !Diafiafc ge^t baS 
©tärfemel^l in lö^lid^e SSerbinbungen über, »eld^e fld^ neben eitoeiglör^jcm, 
©aljen, — lurj allen anberen im aKalge enthalten getoefenen lö^lid^en Äflrpeni 
im SBaffer löfen. 

3[n bem tim angegebenen ©inne ift jebe Sierwürie aU SRaläejctract ju be= 
trad^ten unb unterfd^eibet pd^ baS unter ber Benennung „aWaljejtract" im ^anbel 
Dorlommenbe ^r&t)arat bon einer Siermürje blo§ burd^ ben bi§ auf baS geringji 
möglid^e 3Wa§ ^erabgebrad^ten SBaffergel&olt. SWan bampft SBürjcn, »cld^e fd^on 
an unb für fid^ jiemlid^ concentrirt l^crgeficHt »urben, fo »eit ein, ba§ bie ^in= 
terbleibenbe SKaffe beim Krfalten erfiarrt. 

Das SWaljejctract »irb bielfad^ feiner mebicinifd^en SBirfitug megcn aU eine 
«rt bon Slrjeneimittel empfohlen. 3n tote »eit biefe gntpfcl^lung gerechtfertigt 
erfd^eint, liegt felb^berftänblidi aufecrl^alb be§ aia^menS biefeS mxM. SBir 
muffen unS l^ier au§fd^lie§lid& auf bie d^cmifd^en SJer^öltniffe befc^ränlcn unb 
Betonen nod^malS auSbrüdtlid^, ba§ man im SKaljejftracte leine anberen Äörj)er 
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nad^ttjcifcn !aim atö jene, meldte fiä) in S)atrmaljmüt5cn nad^mcifcn laffcn — 
fomit SWaltofc, S)c|:tttn, Umfc^ungSptojeffc be§ in bcr ®crftc entl&altcnen gcttcS 
unb ©aljc, unter meld^cm bic ^^oSjjl^atc in großer SKcnge t)or!ommen. 

SSJie aber bie SSergleid^ung mand^er ^robucte, meldte unter bem 9?amen 
SRaljeictract im §anbel t)orlommen, mit echtem SRaljejrtract lel^rt, befielet ein nid^t 
geringer S^eil beS SWaljejctracteS be§ §anbcK au§ einem ©emenge Don fel^r 
wenig SWaljejrtract unb toiel ftartoffcläudter. ätgcfe^en toon bem geringeren 
SBcrtl^e beS ÄartoffeljurferS enthalten biefe ^obucte Diel geringere SWenge jener 
©aljc, »etd^e baS SWoIjejtract d^aracteriftren unb nad^ fo Dielen ?(n})reifungen 
ben angeblid^en l^ol^en mebicintfd^en aBertl^ biefer ^robucte bebingen foUcn. 
5Wan muß bemnad^ ein ^robuct, meld^eS afö SKaljejtract Derfauft »irb, aber 
nid^t au§ biefem allein, fonbem aud^ au§ Äartoffeljudfer befielet, unbebingt aU 
ein gefälfd^te^ erflören. 

83i5 nun l^at ba§ aJialjejrtract nur ju mebicinifd[)en 3tt)ctfen änroenbung 
gefunben unb fle^t faum ju ermarten, baß baffelbe, mie fd^on Don mehreren 
Seiten in Sorfd^Iag gebrad^t »urbe, jemals baju bienen »erbe, S3ier l&eräujietten, 
inbem bei bcr ungemein großen SSeränbcrlid^leit geioiffer Äörjjer, bie ftd^ im SRalj 
Dorßnben, pd^crlid^ eine SSeränberung berfelben toä^renb beS 6inbam})fenS ju 
erwarten ftcl^t. 

S)aß eine fold^e SSeränberungftattfinbet, leiert fc^on bie bunHegarbe, toeld^e jebe§ 
SWal^ejctract befifet unb ber Umjianb, baß bie SBür^e, welche man burc^ ?luflöfung 
unb SJergäl^rung Don 3Walje?rtract erl^dlt, wenn man fie fo be^anbelt, wie gewöl^nlid^e 
Sicrwürjc, ein 5Probuct Don leincSwcgS em^)fe^IenSwert^en ©genfd^aften liefert. 

SDie ©orflettung be§ reinen SWaljejctractS gefd^ie^t in ganj berfelben SBeife, 
wie man Sicrwürje bereitet unb befielet ber Unterfd^ieb l^ier nur barin, baß man 
beim ÜRaifd^cn bafür Sorge trage, bie ^ierju Derwenbete SBaffermenge auf baS 
äRittimum ju I)efd(frän!en, um bei bem nad^folgenben (ginbantpfen nid^t unnötl^ig 
Diel Brennmaterial aufwenben gu muffen. 

ÜDaS mögltd^fl fein gcfd^otcte äWalj wirb in einer Äufe mit SBoffer Don 
60 bis 65 ®raben übergoffen, bie bebecfte Äufe fo lange fid^ felbji überlaffen, 
bis bie (Sinwirfung ber ÜDiafiafe auf baS ©tärfemel^l Dottenbet ifi — bie 5Iüfrtg= 
Icit Don ben STrebem getrennt unb fo fiarf eingebantpft, baß bei ber Abfüllung 
jene fefie SRaffe l^interbleibt, bie alS SWaljejrtract gel^anbelt wirb. — ®S ift nun 
eine offene grage, in weld^er SBeife bei ber 2)arfiettung beS SRaljejctracteS Dor= 
gegangen werben fott unb muffen wir unS, wenn wir ben SSerfud^ mad^en wollen, 
felbe ju beantworten, auf ben pl^^fiologifd^en ©tanbpunlt fietten. 

Dem SWaljejtract wirb nad^gerti^mt, baß eS fel^r leidet Derbaulidft fei unb ftd^ 
gerabe auS biefem@runbe alS eineS ber Sttal^rungSmittel für gefc^wöd^te Organismen 
eigne; eS wirb bal^er bie aufgäbe ber betreffenbcn iJabjpilanten fein, baS ^robuct 
in füld^er äBeife l^erjufleQen, baß eS ben ^öd^flen 92öl^rwert^ mit ber leic^teften 
Scrbaulid^Ieit Dcreinigt. — äBenn wir 9Kalg mit SBaffer bc^anbcln, fo rcfultiren 
je nad^ ber hierbei in ?lnwenbung gebrad^ten Ientperatur=glüfPgIeitcn Don fel^r 
Derfd^iebenen (Sigcnfd^aften. — 

©rl^ifeen wir gefd^roteteS SWalj mit SBaffer bei einer ^öd^flenS bis ju 
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65 ©tobe gcl^cnbcn Ztmptxatm, fo erfolgt bic d^cnitfc^e Umfeftung bcä 
-©tärlcmc^IeS in bcr SBctfe, bafe biet SKoIecüle betfelben mit ^»et SBaffer= 
molecülen in S33cc^felmir!ung treten unb brei SWoIecüle SKaltofe unb tin üRoIccüI 
3)e^n entftc^t — naii ber ©leic^ung.*) 

4 Ce Hi„ 0, rh 2 H, = G,^ H34 „ + C. H,o O5 
©tärfeme^I. SBaffcr. üRaltofcjntfer. ÜDcjctrin. 

Sringt man bie 3:emi)cratur bem ©reiften be§ SRal^eä mit SBaffer l^öl^cr 
als 65 @rab, fo treten 6 äequibalente ©törfemc^l unb 2 Äequibalcntc SGBaffer 
in SBec^felmirlung unb refuUiren am @nbe beS (j^emifd^en ^ro^effeS auf ein 
Sequibalcnt SKaltofe brei äequibalcntc Dcjtrtn. 

6 Ce H,o O5 4- 2 H, = C,8 H34 0^, -+- 3 C^ H,o 0, 
©törfeme^I. SBaffer. 5IRaltofeju(fer. Dextrin. 

©reifet man bie nad^ bem einen ober anbern Scrfa^ren bargejicllte Söfung 
ium Äod^cn, fo fd^cibet fld^ ein Sl^eil ber in ber 3tüffig!eit gelöften (giö)ei§= 
!öri)cr in geronnenem ßuftanbe an^. — 

SRad^bem bie ÜRenge ber in göfung übcrgcl^cnben ©alje mol^I immer bicfelbc 
bleibt, ^aben mir ^auptfäd^Iid^ ben ßol^Iel^^braten unb (Sin>eipör))em, melci^e na<i^ 
bcn berfc^iebenen SKet^oben in bie Slüffigleit gelangen, unfere äufmerifamicit 
juäutoenben unb tootten, »ie gefagt biefe §rage bom p^^fiologifd^cn ©tanbtpunft 
erörtern, inbcm toir ba^in fkeben, ju ermitteln, »el<i^eS ber $r&t)aratc ben 
größten 9?äl&rmert^ befifct unb am leid^tejien bcrbaulid^ ifi. — 

lieber bie Seränberlid^leit beS Dextrins finb mit Sejug auf bie SaSid^tigfcit 
tüddcjt biefer Äörpet für bie ®ä]^rungS=@c»erbe beft^jt, bielc Erörterungen gc= 
pflogen unb Serfud^c angefieflt »orben**) unb wiffcn »ir auS ben Scrfud^en 
Sröärrfer'S, bafe baS Dextrin burd^ lang anbauer nbe SBirlung bon S)iafiafc in 
gäl^rungSfäl^igen 3udter übcrgcl^t — SSeim ®enuffe einer ©ubjianj, »cld^e 
neben SKaltofe nod^ De^in entl^ölt, »erben bal^cr bie in bem üRaflen üorl^anbenen 
Fermente bie aufgäbe übernehmen muffen, ba6S)e|trinin eine fold^e JJorm ju bringen, 
in meld^cr eS affimilirbar ifi. Slad^bem l^icrfür aber eine gctoiffe Summe öon 
pl^^fiologifc^er arbeit erforberlid^ ifi, fo !ommen »ir ^u bem ©d^luffe, ba§ bei 
ber S)arfiettung bon SEBürje, »eld^e »citer auf aRaljqctract bcrarbcttct »erben 
foü, ber ^roceg be§ SWaifdftenS fo ju leiten ifi, ba"§ bie Temperatur ber 
glüffiglcit nic^t über 65 ®rab fieige unb bie fertige SWaifd^c burd^ 
lange 3cit auf einen biefer Stempcratur na^eliegenben SEBärme^ 
grab erl^alten »erbe um bie Um»anblung be§ S)ejtrinS in SKaltofe 
möglid^P bollflönbig ju be»irlen. — (£§ crfd^eint unS »enig j»edCmä§ig ju fein, 
bic nad^ biefem SJerfa^en bargefiettte SBürje aufjulod^en, inbem bei ber Äod^= 
l^ifee ein S^eil ber in ber Slüfflgleit enthaltenen ©{»eifeförper gerinnt unb ]^ier= 
burd^ ber 9?äl^r»ert^ be§ aRaljcjtracteS berringert »ürbc. 

Seim ^[uflod^en »irb belanntlid^ aud^ bie bergäl^renb »irlenbe Sigenfd^aft 
ber ÜDiafiafe bemid^tet; erl^&lt man bie ÜDiafiafe jebod^ unberänbcrt in ber 
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5lüf pgfcit fo lann fte üicncic^t no(^ beim ©cnuffc bc§ bctreffenbcn SKaljcjttactcS 
günPige 3EBtr!ungcn öugern. — SBit lönnen un§ l^icr mit ben (gtörtcrungcn bic= 
fet SJcrl^öItniffc nidfet meitcr befd^äftigen — biefclben gehörten, mie leidet einjufcl^en, 
nid^t in baS ^txddj bc§ ©l^emHctS, fonbem in jencä bc§ ^l^i^ftologen. — 

Stod^bem aber bie gli^fPo^it fotoeit eingcbamj)ft »erben mu§, bafe eine beim 
(Srldten wenn nid^t fejie, fo bod^ fel^r birfpfftg merbcnbe 3Waffe ^interbleibt, barf 
l^icrbci leine Temperatur angcwenbct »erben, weld^c l^od^ genug »äre, um bie 
©imeifelörijer jum ©erinnen ju bringen. — 9?ad^bcm bie§ aber nur burd^ 8n= 
wenbung befonberer Sorfld^tSmaferegeln gefd^e^en lann, fo »irb ba§ 6in= 
bamjjfen ber glüffigleit in ?lbbam})fap})araten borjune^men fein, 
in »eld^en auf ber JJIüffigleit ein fo geringer ÜDrudP taflet; ba§ 
bie SSerbamjjfung beS SBafferS fd^on bei nieberer Siemjjeratur mit 
ber erforberlid^cn Slafd^l^eit Dor fid^ gel^t unb iflbieS in ben fogenannten 
SSacuumpfannen, »ie pc bei ber gabrüation be§ {Ro^rpdterS allgemein Dcr= 
wenbct »erben, ber %aU. 

SKan »irb ^ierburd^ neben (Srl^altung aller in ber glüfftgfeit üorl^anbenen 
6i»ei6!öri)er in IbSlxdcjtx gorm nod^ einen anbern Sort^eil erzielen, nämlid^ 
jenen, in bem SKaljeitractc bie aromatifd^cn ftör})cr, »eld^c jld^ in ber SSSürjc 
fittbcn, unt)eränbcrt ju erl^alten unb bie ßntfle^ung bon brenjlid^en ^robuctcn 
ju t)cr^inbem. — 

äßenn man nad^ biefem ©erfahren arbeitet, erholt man fc^Ue^lid^ ba§ 9KaIj= 
ejctratt aU eine fel^r bidEflüfflgc — nie ganj fefie SWaffe Don bunlell^oniggelber 
garbe, »eld^e aber aDe d^aracterifiifd^en ©igcnfd^aften be§ aWaljauöpge« — 
namentlid^ ba§ Aroma beffelben bcftfet unb frei Don j|ebcm brenjltd^en 9?eben= 
gefd^marfc ifi. 83cim 35erbünnen bcrfelben mit SBaffcr biö jum entfpred^enbcn 
@rabc erl^ält man eine ber auf ge»ö^nUd^c SSJetfc bargefieHten SaSürje Dottlommcn 
glcid^enbe JJlüfftgleit unbft^eint c§ mir möglidb, nad^ biefem Serfal^rcn »irlKd^ 
alle »ertl&Dotten Sefianbt^eile beS SRaljeg in fold^er gorm ju eri^alten, in »eld^er 
fic am leid^tejien üerbauKd^ flnb. — 

3)em im ^anbel Dortommenben SRatje^tracte fel^It ba^ %xoma DoQftänbig, 
hingegen mad^t ftd^ an bemfelben ber bren^Iid^e ©efd^madP in unangenehmer 
SaScifc bemcribar, — fo bag fl(^ bierauS ber ©d^luß jjiel^en Iö§t: baS äWaljeictract 
beS ^anbeß »irb bei fo ^ol^er Icntpcratur eingebamjjft, ba§ ftd^ bie aromati= 
fd^en Stoffe ent»eber Derflüd^tigen ober jerfeften unb brenjUd^ fd^medPcnbe 
^robucte, »eld^e in rid^tig bereitetem ÜDarrmalj nid^t Dorlommen, gebilbet 
»erben. — 

SWan mu§ in biefem JJaHc frcilid^ auf bie Scquemlid^leit Derjid^ten, »eld^c 
ein Dottlommen fcficr ftörjjcr für ben ^anbel bietet, — ba§ eigentlid^c 3RaIj= 
e^tract I&gt ftd^ nid^t in ^a)>ierDerpad(ung, fonbern nur in (SlaS- ober ^orjeUan^ 
gcfäßen Dcrfenben — • »enn aber bem SKaljcjftract »irllid^ jene Dorjüglid^en §eil= 
»trlungen inne»ol^nen, »eld^e man töglid^ im ^nferatentl^cile ber ä^itungcn 
angepricfen finbct, barf bicf er -Umfianb gar nid^t berüdfflc^tigt »erben unb »irb 
baiS ^ublitum fld^ fel^r balb baran ge»ö^nen, äRaljei^act anfiatt afö feflen 
Äörpcr in ber l^albfitifflgcn JJonn ju laufen. — 
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^adtf bem toorftcl^cnb Ocfagtcn toürbe fotntt bic gabtüatton bc5 SWaljc^tractcS 
in tattoncHct 'SBctfe auf bie Art botgcnomtncn tocrbcn, ba6 man 3)arnnalj, 
mcld^cS bei fel^t ntcbcrcr SEcntpcratur gebarrt mutbc, auf baS feinflc fd^totet, \>a§ 
©d^rot in einem mit einem JRü^ttoct! unb S)amj)fmatttel üetfe^ncn äRaifd^gefäfec 
mit möglic^fi »cnig SBaffer — (auf ein SEI^eil ©d^rot brci bis biet Il^cile SBaffcr) 
üon 60 bis ^65 ©taben jufammenbringt unb unter fotttoö^tcnber S^ätigfcit beS 
9Wil^r»crIeS bafüt fotgt, ba§ bie SEem})eTatur üon 65 ©raben ntd^t tiberfd^ritten 
toetbe. 

3)a§ 5Kaifd^cn »irb fo lange fortpfefen fein, bis eine filtrirtc ^robe bct 
fjlüffigfeit, mit fiarlem SlRo^oI i)erfefet, nur mel^r einen fe^r geringen 9?iebcrfd^Iag 
Don i)ej:trin liefert, unb fott bic gltifftgfeit nad^ SJoÜcnbung beS cigentlid^en 2Raifd^= 
proceffeS nodj burd^ einige ©tunben bei ber £emj)eratur Don 65 (graben erl^alten 
bleiben unb fel^r langfam auf eine SEentpcratur Don etma 30 ®raben abJü^lcn, 
um ber 3)iajlafe noc^ möglid^fl biel 3cit ju gewöl^ren, S)e2ctrin in Quiex über= 
jufül^ren. 

3)ie concentrirte SBürje, ö)el(^e auf biefe 8rt refultirt, iji auf gcwö^nlid^e 
SBeife burd^ ^iltrtren Don ben SErebem ju trennen unb lefttere in *?Jreffen Don 
ber jurüdtgel^altenen gflüfftglcit ju befreien. 3)ie legten JJlüfftgleitSrcfte, »cld^c 
felbp burd^ fel^r Mftige 5Preffen nid^t mel^r geioonnen merben fönncn, gewinnt 
man bur(^ Sel^anbeln ber 5Pre§rüdtftönbe mit marmem SBaffer unb Derwcnbet 
bie fo erl&altene Slüffigleit anftatt reinen SBafferS ju einer neuen SWaifd^ung. 

3)ie burd^ giltrircn unb ^reffen gewonnenen glüffigfeiten »erben Dereinigt 
unb in einen getoö^nlid^en %acuuma)>)>arat gefd^afft, in meld^em fle bei einer 
65 bis 70 ©rabe nid^t überfieigenben 2emj)eratur bei nicberem S)rudfe rafd^ 
cingebampft werben. (Ergiebt eine auS bem Apparat genommene ^robe nad^ 
bem (grialten eine fjlüfflgleit Don ber oben angegebenen ©onfifienä, fo wirb bie 
SJacuumpfanne entleert unb bie fjlüfflgfeit unmittelbar in bie bereit gel^altenen, 
üorgewörmten ®efä§e abgefüllt. 

9lur burd^ biefeS SJerfa^ren erfd^eint eS mir möglid^, SBoljejrtract ju er= 
jtelen, beffen ©igenfd^aftcn möglid^p confiant flnb unb beffen Sufammcnfe^ung 
innerl^alb fel^r enger ©renjen fd^wanlt, waS gerabe bei einem ftörper, weld^er 
als Heilmittel bienen fott, Don l^öd^fler SBtd&tig!cit ipt. 

S)te tlfabtilattoit beS 2)e):trineS. 

S)aS S)ejctrin — in ber S^buftrie Dielfad^ als (grfajjmittel für baS arabifd^e 
©ummi, namentlid^ in ber Rapier unb iapetenfabrilation angewenbet — wirb 
gegenwärtig im ©rogen bargeftettt. 3Ran fann eS burc^ (Sr^i|en Don ©t&rfme^l 
für ftd^ allein auf 150—160 ©rabe barftetten ober lann eS aud^ burd^ Srw&rmen 
Don ©törfefleifier mit Derbünnten ©äuren erl&alten unb enblid^ aud^ burd^ 6in= 
wirlung Don 3)iaflafc auf Äleifler gewinnen. — 

9?ad^ bem erflgenannten SJerfa^ren erl^ält man immer ein $robuct, wcld^S 
neben ÜDe^trin noc^ anbere Umfe^ungSprobucte ber ©tärle entl^ölt, nad^ bem 
jweiten entfielet eine fjlüfflgfeit, bie neben Siraubenjudfer unb S)ejtrtn aud^ bic 
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untjcränbettcn ©äuten cntl^ält, »cld^c Icjjtcre burd^ Stcutralifirung mit sBafcn, 
bic mit i^ncn fc^tocrlöSlid^c ©aljc bilben, entfernt »erben muffen, am reinficn 
erl^ält man S)e|ctrin burd^ ©tnmirlufig bon Diaflafc (in JJorm bort SKalj) auf 
©tärlemcl^l, inbem fx6) unter geeigneten SJer^ällniffen nur ÜDe^ctrin unb üRaltofc 
bilben. ©er SSorgang, »eld^er hierbei fiattfinbct, »urbe fd^on im borl^ergei^enben 
äbfd^ttitte erörtert unb ergiebt fxdj, baß man baS 3Raifd^en bei einer über 65 ®rabe 
liegenben 2emi)eratur borjune^men l^at. — S)ie DarficHung be§ ©cjctrineS unter 
änwenbung bon 3WaIj mirb ba^cr in ber SBeife bor^une^men fein, ba§ man 
baS ©emenge auS SKaljfd^rot unb ©tärleme^l mit SBaffer gemifc^t fo »eit ju 
er^iftcn l^at, HB bie SScrfleiflerung ber ©tärfe eingetreten ifi, fobann bie Jem= 
Jperatur fo l^od^ fieigert, ba§ pe ^mifc^en 65 unb 75 ®raben beträgt unb felbe 
fo lange unterl&ält, bi§ bie glüffigleit leine JReaction auf ©tdrfe nad^ S^fa^ 
bon S^blöfung mel^r anzeigt. 

ÜRan erl^ält in biefem JJatte eine glüffigleit, »eld^e neben S)e|trin nod^ 
SWaltofe enthält, bantpft für ted^nifd^e S^tdt, bei weld^em bie Beimengung 
ber äRaltofe jum ÜDejctrtn böttig belanglos ifi, bie glüfflgleit fotocit ein, ba§ 
pe beim ©rialten erjiarrt unb trodfnet bie fo erl^altene ÜRaffe in Irodtenfiuben 
boQfiänbig arxB. gaUS man gan^ reiiieS S)e|trin erhalten miU mug man eine 
concentrirte Söfung ber §anbeÖmaare burd^ giltriren über Änodljenfo^Ie entfärben, 
baS S)eartrin burd^ abfoluten äßo^ol fäßen, bon ber judter^altigen Slüfjtgfcit 
trennen, abermals auflöfen unb mit älfo^ol fäüen. — 9lad^ ^atjen muß biefeS 
SSerfal^ren minbeften^ je^n 3RaI »ieber^oU »erben, um »irflic^ reinem 3)ejctrin 
5u erhalten. — 

Unter äugtunbelegung be§ bon ^a^en unb ^erfoj angegebenen S}er= 
fa^ren^ arbeitet 2^oma§ in Sonbon auf bie SBeife, bag in einem Äupferiejfel, 
bon 2000 giter gaffungSraum, »eld^er jum Qnotit ber SSel^eijung burd^ S)am})f 
mit einem boj)l)eltcn S3obcn berfe^cn ifl, 300 ftilogramm Stärlmel^I mit 12008. 
SBaffcr bei et»a 60 ©raben biS jur boUPönbigen SScrfleifierung crl^iftt 
»erben. 3^ bem Äleijier »erben 2 ^ercent feinet @e»id^teS an SKalj unb ber 
®d[)leim gefügt, »eld^er burd^ 6in»eid^en bon 1 ^ercent Seinfamen in Mtem 
SBaffer ermatten »irb. gelterer S^fafc »irb gemad^l, um ba§ ?lncinanber]^aften 
ber 3)e^trintl^eild^en ju beförbem. — (3tt>edhnäfeig bürftc e§ fein, baS SWal^ in 
JJorm bon lang ge»ad^fenem ©rünmalj anju»enben, inbem biefeS bie größte 
SWenge bon »irffamer S)iajiafc enthält unb l^ier nur biefe, nid^t aber bie 8flöfl= 
probucte be3 SWalje^ in SSetrad^t lommen.) 

9tad^ bem ^vi\al^t beS SWaljeS »irb bie Söiaffe fo lange bei einer 
SEcmperatur bon 50 big 60 (graben erhalten, bis fte boüfommen bünnpfflg ge= 
»orben ifi; erfl bann erl^öl^t man bie Temperatur auf 75 ®rabe unb erhält fle 
bei btefer fo lange, bis mit 3[oblöfung feine Slaufärbung, »eld^e bie ®egen»art 
bon ©tärleme^l anjeigt, eintritt, fonbem eine »einrotl^e gärbung> burd^ (£ritl^ro= 
bejctrin bebingt, »a^rgenommen »irb. — • 

Unbebingt ^»edfmägiger ip eS, bie ?lrbeit fo ju leiten, baß juerji SBaffer unb 
©tärle für fid^ allein bis jur boflflänbigen 35erlleifierung erl^i^t »erben unb fo= 
bann bei einer 5»ifd^en 65 unb 70 ®raben liegenben Temperatur baS SRalj 
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einzutragen, inbem in biefem gottc bie Serl^öltniffc fo gefiettt ftnb, bafe bie 
größte SWenge Don ÜDcjctrin cntflcl^cn muß. 

SRad^ beenbcter Umje^ung ber ©tärfe in*3)e^trin — »oju beiläufig V/i ©tunbc 
crforbetlic^ finb, crl^i^t Il^omaS bie JJlüfflgfeit ^um Sieben, läfet fie nadf 3u= 
fa(5 Don 10 gr älaun per ^eltoliter*) bur* 16 bis 18®tunben jumSttJcdte ber 
ftlörung ru^ig flehen unb bampft fte unter äbfd^äunien bis jum f^jecififc^en 
©emid^t Don 1,32 ein, toorauf fie in flad^en ftäflen au§ (gifenblcd^ bei 40 bis 
50 ©raben DoHftänbig auSgetrodtnct »irb. — 

©elbPDerPänblid^ ifi bie ÜRaffe, »eld^e man auS beut 3Ralje erl^ält, »eit 
baDon entfernt, reineS De^ctrin ju fein, fonbem enthält neben ben Derfd^iebenen 
SWobificationen be§ DejtrineS nod^ alle anberen löSIid^en SJerbinbungen, toeldfee 
fld^ im aWalje Dorfanben , auger ben (Simetßftoffcn, toeld^e beim (Sinbampfen jum 
©erinnen gebracht werben. Um rcine§ 3)e|trin ju erl^alten, benu^t man baS 
©erl^alten biefeS ÄörjjerS in «llo^ol unlöSIic^ ju fein; man fäDt eine göfung 
be§ im ^anbel Dorlommenben S)e2ctrineS mit Älfol^ol, löfl ben SWeberfd^lag in 
aßaffer, föüt toieber mit älfol&ol unb »ieberl^olt biefe Djjeration ad^t bis je^n 
üRale, worauf man enbUd^ reineS iDejctrin erl^ölt. 

Son ben (gigenf(^aften beS De^ctrineS intereffiren unS l^ier Dor attem ganj 
bcfonberS jene, »eld^e biefer ftörjjer gegen fjctmente jeigt; »äl^renb man früher 
baS S)e|ctrin für einen Äörper l^ielt, »eld^er nur fe^r fd^ioierig Deränbert »erben 
lann, weiß man je^t, ba§ fld^ S)e^trin nid^t bloS burdft ©intoirlung ber Diafiafe 
bilbet, fonbem fidft aud^ in g^lge berfelben weiter in SWaltofe umfe^en läfet; in 8e= 
rül^rung mit $efe entfielet auS bem ÜDe^trine «IIol^oI unb fto^lenfäure — cS tfi 
aber nod^ unbefKmmt ob nid^t l^ierbci SWaltofe alS 3tt)tf<ftcnprobuct auftritt, iDaS 
fel^r Diel SBal^rfc^einlid^feit für ftd^ ^at. 3)a8 SKild^fäureferment Dermag eben= 
falls auf S)e^trin ju »irlen unb bilbet auS bemfclben 3Wild^fäure. Ob bicr bie 
Umfe^ung unmittelbar erfolgt ober eine gudterart als ä^Difd^enprobuct auftritt, 
ifi ebenfalls eine nod^ ju beantwortenbe grage. — S)ie ©ntflel^ung einer, ben 
Uebcrgang Don S)e|ctrin ju SKild^fäurc bilbenben Serbinbung erfd&eint auS 
tl^eoretifd^en ©rünben fe^r wa^rfd^einlid^ ju fein. 

*) 3)er SllamQufaft »irb gemad^t, um baS ©intreten Don ©dl^rungen ju Derl)ütcn. 



XXIX. pk ^erwcnbuttö beö pafjcs tu hen 

3fene ©etoetbe, »eld^c man ate gä^tungSted^ntfd^c bejcid^net, fcefd^äftigcn jüi 
mit bcr S)atflcHung tjon ^robuctcn, »eld^c burd^ (Sittleitung gctoiffct c^emifd^cr 
^Toccffc au§ bet ©tuppc bcr Äo^lcl^^btate l^erDorgc^en. 9Bit äuSna^me bcr 
aBcinbctcitung unb jcncS S:^cile§ bcr SKfo^olfabtüation, meldtet fid& mit bcr 
S)arflettung tjon aBeingeijl auS fold^em 9Matetiale bcfd^äftigt, tt)clc^e§ fd^on gä^= 
tungSfä^igen 3^1^^^ enthält, — mug j[ebc§ Atom ättcfer, ttjeld^cö jur Sergäl^tung 
gebrad^t toitb, in ben gö]^tung§=d^cmi}d^cn ©cmerbcn butd^ bic ®intt)irlung jener 
@rujp})e Don Fermenten, toeld^e toir atö IDiaflafe.bejeid^nen, au§ Stärleme^t ge= 
jd^affen tocrbcn. — 

S3i§ jur ©tunbe lennen toir lein anbereS üRittel, ©iafiafe ju erjeugen, atö 
inbem tt?ir ©etreibe bi§ ju einem getoiffcn ^uncte feimen laffen — baffclbe in 
SKalj tjertoanbeln. — SBie mir fd^on in bem SSormort be§ Dorliegenben äSerleö 
anbeuteten, bilbet bemnad^ ble 5Kal5fabriIation bie ©runblage ber größten gä^= 
rungS=ted^nifd^cn ©etoerbe unb bietet un§ ba§ SKittel, ba§ in ber 9?atur am 
l^dufigflen toorlommenbe Äol^le^^brat, baS ©tärfeme^l, in ba§ Screid^ ber toer= 
göl^renben S^l^ötigleit ber JJermcnte ju jiel^en unb l^ierburd^ ben Derfd^iebenen 
3toed(en ber ^nbuftrie bienfibar ju mad^en. — 

3)te SBirfung bcr beim 9KaIxJ)roceffe entfic^enben S)iaflafe auf baö ®tärlc= 
mcl^I läßt fld^ nad^ SBclicben bi€ ju j[enen ©renjen fortführen, an toeld^cn fld^ 
afö Enbprobufte ber ganjen langen Äcttc t)on d^emifd^en Scränberungen bic ein= 
fad^flen Serbinbungen: Äo^Icnfäurc unb SBaffer ergeben, — nur ifi l^ierfür cr= 
forberlid^, ba§ bie Diaflafe in i^rer S^l^ätiglcit burd^ anberc JJcrmcntc abgelöfl 
»erbe. — 

S)ie !DiaPafe Vermag ©tärfemel^l in Dextrin unb gäl^rungöfä^igcn ^nitt 
in tocrmanbeln, — ber @})iritu§fabrifant fud^t bic Umfeftung ber ©törlc in ^nitx 
fo Dottfldnbig afö möglid^ 5u erreid^en unb läßt bic säsirfung ber 3)iaflafe burd^ 
äntocnbung cine§ organtjirtcn germenteS: ber Dbcr^efe, fortfcljen unb ju ®nbc 
bringen. — 3n äl^nlid^er aßeife betpirft ber Srouer eine Umje^ung beS ©tärle= 
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mcl^lcS in Dcartrinc unb 3tt*cr unb bringt Icfttcrcn burd^ Ällol^olfcnncnt jur 
Scrgö^rung, — • oljttc bog cS i^m icbod^ batum ju t^un ift bic völlige SScrgä^tung 
bcä 3)cjrttinci5 Tcfjjcctibc 3tt*ct§ l&CTt)OTiUTufcn. — 

Sei bcr gabrilation bet ^tcgH^ ifi c§ abermals baS SRal^, »eld^eS tu 
erfier Steige bie jur (£mä^tung bet ipefepflanje notl^menbigen Sbxpet liefert unb 
pnbet baS @lt\ijt bei ber fjabrifation be§ 3WaIj= unb S3iereffig§ fiatt. — 

^mij bie unermünfc^te Xl^ätigfeit gemiffer f^emtente fann fomol^l Stet als 
®fftg fotoeit beränbert merben, ba§ bie ^interbleibenbe glüfftgleit nur äfd^enfalje 
ent^ölt, inbeg bie organifd^en Serbinbungen ooQftänbig bon fiol^lenfäure unb 
3Baffer ojc^birt »erben. — 

S)ie SDiaflafe t)eS ÜRaljeS ifi eS, »eld^e bie d^cmifd&en fträftc in 3:]&ätigleit 
bringt, burd^ totlijt bic lange SReil^e bon Serbinbungen l^ergeflcllt »irb, bereu Cnb= 
glieber einerseits baS ©tärfcmebl (unb bie fettartigen SSerbinbungen beS ©etreibeS), 
anbererfeitS aber Äo^lenfäure unb SSJaffer finb. D^ne bie S)iajiafe »äre bie 
gabrilation beS SiereS — bie Darjiettung bon äHol^ol auS jiärfemel^ll^altigcn 
9Raterialicn unmöglid^ — bie ÜRaljfabrüation, bereu ipauptitoedt in crjler Sleil^c 
in ber SDarfleßung bon !S)tafiafe liegt mug bal^er mit 9led|t alS bie @runblage 
ber gäl^rungSsd^emifd^en ®erüerbe bejcic^net »erben. — 



^ttlin, S)TU(f t)on SB« leä^enjletn. 
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